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La  Mineralojía  es  de  todos  los  ramos  de  historia  na- 
tural, el  que  debe  presentar  mas  interés  i  atractivo  en 
un  pais  como  Chile,  donde  el  reino  mineral,  osten- 
tando toda  su  grandeza,  derrama  sobre  sus  habitantes, 
inagotables  fuentes  de  riqueza  i  de  prosperidad.  Apasio- 
nada por  la  vista  de  los  majestuosos  Andes,  la  juventud 
chilena  tendrá  siempre  una  predilección  marcada  por  la 
ciencia  que  la  inicia  en  el  conocimiento  de  su  suelo  na- 
tal i  de  la  naturaleza  de  sus  innumerables  cerros.  En  las 
entrañas  de  este  suelo  se  ocultan  los  mas  valiosos  pro- 
ductos, en  busca  de  los  cuales  se  afana  el  incansable  mi- 
nero :  pero,  del  mismo  modo  que  el  botánico  no  se  con- 
tenta con  el  conocimiento  de  las  plantas  mas  útiles  a  la 
agricultura  i  a  la  medicina,  sino  que  trata  de  estender 
el  dominio  de  sus  investigaciones  a  todo  el  reino  vejetal, 
así  también  el  mineralojista  procura  abrazar  en  su  vasta 
ciencia  todo  el  reino  mineral,  desde  el  diamante  hasta 
las  tierras  mas  comunes  i  ordinarias,  desde  el  oro  hasta 
la  turba. 

En  efecto,  la  Mineralojía,  como  ciencia^  describe  con 
igual  interés  i  proKjidad  todas  las  sustancias  minerales 
de  que  se  compone  la  costra  del  globo  terrestre  :  enseña 
a  distinguir  las  unas  de  las  otras,  e  indica  el  modo  como 
se  hallan  asociadas  en  ^^      '  uraleza,  i  la  abundancia  o  es- 
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casez  de  cada  ulia  de  ellas.  Considerada  bajo  este  aspecto, 
la  Mineralojía  nos  ofrece  doble  ventaja:  en  primer  lugar, 
como  arte  para  conocer  las  sustancias  íitiles  i  sus  criade- 
ros, tiene  su  aplicación  mui  importante  en  la  minería: 
en  segundo  lugar,  como  ciencia  que  nos  da  a  conocer  la 
composición  del  globo  que  habitamos,  i  presta,  los  ma- 
yores servicios  a  las  ciencias  naturales,  en  particular,  a  la 
mas  hermosa  i  mas  moderna  de  ellas,  la  jeolojía,  es  una 
parte  de  aquel  inmenso  tesoro  de  conocimientos  positi- 
vos, que  tienden  a  elevar  el  espíritu  del  hombre  ilustrán- 
dole. 

Con  este  doble  motivo,  debiendo  el  estudio  de  esta 
ciencia  entrar  siempre  en  el  cuadi'o  jeneral  de  los  princi- 
pales ramos  de  la  instrucción  púbUca,  me  he  animado  a 
escribir  este  Ubro  para  el  uso  ae  la  enseñanza;  i  lo  dedi- 
co a  la  estudiosa  juventud  chilena,  a  cuyos  adelantamien- 
tos tengo  el  mas  vivo  deseo  de  contribuir,  en  cuanto  es- 
té a  mis  alcances. 


Serena,  setiembre  18  de  1845. 


Ignacio  Domeyko. 
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ADVERTENCIA. 


QUE  SE  DIO   EN  LA  PRIMERA  EDICIÓN. 


He  eseríto  esta  Mineralojía  sobre  un  plan  semejante  al  que  se  ha 
adoptado  desde  muchos  años  para  el  curso  de  mineralojía^  profesado  en  la 
Escuela  Beal  de  Minas  de  Paris^  por  el  señor  Dufresnoy^  de  quien  he 
tenido  el  honor  de  ser  discípulo. 

Habiéndome  propuesto  de  hacer  un  libro  de  aplicación  f¿cil  a  la  mi- 
nería^ me  he  creido  dispensaSo  de  estenderme  mucho  en  los  caracteres 
cristalográficos,  dando  de  este  modo  mas  lugar  a  los  caracteres  mas  fáci- 
les de  observar,  i  sobre  todo,  a  los  caracteres  empíricos  i  habituales  de 
cada  especie  mineral.  En  realidad,  son  tan  escasas  las  especies  cristaliza- 
das en  el  sistema  de  los  Andes  de  Chüe,  del  Perú  i  de  Bolivia,  especial- 
mente entre  los  minerales  metálicos  que  ofrecen  algún  interés  particular 
al  minero,  que  aun  el  naturalista  mui  pocas  veces  se  ve  precisado  a  va- 
lerse de  los  caracteres  cristalográficos  para  reconocer  una  sustancia.  A 
mas  de  esto,  una  descripción  completa  de  las  formas  cristalinas  hubiera 
necesitado  láminas  proli[jas,  cuyo  grabado,  sobre  presentar  dificultades 
invencibles  por  faltado  buenos  artistas,  habría  ocasionado  gastos  dema- 
siado crecidos. 

En  consecuencia  de  los  nuevos  descubrimientos  hechos  en  la  minera- 
lojía, muchas  especies  minerales  se  hallan  en  este  libro  descrítas  de  un 
modo  enteramente  distinto"del  que  se  observa  en  las  mineralojías  de  Beu- 
dant,  Philips,  del  Rio,  Cleaveland,  etc.  Entre  estas  especies,  han  sufrido 
variación  notable  las  de  plata  córnea,  de  felspato,  de  anfibola  i  piroxena, 
de  mica,  de  óxidos  de  manganesa,  etc.  En  cuanto  a  las  demás,  hai  algu- 
nas cuya  descrípcion  he  sacado  de  la  mineralojía  de  del  Rio,  obra  impor- 
tantísima páralos  que  se  dedican  esclusivamente  a  este  estudio.  De  esta 
obra  he  sacado  también  los  mas  términos  técnicos  i  casi  todos  los  nombren 
de  minerales. 

Por  lo  que  toca  a  las  análisis  mas  modernas  i  a  las  descripciones  de  las 
especiea^  he  tomado  las  mas  de  los  Anales  de  Minas  publicados  en 
^^eBerzeUo  publica  sobre  el  progreso  de  las  ciencias  fisi - 
rdiefortschritte  der  physischenwissenschaflen. 


La.  J«C 


ADVERTENCIA 


(para  esta  segunda  edición). 


A  los  15  años  de  haberse  impreso  la  primera  edición  de  mis  jE!fe- 
mentos  de  JUineralqjía  en  la  Serena^  publico  esta  segunda,  en  k  cual 
he  incluido  los  resultados  de  mis  trabajos  i  los  de  varios  de  mis  alum- 
nos,  hechos  en  los  laboratorios  químicos  de  Coquimbo  i  del  Instituto 
de  Santiago,  como  también  los  datos  que  he  recojido  en  mis  viajes  a 
las  minas  i  cordilleras  de  Chile.  De  los  materiales  que  con  este  fin  he 
podido  juntar  en  los  22  años  de  mi  carrera.de  profesor  en  Chile,  al- 
cancé a  formar  un  cuadro  del  reino  mineral  de  esta  República  que  he 
creido  necesario  añadir  al  libro  :  no  con  la  pretensión  de  presentar  una 
mineralojía  completa  de  Chile,  sino  un  resumen  de  lo  que  se  sabe  i  de 
lo  que  se  ha  logrado  descubrir  hasta  ahora  en  este  pais ;  para  que  los 
aficionados  a  la  ciencia,  los  injenieros  i  directores  de  los  trabajos  de 
minas,  los  viajergi^  i  en  jeneral  todos  los  que  tienen  ocasión  i  conoci- 
mientos necesarios  para  hacer  colecciones,  vayan  añadiendo  a  este  resu- 
men hechos  nuevos  o  rectifiquen  los  que  doi  por  averiguados. 

Por  este  corto  resumen  de  la  mineralojía  de  Chile,  agregado  a  los 
principios  jenerales  de  la  ciencia,  se  verá,  que  lo  que  hasta  ahora  mejor 
se  conoce  de  aquella  son  las  especies  minerales  de  plata,  cobre,  plomo, 
níquel,  cobalto,  hierro  i  mercurio,  cuyas  ¿Eunilias  son  las  mas  numero- 
sas i  completas  en  Chile.  Otras,  por  lo  contrario,  las  que  menos  se  han 
estudiado  i  menos  se  conocen,  son  los  felspatos,  las  micas,  anfíbolas  i  en 
jeneral  los  silicatos  que  entran  en  la  composición  de  las  rocas. 

La  gran  escasez  ae  minerales  cristalizados,  i  por  lo  mismo,  de  mi« 
nerales  químicamente  puros  en  Chile,  causa  dificultades  en  el  estudio  de 
su  reino  mineral,  obligando  al  naturalista  a  ocurrir  incesantemente  a  los 
medios  aiudíticos,  largos  i  complicados,  sin  qu^  le  ayude  la  observación 
de  la  forma  o  la  mensura  de  los  ángulos  de  las  caras  o  cruceros.  Por 
esto  también,  en  la  descripción  de  las  especies,  para  acomodar  el  libro 
al  uso  de  los  mineros  i  viajeros  en  Chile,  me  fijo  e  insisto  en  esta  nueva 
edicioil  como  en  la  primera,  mucho  mas  en  el  colory  lustre,  contextura, 
dureza,  tenacidad,  en  las  propiedades  que  resaltan  al  soplete  i  en  peque- 
ños ensayes  químicos,  que  en  los  caracteres  cristalográficos. 

Con  respecto  a  estos  últimos  he  tenido  que  ceñirme  todavía  al  anti- 
guo método  i  antigua  nomenclatura,  la  cual,  con  una  o  dos  palabras: 
cubo,  prisma,  octaedro,  pirámide  i  modificaciones  mas  fáciles  de  com- 
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prender^  señala  mejor  las  formas  i  figuras  a  los  que  no  se  proponen  pro- 
fundizar esta  parte  de  la  ciencia^  que  hacer  uso  del  método  mas  filosófi- 
co i  matemático^  de  los  sistemas  de  ejes,  para  cuya  exposición  habrían 
faltado  aun  medios  tipográficos.  La  cristalografía  es  ahora  una  ciencia 
especial,  relacionada  con  los  caracteres  ópticos  i  fórmulas  atómicas  de 
los  minerales ;  pero  ciencia  que  se  cultiva  mas  bien  en  los  grandes  i 
costosos  museos  mineralójicos  que  en  las  minas  i  cordilleras. 

Esta  edición  será  quizás  la  última  que  publico  i  no  alcanzare  a  ver  la 
neceaidad  do  hacer  otra;  pero  me  propongo  publicar  a  fines  de  cada 
año  o  de  cada  dos  años,  un  Apéndice  (  semejante  al  que  se  añade  al 
fin  de  este  libro  ),  en  que  se  hallarán  las  nuevas  especies  a  medida  que 
vayan  descubriéndose  en  Chile,  i  las  nuevas  análisis  de  los  minerales 
conocidos.  Procuraré  insertar  en  estos  apéndices  no  solamente  mis  pro- 
pios trabajos  i  los  de  mis  alumnos,  sino  que  también  todas  las  comu- 
nicaciones que  con  este  motivo  me  llagan  el  honor  de  mandarme  las  per- 
sonas ocupadas  en  las  minas  e  injenios  de  Chile,  i  los  datos  publicados 
por  los  sabios  en  las  revistas  científicas  de  ambos  mundos.  Este  será 
talvez  el  último  servicio  que  me  sea  dado  hacer  en  provecho  de  la  ju- 
ventud i  del  fomento  de  las  ciencias  mineras  en  Chile. 

Santiago,  Bctiembre  18  tle  1860. 


D. 


MINERALOJIA. 


NOCIONES  P£ELIMINAaE8. 


La  mineralojía  es  una  parte  de  la  historia  uatural,  i  tiene  por 
objeto  el  estudio  de  las  sustancias  inorgánicas^  que  constituyen  el 
reina  mineral  de  la  naturaleza ;  i  como  entre  estas  sustancias  hai  só- 
lidas^  líquidas  i  aeriformes,  nos  limitaremos  a  estudiar  solo  las  pri- 
meras,  que  en  particular  llevan  el  nombre  de  minerales.  Estos  se  dis- 
tinguen unos  de  otros  por  medio  de  sus  propiedades  o  caracteres, 

que  son  : 

Propiedades  físicas. 
Propiedades  químicas. 

Propiedades  físicas. — Bajo  el  nombre  de  propiedades  físicas  com- 
prenderemos :  — 

1.  ^   Las  formas  que  presenta  el  mineral  en  su  exterior; 

2.  ^  Las  formas  que  se  reparan  en  su  interior:  los  cruceros,  la  es^ 
tructura  o  contextura^  Ia  fractura  ;  , 

3.  ^  Las  propiedades  ópticas^  de  las  cuales  unas  penden  de  la  re- 
flexión de  la  luz,  como  es  el  color,  el  lustre,  i  otras  de  la  refracción ; 

4.  ®    Las  propiedades  eléctricas  i  magneticen ; 
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6,  ^   Las  que  dependen  de  la  resistencia  a  las  acciones  mecánicas  : 

»•■•  •  I"    "  '^«■— ^<f»  ■>  MiiaJ  I  ■!.«    aw««  — fT-Tf  ■   NT  ■  mili        -Mil     II     ■    »  i«  .  I    »ii«i«MpiT       »>  -     ■«••    •  na»»  ij       r  )    -i-\b    ríx—  j- 

la  dureza^  la  tenacidad^  la  JUxibilidady  í  la  ductilidad  ; 

6.  ®    El  ;?wo  específico  ; 

7.  ®    El  o/or,   el  sabor^  la  acción  en  el  tacto,  etc. 

Propiedades  químicas. —  Son  aquellas  que  se  notan  en  la  acción  del 
fuego  o  de  algunos  reactivos  químicos  sobre  el  mineral. 


Propiedades  fUslcHíi. 

FOKMAS  £XT£Rld&Sg  I>fi  J.OS  MINERALES. 

Las  formas  exteriores  son  unas  veces  simétricas,  regulares,  pare- 
cidas a  las  formas  regulares  de  jeometría,  otras  veces  no  simétricas 
o  irregulares. 


•  >    «  «  rf        *       A      % 


FORMAS    REGULARES. 

Toda  forma  simétrica  o  regular  limitada  por  superficies  planas^  for- 
ma con  que  se  encuentra  un  mineral  en  la  naturaleza,  se  llama  cristal; 
i  la  ciencia  que  trata  de  las  formas  de  los  cristales,  se  llama  crista'- 
lografia. 

Tres  cosas  se  toíuau  en  cousideracioa  en  todo  cristal :  las  caras 
es  decir,  los  planos  que  limitan  el  cristal,  las  aristas,  que  son  la» 
líneas  de  intersección  de  estos  planos,  i  las  esquinas,  que  son  las 
ialer^ecciones  de  estas  líneas. 

Bu  oada  arista  se  exaipinan,  primevo,  el  ángulo  de  inolinacion  de 
las  dos  caras  que  concurren  a  producir  esta  arista ;  segundo,  el  lar- 
go de  la  arista  relativamente  a  las  otras;  tercero,  su  situación  con 
respecto  a  las  demás  aristas.  Se  llaman  aristas  de  la  misma  especie,  o 
del  mismo  nombre,  las  que  no  solo  corresponden  a  iguales  inclina- 
C^es  de  }as  c^as^  ainp  que  también  tienen  igual  lonjitud,  i  se  ba- 
ilan situadas  de  igual  modo. 

Una  esquina  puede  resul^r  de  la  intersección  de  tres,  cuatro,  seis, 
Oj(^0j  nu^vc^  ^tc.  caras.  Se  llama  esquina  equiángula,  cuando  todos  los 
ángulos  planos  que  concurren  a  formarla,  son  iguales ;  i  equilátera, 
cuando  \^  mi^U^  qu(9  se  terminoü  en  esta  esquiaa  son  iguales.  Se 
Uam^  <?fñf4.^  h  ^^I^^^VfP^^  ^  4^  mismo  nombr4,  aquellas  qu^ 
flon  iffwúes,  i  se  haUaa  4^  f^jffpo  loodo  ntu»^ 
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Se  llama  ge  del  cristal  una  linea  que  pasa  por  el  punto  central 
del  cristal,  i  al  rededor  de  la  cual  todas  las  aristas  i  esquinas  del 
cristal  se  hallan  del  modo  mas  simétrico  colocadas.  Está  bien  en- 
tendido que  no  hai  eje  alguno  efectivo  en  los  cristales  mismos,  i  solo 
se  representa  con  el  pensamiento  como  si  existiese,  a  fin  de  exami- 
nar i  estudiar  con  mayor  facilidad  la  forma  del  cristal  i  sus  propor- 
ciones. Todo  plano  que  pasa  por  el  eje  del  cristal,  lo  divide  en  dos 
partes  iguales :  los  puntos  preeminentes  por  donde  hacemos  pasar  el 
eje,  se  hallan  unas  veces  en  las  esquinas,  otras  veces  en  las  mitades 
de  las  aristas,  i   otras  veces  en  fin,   en  los  centros  de  las  caras. 

Para  examinar  un  cristal  de  cualquier  figura,  se  busca  primero 
por  donde  ha  de  pasar  el  eje  del  cristal,  para  que  las  diversas  par- 
tes de  la  superficie,  tanto  las  caras,  como  las  aristas  i  las  esquinas 
se  hallen  con  la  mayor  simetría  posible  colocadas,  con  relación  a  este 
eje;  en  seguida,  se  coloca  este  cristal  de  modo  que  el  eje  se  halle 
vertical,  i  se  dá  vuelta  al  cristal  hacia  nosotros  de  manera  que  sea 
mas   fácil  estudiar  todos  sus   elementos. 

Infinito  es  el  número  de  las  formas  de  cristales  en  la  naturaleza^ 
i  por  consiguiente,  el  estudio  de  ellas  parece  a  la  primera  vista  di- 
fícil i  complicado.  Sin  embargo,  examinando  todas  estas  formas,  i  ha- 
ciendo comparaciones,  hallamos  que  entre  ellas  hai  solo  seis  figuras 
simples,  regulares,  conocidas  en  la  jeometría,  de  las  cuales  derivan 
las  demás  por  medio  de  algunas  modificaciones  sujetas  a  ciertas  &- 
yes  Jijas  mui  sencillas.  Las  seis  figuras  sin^ples  se  W»msji  formas  pri* 
mitivas;  las  leyes  que  r\jen  en  las  modificaciones  de  estas  formas^ 
toman  el  nombre  de  leyes  de  modificaciones/  i  las  formas  mqs  coni? 
plicadas  que  resultan  de  estas  modificaciones,  se  üamaik  formas  se^ 
gundarias* 

FOBMAS    PRIMITIVAS. 

Seis  son  las  formas  que  se  consideran  como  primitivas. 

1.  EL  octaedro  regular.  Consta  de  odio  caras  triangulares»  ineU- 
nadas  entre  sí  de  109^  28'  16*.  Todas  las  caras,  esquinas  i  aristas  son 
iguales.  Hai  seis  esquinas  i  doce  aristas.  El  eje  pasa  por  cualquier 
ra  de  dos  esquinas  opuestas  que  tomemos  en  el  cristal.  Hai  solou^a 
especie  de  caras,  una  de  esquinas   i  otra  de  aristas.  (Lám.  I,  fig.  \\ 

2.  El  romboedro^  Esta  figura  tiene  seis  caras  rombales  iguales  PV 
dos  esquinas  opuestas  equiángula^  iguales  del  mismo  nombre  A,  A- 
i  seis  otras  inequiángulas  iguales :  B,  B,  B,  6,  B,  B;  seis  aristaá  ^pfs^ 
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les  :  a,  a,  a,  a,  Oy  a,  i  otras  seis  distintas  de  las  anteriores  e  iguales  en- 
tre sí  :  by  i,  ¿,  i,  b,  b.  El  eje  pasa  por  las  dos  esquinas  opuestas 
equiángulas :  A,  A ;  i  el  cristal  se  debe  colocar  de  modo  que  este 
eje  se  halle  vertical.  En  este  caso  las  dos  esquinas  A,  A  se  hallan 
en  los  vértices  del  sólido,  i  las  seis  otras  B  son  laterales;  las  seis 
aristas  a^  que  concurren  en  los  vértices^  se  llaman  aristas  terminales^ 
i  las  otras  seis,  aristas  laterales,  ( Lám.  I,  íig.  2  ), 

Hai  por  consiguiente  dos  especies  de  esquinas  i  dos  especies  de  aris' 
tas.  En  cuanto  a  las  caras,  todas  se  hallan  simétricamente  coloca- 
das al  rededor  del  eje  e  igualmente  inclinadas  a  éste. 

3.  El  octaedro  de  base  cuadrada.  Las  ocho  caras  de  este  octae- 
dro son  triángulos  isóceles,  mientras  que  las  del  primero  son  trián- 
gulos equiláteros.  De  esto  resulta  que  en  el  octaedro  de  base  cua- 
drada hai  solo  dos  esquinas  equiángulas  equiláteras  e  iguales  entre 
BÍ:  A,  A,  i  las  otras  cuatro  son  equiángulas,  distintas  de  las  ante- 
riores, inequiláteras  e  iguales  entre  sí  B,  B,  B,  B  :  hai  también  solo 
ocho  aristas  a  del  mismo  largo  i  cuatro  otras  b  de  distinto  tamaño, 
iguales  entre  sL  El  eje  pasa  por  las  dos  esquinas  opuestas  equilá- 
teras; i  dándole  una  posición  vertical,  tendremos  dos  especies  de  es- 
quinas i  dos   de  aristas ;  es   decir  : 

Dos  esquinas  en  los  vértices  A,  A ; 

Cuatro  esquinas  laterales  B,  B,  B,  B ; 

Ocho  aristas  terzninales  a,  a,  etc. ; 

Cuatro  aristas  laterales  b,  &,  &,  b. 

Las  esquinas  i  las  aristas  de  cada  especie  toman  el  mismo  nom- 
bre por  ser  iguales  entre  sí  i  situadas  de  i^ual  modo  con  respec- 
to al  eje.  La  sección  transversal  del  sólido  perpendicularmente  al  eje 
es  un  cuadrado.  (  Lám.  I,  fig.  3  ). 

4.  El  octaedro  de  base  rectángula.  En  este  octaedro  no  hai  esqui- 
na alguna  equiángula,  i  solo  doí»  equiláteras.  Las  ocho  caras  del  só- 
lido son  triángulos  isóccles;  pero  hai  dos  cápecies  de  estos  trián- 
gulos, que  se  diferencian  solo  jjor  sus  bases ;  es  decir,  hai  cuatro 
triángulos  de  base  larga  i  cuatro  de  T)ase  corta.  De  esto  resulta  que 
pasando  el  eje  del  cristal  por  las  dos  esquinas  opuestas  equiláteras 
A,  A,  i  colocándolo  verticalmente,  veremos  que  el  cristal  tiene  mas 
estension  en  un  sentido  horizontal  que  en  el  otro,  i  que  la  sección 
transversal,  que  pasa  por  el  centro  de  la  figura  perpendicularmente 
al  eje,  es  un  rectángulo.  Tendremos  por  consiguiente  en  esta  figura 
do$  especies  de  esquinas  i  tres  de  aristas ;  es  decir : 

Dos  esquinas  en  los  vértires  A,  A ; 
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Cuatro  esquinas  laterales  iguales  i  del  mismo  modo  colocadas  res» 
pecio  al  eje :  B,  B,  B,  B ; 

Ocho  aristas  terminales  iguales  e  igualmente  inclinadas  al  eje  a, 
a,  etc. ; 

Dos  aristas  laterales  largas  iguales  ¿,  b  ; 

Dos  aristas  laterales  cortas  situadas  mas  lejos  del  eje  que  las  an« 
teriores  c,  c  (Lám.  I,  fig.  4). 

5.  El  prisma  oblicuo  simétrico,  Hai  dos  especies  de  caras  en  este 
sólido :  dos  caras  opuestas  rombales  que  son  bases,  i  cuatro  caras  de 
otra  forma^  caras  del  prisma  que  son  paralelógramos.  No  hai  CQquini 
alguna  equiángula  ni  equilátera  :  tendremos  por  consiguiente  que  ha- 
cer pasar  el  eje  no  por  las  esquinas,  sino  por  los  centros  de  las  dos 
caras  rombales ;  i  daremos  vuelta  al  cristal  de  modo  que,  estando  el 
eje  en  su  posición  vertical,  el  ángulo  obtuso  B  del  rombo  superior, 
el  que  está  mas  elevado,  se  halle  tras  del  eje,  i  el  ángulo  obtuso  A. 
del  mismo  rombo,  situado  mas  abajo,  esté  vuelto  hacia  nosotros.  En 
este  caso  tendremos  los  ángulos  agudos  de  los  rombos  colocados  en 
los  dos  lados  del  eje,  las  bases  simétricamente  inclinadas  al  eje,  las 
aristas  que  resultan  de  la  intersección  de  las  caras  del  prisma,  puea- 
tas  verticalmente ;  i  toda  la  figura  tendrá  la  situación  mas  a  propó- 
sito para  examinarla  con  facilidad.  ( Lám.  I,  fig.  5  )• 

Tendremos  entonces  que  distinguir  dos  especies  de  caras,  tres  e«- 
pecies  de  esquinas  i  cuatro  especies  de  aristas;  es  decir : 

Dos  caras  rombales,  que   son  dos  bases  P,  P  ; 

Cuatro  caras  del  prisma  laterales  M,  M,  M',  M' ; 

Dos  esquinas  obtusas  de  la  base  que  son  :  la  esquina  de  delante 
A  de  la  base  superior,  con  la  de  atrás  A'  de  la  base  inferior 
A,  A'; 

Dos  esquinas  agudas  de  la  ba^e;  es  decir,  la  de  atrás  B,  de  la  ba- 
se superior  con  la  de  delante  B'  de  la  base  inferior  B,  B' ; 

Cuatro  esquinas  laterales  de  las  bases  ¡  C,  C,  C,  C ; 

Cuatro  aristas  obtusas  de  las  bases  a,  a,  a\  a' ; 

Cuatro  aristas  agudas  de  las  bases  (  e^  decir,  dos  de  atrás  de  la 
base  superior  i   dos  de  delante  de  la  inferior  )  6,  b,  b',  V  ; 

Dos  aristas  verticales  obtusas  cf,  d  ; 

Dos  aristas  verticales  agudas  c,  c. 

La  base  P  formando  ángulos  iguales  con  las  caras  verticales  de 
delante  M,  M,  resulta  que  esta  base  se  inclina  al  eje  solo  en  un  sen- 
tido, que  es  el  de  la  diagonal  corta  de  e^te  rombo :  lo  mismo  po- 
dremos decir  de  la  base  inferior  P'  con  respecto  a  las  caras  vertica- 1 
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les  de  atr&s  M'5  M'.  La  consecuencia  de  esta  disposición  és  qué  las 
dos  diagonales  largas  CC  i  C'C  de  los  dos  rombos  son  perpendiculares 
a  las  dos  aristas  verticales  agudas  c  i  r,  i*  que  la  sección  vertical  del 
sólido  que  posa  por  estas  aristas^  es  un  rectángulo^  mientras  que  la  que 
pasa  por  las  dos  otras  aristas  verticales  di  dy  es  un  paralelógramo. 
Resulta  también  do  las  propiedades  do  la  misma  figura^  que  estas  dos 
secciones  verticales  se  cruzan  en  el  ojo  mismo^  formando  entre  sí  án- 
gulos rectos* 

6.  El  prisma  oblíaw  no  iimétrico.  La  diferencia  que  Iim  entre  este 
prisma  í  el  anteriofi  consiste  en  que  haciendo  pasar  el  eje  por  los  ceu* 
tros  de  las  dos  bases  rombales,  i  d¡Hponiendo  la  figura  como  en  el 
caso  precedente,  encontramos  que  la  base  P  se  inclina  al  eje  en  dos 
sentidos  distintos,  es  decir,  no  solo  en  el  sentido  de  la  diagonal  cor- 
ta AB,  sino  también  en  el  de  la  diagonal  larga  del  mismo  rombo 
C  D*  Lo  mismo  sucede  con  la  base  inferior  P',  siendo  esta  paralela 
a  la  primera.  Resulta  de  esto  que  ni  las  diagonales  largas  forman  án- 
gulos rectos  con  las  aristas  verticales  agudas,  ni  las  dos  secciones 
verticales  del  sólido  C  D  D'  C  i  A  B  A'  B'  se  cruzan  en  ángulos  rec- 
ios. Tenemos  por  consiguiente  en  esta  figura  trei  especies  de  caras, 
cuatro  especies  de  esquinas  i  seis  especies  de  aristas ;  es  decir  : 

Dos  caras  rombales  de  paralelógramo  o  bases  P,  P'; 

Dos  caras  verticales  M,  M' ; 

Dos  otras  situadas  de  otro  modo  respecto  al  eje  N,  N' ; 

Dos  esquinas  obtusas  que  corresponden  a  las  diagonales  cortas  A,  A'; 

Dos  esquinas  agudas  que  corresponden  a  la  misma  diagonal  B,  B' ; 

Dos  esquinas  obtusas  de  la  diagonal  larga  D,  D' ; 

Dos  esquinas  agudas  de  la  misma  diagonal  C,  C' ; 

Dos  aristas  obtusas  de  las'boses  a,  a'; 
'  Dos  aristas  todavía  mas  obtusas  de  las  bases  d,  d'i 

Dos  aristas  a^rudas  de  la  base  byb' ; 

Dos  aristas  de  las  bases  menos  agudas  que  las  precedentes  c^  & ; 

Dos  aristas  verticales  obtusas  e,  e' ; 

'  Dos  aristas  verticales  agudas  /,  /'; 

Ninguna  figura  mas  complicada  se  encuentra  entre  las  formas  sim- 
ples en  la  naturaleza  (  Lám.  I,  fig.  6  ). 

Leyes  de  modificaciones. 

'  Hl  estudio  de  las  formas  cristalinas  de  todos  los  minerales  que  se 
WMtt  en  lánátosaleza,  ha  hecho  ver  que  a  cada  especie  mineral 


que  prodace  cristalea,  corresponde  siempre  una  sola  de  las  seis  formas 
primitivas^  i  que  un  mineral  cristalizado»  por  ejemplo»  con  formas  de 
un  romboedro»  nunca  se  halla  con  formas  de  octaedro  regular  o  de  pris- 
ma oblicuo  simétrico. 

Muí  pocas  son  las  excepciones  a  esta  regla»  i  la  propiedad  que  tie- 
nen algunos  minerales  de  aparecer  con  dos  formas  primitivas  distinta^» 
se  llama  dimorfismo, 

Pero  aunque  un  mineral  que  aparece  con  su  forma  simple  ño  se  Ha- 
lle cristalizado  con  alguna  de  las  cinco  otras»  es  müi  común  hallarlo 
en  la  naturaleza  con  infinidad  de  otras  formas»  las  cuales  siendo  bien 
examinadas  i  comparadas  con  la  forma  primitiva  del  mismo  mineral»  nos 
aparecen  como  ciertas  modificaciones  de  esta  forma.  Examiñeñlos»  por 
ejemplo»  una  serie  de  cristales  de  espato  calcáreo :  la  forma  mas  sim* 
pie  entre  ellos  es  un  romboedro»  mas  al  lado  de  éste»  veremos  otro 
cristal  parecido  al  primero»  solo  con  dos  vértices  cortados»  i  entre  lofc 
cristales  así  modificados  veremos  que  las  caras  triangulares»  formadas  dé 
este  modo  en  los  vértices»  varián  de  tamaño»  al  grado  que  se  engan- 
chan a  veces  hasta  llegar  a  las  esquiiías  laterales :  entonces  desa- 
parecen los  rombos»  todas  las  caras  son  triangulares»  i  el  romboedro 
se  trasforma  en  un  octaedro ;  mas  este  último  es  enteramente  distin- 
to de  los  tres  octaedros  primitivos  que  hemos  descrito.  Tomemos  por 
otro  ejemplo  unos  minerales  que  cristalizan  en  octaedros  regulares» 
como  por  ejemplo»  la  pirita  de  hierro,  el  óxido  rojo  de  cobre»  el  óxi- 
do magnético,  el  cobalto  gris»  etc.  Examinando  una  gran  colección 
de  estos  cristales»  veremos  que  entre  los  octaedros  se  encuentran  al- 
gunos como  cortados  en  todas  sus  esquinas  por  unas  caras  pequeñas» 
cuadradas»  i  estas  últimas  son  tan  anchas  en  algunos  cristales»  que  las 
caras  del  octaedro  primitivo  apenas  se  v¿n»  dando  lugar  a  la  forma- 
ción de  otra  figura  que  es  un  cubo  cortado  en  todas  sus  esquinas  pot 
unas  caras  muí  pequeñas»   triangulares. 

Casi  no  hai  en  la  naturaleza  una  sola  sustancia  de  las  que  Se  en- 
cuentran cristalizadas»  que  no  presente  en  sus  formas  varias  modifica- 
ciones de  la  forma  primitiva,  resultando  de  esto  formas  que  sé  lla- 
man formas  segundarias.  Si  estas  modificaciones  no  tuvieran  regla  o 
lei  alguna»  poco  interés  tendrían  i  la  cristalografia  no  seria  una  cien- 
cia; mas  el  estudio  de  los  cristales  ha  probado  que  en  ellas  rije  una  lei 
tan  sencilla  como  absoluta,  i  es  la  siguiente:  £!n  todo  cristal,  las  par» 
tes  de  una  misma  especie  son  todas  modificadas  a  la  vez  i  del  mismo  jw¿- 
do;  i  las  de  especies  diferentes  se  modifican  de  un  modo ' distinto,  o  'qtíé- 
dan  intactas. 
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Ksta  leí  ce  com{K>ne  rlecuntro  ca90:<: 

1.  ^  Las  aristas  o  las  esqiñnns  de  la  inismti  etiptciv  son  todas  mo- 
dificndas  a  un  tiempo  i  del  mismo  modo.  Esto  quiere  decir  que,  cuando  un 
cristal  esta  de  cualquier  modo  modificado  en  una  de  sus  aristas  o 
esquinas,  la  misma  modificación  se  r(íi)ite  en  todas  las  aristas  o  es- 
quinas de  la  misma  especie.  Así  cuando  en  un  octaedro  regular  tene- 
mos una  sola  esquina  cortada,  todas  las  domas  del  mismo  sólido  se 
hallan  también  cortadas  i  del  mismo  modo  que  la  primera,  mientras 
que  en  la  última  forma  primitiva  que  es  un  prisma  oblicuo  no  simé- 
trico, ninguna  modificación  se  puede  repetir  mas  de  dos  veces. 

2.  ®  Liis  aristas  o  las  esquinas  de  diferente  especie  se  modifican  de 
diferente  modo:  es  decir  que,  cuando  en  un  cristal  encontramos  al- 
gunas partes  de  la  misma  especie  modificadas  de  cierto  modo,  las  de 
otra  especie  quedan  intactas,  o  so  modifican  de  otro  modo.  En  vir- 
tud de  esta  lei,  cuando  en  un  romboedro  encontramos  las  aristas  In^ 
terales  cortadas,  las  aristas  terminales  quedan  intactas,  o  se  hallan 
cortadas  de  otro  modo  que  las   primeras. 

3.  ®    Cuando  una  arista   o  una  eaijnhia  se  halla  formada  de  caras  de 
tina  misma  especie,  las  modificaciones  ¡traducen  el  mismo  efecto  en  cada  una 
de  estas  caras,  Eííto  ([uiere   decir   cjue,  si  una  arista,  formada   por  la 
intersección   de  dos  caras  (íe  la   misma   especie,  se  halla    cortada  por 
una  ^ola  cara  segundaria,   esta  última  está  igualmente  inclinada  a  los 
dos  planos  adyacentes.  Si  esta  arista   i?c   lialla  modificada  por  dos  ca- 
ras segundarias,  una  de   ellas  forma  con   el  plano  primitivo  precisa- 
mente el  mismo  ángulo  que  la  otra  con  el  segundo  plano.  Del  mismo 
modo,  si  una  esquina  que  consta  de  caras  de  una  misma  especie,  se  halla 
cortada  por    una  sola  carita,  esta  forma  ángulos    ¡guales  con  todas 
his  caraA  adyacente^ ;   mas   .si  e.^ta  esquina  está  modificada  por  mu- 
chas caritas,  el  nfimero   de   ollas  debe   ser  a  lo   menos  igual  al  nú- 
meio  de  caras  o  de  aristas  primitivas  ((ue  forman  esta  esquina  i   to- 
das deben  formar  ángulos  iguales  con  las   caras    primitivas :  asi   las 

en  los  vértices  de  un  romboedro  se  modifican  por  una,  por 
4  w  seis  cara')  segundarias. 
^'   ^9aMdo  vna  arihta  o  una  esquina  se  halla    compuesta   de  caras 
fwcíf,  ¡as  modificaciones  producen  diferente  efecto  en  cada 
VB%»,  E*  decir  que   ninguna  cara   segundaria,   que  pro- 
^UMOSicKÍoii  de  estas  aristas  o  esquinas,  se  halla  iuclina- 
»o«tt>  1.  \od  planos   adyacentes   de  diferente   especie. 
wÜ3a  se  compone  de  tres    caras,  de   las  cuales 
t^^  ^  ^"^  ^^wsft  \  \^  tercera  de  <>«nAc¡e  diferente  (como 
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•on  las  esquinas*  del  prisma  simétrico  oblíouo)  ,  la  cara  segundaria 
que  JiBce  en  esta  esquina,  se  halla  igualmente  inclinada  a  las  dos 
caras  de  misma  especie  i  de  un  modo  desigual  a  la  tercera ;  i  si  es- 
ta esquina  se  halla  modificada  con  dos  caras,  estas  también  hacen 
ángulos  iguales  con  las  dos  caras  primitivas  de  misma  especie,  sin 
que  exista  una  tercera  carita  correspondiente  a  la  tercera  cara  pri- 
mitiva de  la  otra  especie. 

A  estas  leyes  tan  sencillas  tenemos  que  agregar  la  que  sigue :  En* 
tre  todas  las  caraSy  ya  sean  primitivas,  de  una  misma  especie  ya  resulten  de 
la  modificación  de  la  forma  primitiva,  la  mitad  del  número  de 
ellas  puede  tomar  tanta  estension,  que  hagan  desaparecer  las  demás 
caras,  sin  que  se  destruya  la  simetría  perfecta  de  las  formas,  o  bien : 
que  del  número  de  todas  las  caras  segundarias  que  debieran  resultar  de  aU 
guna  modificación  según  la  leijeneral  arriba  prescrita,  la  mitad  solo 
existe  sin  que  falte  alguna  cara  de  la  forma  primitiva.  En  esta  falta  de  la 
mitad  de  las  caras,  no  es  indiferente  cual  de  las  caras  desaparezca, 
sino  que  se  observa  cierta  regla  en  virtud  de  la  cual,  faltando  al- 
ternativamente ciertas  caras  i  existiendo  otras,  el  cristal  guarda  su 
simetría  f^omo  si  fuera  completo. 

Las  formas  que  conservan  la  mitad  de  sus  caras  primitivas  o  de 
sus  modificaciones,  se  llaman  formas  hemiédricas ;  i  las  que  las  tie- 
nen  todas  se  llaman   homoédricas. 

Bien  entendida  la  construcción  mui  sencilla  de  las  formas  pri- 
mitivas, i  entendidas  las  leyes  que  rijen  en  la  modificación  de  aque- 
llas formas,  nada  es  mas  fácil  que  derivar  de  estas  últimas  to- 
das las  que  se  encuentran  en  la  naturaleza.  Solo,  antes  de  pasar 
a  la  descripción  de  las  formas  segundarias  mas  importantes,  tenemos 
que  advertir  que,  para  abreviar  el  lenguaje  i  hacerlo  mas  exacto, 
conviene  adoptar  ciertos  términos.  Así,  como  todas  las  modificaciones 
se  hacen  en  las  aristas  o  las  esquinas,  i  cada  modificación  se  verifica 
sea  por  una  o  por  dos  caras  en  las  aristas,  sea  por  una  o  tres,  cua- 
tro, etc.  caras  en  las  esquinas,  se  dice : 

Truncamiento,  cuando  las  aristas  o  las  esquinas  se  hallan  cortadas 
(truncadas)  cada  una  por  una  carita   segundaria ; 

Biselamiento,  para  significar  que  una  arista  está  modificada  (bise- 
lada) por  dos  caritas  segundarias,  que  forman  un  bisel  en  el  lugar  don- 
de estaba  la  arista ; 

Apuntamiento,  cuando  una  esquina  está  modificada  por  mas  de  una 
cara  segundaria.  Este  término  se  usa  también  para  denotar  la  par- 
te piramidal  que  se  halle  en  los  vértices  del  cristal.   Ahora  en  vir- 
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ta¿t  del  oiuúrto  inciflo  delalei  de  modificaciones^  un  bisel  formado  8o« 
bre  mía  arista  primitiva  cuyos  planos  adyacentes  no  son  semejantes^ 
tendrá  sus  caras  inclinadas  a  estos  planos  del  modo  desigual,  i  podrá 
considerarse  irías  bien  como  un  doble  truncamiento  que  como  un  bisela'' 
miento.  I  también  una  esquina  inequiángula  e  inequilátera,  én  cujo 
vértice  concurren  dos  caras  semejantes  i  una  o  dos  de  diferente  es- 
pecie, podrá  apuntarse  por  dos  casos  segundarios^  i  su  truncamiento 
nunca  hará  ángulos  iguales  con  las  caras  que  concurren  a  formar 
esta  esquina. 

Formas  segundarias. 

PRIMER    SISTEMA. 

Formas  que  derivan   del  octaedro  regular. 
I.  Formas  completas  (homoédricas). 

• 

El  cubo.  Deriva  del  octaedro,  truncados  todas  sus  esquinas.  Las 
caras  segundarias  Q  se  estienden  de  modo  que,  encontrándose  unas  con 
otras,  hacen  desaparecer  las  caras  primitivas  P. 

Cuando  estas  últimas  no  desaparecen  enteramente,  el  cristal  cons- 
ta de  seis  caras  del  cubo  i  de  ocho  del  octaedro,  i  toma  el  nombre 
de  cubo  octaedro.   (Lám.  II,  fíg.    1    i   2.) 

El  dodecaedro  romboidal.  Proviene  del  truncamiento  de  todas  las 
aristas  del  octaedro.  Las  caras  segundariavS,  encontrándose  unas  con 
otras,  se  trasforman  en  rombos  E.  (Lám   II,  fig.  3  i  4.) 

El  trapezoedro  deriva  del  cubo  cuyas  esquinas  se  hallan  apunta- 
das cada  una  por  tres  caras  segundarias,  que  se  estienden  sobre  las 
caras  del  cubo,  i  se  prolongan  hasta  encontrarse  unas  con  otras,  ha^ 
ciendo  desaparecer  el  cubo :  o  bien,  deriva  del  dodecaedro  romboidal 
anterior  cuyas  aristas  se  hallan  truncadas  por  las  caras  secundarias  S. 
(Lám.  II,  fig.  5  i  6.)  Cada  una  de  las  caras  es  un  trapecio  cuyos 
lados  iguales  no  son  paralelos  sino  adyacentes ;  i  hai  un  ángulo  ob- 
tuso, otro  agudo,  que  es  opuesto  al  primero,  i  otros  dos  iguales  entre 
sí.  I  como  el  cubo  tiene  ocho  esquinas,  i  en  cada  esquina  se  forma 
el  apuntamiento  de  tres  caras,  de  aquí  resulta  un  sólido  de  3  x  8= 
24  caras. 


•   II.   Formas  hemiédricas. 

El  tetraedro.  Es  un  sólido  de  cuatro  caras  triangulares.  Se  forma 
estendiendo  cuatro  caras  del  octaedro  alternativas,  es  decir^  dos  de 
arriba  P,  P,  i  dos  de  abajo  P',  P';  de  modo  que  hagan  desapare- 
cer las  otras  cuatro  intermedias  P,  P,  P',  P'  de  la  forma  primitiva. 
El  ángulo  de  las  aristas  es   de  70^  32\ 

El  Dodecaedro  pentagonah  Tiene  12  caras^  36  aristas  i  20  esqui- 
nas. Las  caras  son  pentágonos  simétricos,  que  tienen  dos  especies 
de  lados  (Lám.  III^  íig.  3) :  un  lado  único  a  i  cuatro  lados  igua- 
les h ;  tres  especies  de  ángulos :  un  ángulo  único  i  dos  sistemas 
de  ángulos  iguales.  El  ángulo  único  e  es  opuesto  al  lado  t^ico ; 
los  dos  ángulos  adyacentes  a  este  lado  son  iguales,  como  también 
los  dos  otros  ángulos  E.  C  =  12I°  35';  D  =  102°  36';  E  =  106° 
36'.  lias  aristas  son  de  dos  especies :  seis  aristas  Y,  las  cuales  por  su 
posición  corresponden  a  las  esqijiinas  A  del  octaedro,  o^bien  a  las  ca- 
ras B  del  cubo.  En  estas  aristas,  las  caras  consecutivas  se  reúnen 
siempre  por  su  lado  único  a,  mientras  que  en  las  24  aristas  Z,  las  caras 
consecutivas  se  reúnen  por  sus  lados  iguales  b.  (Lám.  III,  fig.  5.)  Las 
esquinas  son  de  dos  especies :  doce  inequiángulas  de  tres  caras  ü,  una  de 
las  cuales  presenta  su  ángulo  único  C,  mientras  que  las  dos  otras  con- 
curren con  sus  ángulos  iguales  D;  otras  ocho  esquinas  O,  de  tres  caras 
cada  una,  son  equiángulas,  ocupan  el  lugar  de  las  esquinas  B  del 
cubo,  i  en  sus  vértices  se  reúnen  los  ánsculos  E  de  las  caras.  Las  caras 
opuestas  son  paralelas  unas  a  otras.  Esta  figura  es  una  formal  homié- 
drica,  que  deriva  del  cubo  biselado  en  todas  sus  aristas,  cuando  las 
caras  segundarias  alternativas  L  toman  bastante  estension  para  que 
hagan  desaparecer  las  caras  segundarias  alternativas  interpuestas. 
(Lám.  III,  fig.  4  i  5.) 

Es  de  advertir  que  las  caras  del  biselamiento  pudiendo  inclinarse  de 
varios  modos  a  las  del  cubo,  el  único  caso  en  que  resulta  el  dodecaedro 
pentagonal,  es  cuando  este  ángulo  de  inclinación  es  tal,  que  su  seno 
es  igual  a  la  mitad  de  su  coseno. 

Icosaedro.  Hemos  dicho  que  en  la  forma  anterior,  hai  ocho  esquinas 
O  equiángulas,  que  se  hallan  en  las  esquinas  mismas  del  cubo;  i  tam- 
bién nemos  visto  en  el  modo  como  deriva  el  cubo  del  octaedro,  que  ^las 
caras  P  de  este  último  corresponden  a  las  esquinas  B  del  cubo.  Supón- 
gase ahora  que  en  las  esquinas  equiángulas  O  del  dodecaedro  pentagonal 
que  son  esquinas  B  del  cubo,  queden  todavía  algimos  restos  de  las  ocho 
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•aras  P  de  la  forma  primitiva  que  es  octaedro :  ¿qué  forma  de  cristal 
resultará  de  esto?  Estas  ocho  caras  del  octaedro,  serán  truncamientos 
de  las  ocho  esquinas  O  del  dodecaedro,  i  por  consiguiente  el  sólido 
tendrá  veinte  caras;  i  cuando  las  ocho  caras  del  octaedro  se  cstienden 
hasta  llegar  a  las  aristas  I  del  dodecaedro,  todas  las  20  caras  se  trans- 
forman en  triángulas,  i  el  «cristal  adquiere  una  forma  parecida  al  ico- 
saedro de  jeometría :  con  esta  diferencia,  que  en  esta  última  forma  todas 
las  caras  son  igaalcs,  mientras  que  en  el  cristal  tenemos  ocho  caras  P 
<]c  triángulos  equláteros  pertenecientes  al  octaedro,  i  doce  de  triángulos 
isóceles    L  que  pertenecen  al  dodecaedro  pentagonal. 

Se  ve  por  consiguiente  que  esta  forma  resulta  de  la  reunión  de  una 
forma  hémiédrica,  que.  es  el  dodecaedro  pentagonal,  con  la  forma  primi- 
tiva. (Lám.  III,  fig.  6  i   7.) 

E^las  seis  formas  que  acabamos  de  describir,  son  formas  principales, 
que  se  encuentran  en  el  primer  sistema  de  cristalización ;  pero  a  mas  de 
ellas,  encontramos  una  infinidad  de  otras  formas  mas  complicadas,  que 
todas  resultan  ya  de  las  modificaciones  de  las  esquinas  o  de  las  aristas 
de  las  formas  principales,  ya  de  la  reunión  de  varias  de  estas  formas  en 
un  mismo  cristal. 

Los  minerales  que  cristalizan  con  formas  de  este  primer  sistema  de 
cristalización,  son  el  diamante,  los  metales  puros,  los  cloruros,  los 
arseniuros,  los  mas  sulfures  i  sulfoarseniuros,  algunos  ^óxidos  de  compo- 
sición análoga  a  la  del  óxido  magnético,  mui  pocas  sales  i  apenas  algu- 
nos silicatos,  de  los  cuales  los  mas  importantes  son  el  granate  laanfijena, 
la  analcima. 

SEGUNDO  SISTEMA. 

Romboedro. 

% 

Puede  haber  un  número  infinito  de  romboedros,  porque  podemos 
formar  uu  número  infinito  de  planos  rombales,  i  cada  uno  de  estos  planos 
puede  producir  dos  sólidos,  un  romobedro  agudo  i  uno  obtuso.  Efecti- 
vamente, encontramos  en  la  naturaleza  una  gran  variedad  de  romboe- 
dros, que  se  diferencian  entre  sí  por  loe  ángulos  de  sus  aristas.  Existe 
sin  embargo  estalei  en  la  cristalización  de  los  minerales  de  este  sistema : 
que  en  cada  especiñ  mineral  encontramos  solo  un  romboedro  del  cwl 
derivan  todcLS  las  demás  formas  de  esta^mísma  especie,  i  en  caso  que  t^e 
encuentren  éntrelos  cristales  del  misma  mineral  dos  ^  rom- 

boedros diferentes,  sucede  que  por  la  esiructura  int<  nista- 
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^o  las  láminas  (por  el  método  que  se  describe  mas  adelante)^ 
-lempre  a  obtener  un  solo  romboedro,  que  por  esto  se  llama 
>  primitivo,  mientras  que  los   demás  del  mismo  mineral  se 
imboedros  segundarios, 
•ndo  en  cada  romboedro  dos  especies  de  esquinas  i  dos  de  aristas^ 
también  resultar  cuatro  especies  de  modificaciones,  es  decir, 
re  las  esquinas  i  otras  dos  sobre  las  aristas.  A  mas  de  esto,  cada 
cdtas  modificaciones  se  puede  hacer  en  las  esquinas,  sea  por  trun- 
co, sea  por  apuntamiento;  i  en  las  aristas,  unas  veces  por  trunca- 
^,  otras  veces  por  biselamiento, 

alta  de  lo  dicho,  que  en  el  romboedro  puede  haber  ocho  espe- 
L^  modificaciones  diferentes,  i  de  cada  una  de  ellas  debe  resultar 
.'orma  segundaria. 
i  ncipiemos  por  las  esquinas. 

Truncamientos  en  los  vértices.  Resultan  dos  caras  triangulares  Q 
?ndículares  al  eje  :  cuando  estas  caras  toman  bastante  estension  para 
ir  liastalas  esquinas  laterales,  resulta  un  octaedro  irregular  simétrico. 
•^m.  IV,fig.  1.) 

'^.  Truncamiento  en  las  esquinas  laterales.  Siendo  inequiángulas  estas 
.uinos^  la  cara  del  truncamiento  puede  tomar  diversas  inclinaciones 
"^pecto  del  eje,  pero  hará  siempre  ángulos  iguales  con  dos  caras  adya- 
^nteSy  que  concurren  en  la  esquina  por  sus  ángulos  iguales,  i  un  tercer 
ingiilo  diferente  de  los  anteriores  con  la  tercera.  En  esto,  tres  casos  di- 
terentes  pueden  ocurrir : 

(fg)  Cuando  el  plano  del  truncamiento  en  cada  esquina  se  inclina 
jias  a  las  dos  caras  que  se  unen  por  sus  ángulos  iguales  que  a  la  tercera, 
resalta  un  romboedro  mas  ayudo  que  el  primitivo.  (Lám.  IV,  fig.  2,  cara 
Bf^ndaria  r). 

'  (S)  Cuando  este  plano  se  inclina  mas  a  la  tercera  cara  que  a  las  dos 
primeras,  resulta  otro  romboedro  mas  agudo  que  el  primitivo. 

(c)  En  fin,  cuando  los  planos  de  truncamientos  se  ponen  paralelos 
il  eje,  resulta  un  prisma  de  seis  caras  terminado  por  las  caras  delromboe-' 
Jbro  primitivo.  De  esta  modificación  combinada  con  la  del  número  1.  ^, 
resulta  un  prisma  hexágono  regular  terminado  por  dos  bases  planas. 
(Lám.  IV,  fig-  3.  Esta  figura  C3  el  mencionado  prisma  terminado  por 
las  caras  t  de  un  romboedro  ol^tuso,  que  proviene  de  la  modificación  3, 
ea  decir,  del  apuntamiento  en  los  vértices,  por  tres  caras  t  que  se  es- 
tienden en  las  caras  del  romboedro  primitivo  P.) 

Se  entiende  que,  en  todos  estos  casos,  las  caras  segundarias  se  estien- 
den hasta  la  intersección  de  unas  con  otras. 
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3*  Apuntamiento  en  los  vértices.  Siendo  equiángulas  las  esquinas  en 
los  vértices^  el  apuntamiento  no  puede  ser  sino  de  tres  o  de  seis  caras. 
En  el  primer  caso  resulta  unromboedao  mas  obtiLso  que  el  primitivo  ;  en 
el  segundo^  un  dodecaedro  triangular  de  triángulos  escalenos  (forma 
semejante  a  la  de  la  fig.  5>  lám.  IV^  solo  mas  obtusa  que  la  primitiva). 
Este  último  será  siempre  mas  obtuso  que  el  romboedro  primitivo;  i  como 
8U  forma  depende  del  ángulo  que  forma  entre  si  cada  par  de  caras 
segundarias  que  se  estiende  sobre  cada  cara  primitiva^  resulta  que  entre 
el  gran  numero  de  dodecaedros  que  se  forman  haciendo  variar  este  án- 
gulo^ puede  formarse  un  dodecaedro  de  triángulos  tsóceles ;  i  entonces  el 
cristal  consta  de  dos  pirámides  regulares  unidas  por  sus  bases  (forma 
enteramente  parecida  a  la  de  la  fig.  6,  lám.  lY^  solamente  mucho  mas 
obtusa). 

4.  Apuntamiento  en  las  esquinas  laterales.  Estas  esquinas  siendo  ine- 
quiángulas,  el  apuntamiento  no  puede  ser  de  tres  caras^  sino  solo  de 
dos,  porque  una  de  las  caras  de  cada  esquina  no  siendo  de  mismo  ángulo 
que  las  dos  otras,  quedará  sin  modificarse;  o  bien,  lo  que  sucede  mui 
rara  vez,  se  modificará  de  otro  modo  que  aquellas.  Ahora,  el  apunta- 
miento de  dos  caras  m  en  cada  esquina  fproduce  doce  caras  segundarias 
m,  las  cuales  tomando  bastante  estension  para  unirse  unas  con  otras,  i 
hacer  desaparecer  el  romboedro,  farman  un  sólido  de  doce  caras  trian- 
gulares, es  decir,  producen  un  dodecaedro  de  triángulos  escalenos  seme- 
jante al  anterior,  con  la  diferencia  de  ser  mas  agudo  que  el  romboedro 
prínútivo.  (Lám.  IV,  fig.  5).  Haciendo  variar  el  ángulo  del  apunta- 
miento, puede  suceder  que  este  dodecaedro  se  trasforme  en  un  otro,  qué 
sea  dodecaedro  de  triánqulos  isoceleSy  mas  agudo  que  el  anterior  del 
mismo  nombre.  (Lám.  I V,  fig.  6.) 

5.  Truncamiento  de  las  aristas  terminales.  De  esta  modificación  resul- 
ta otro  romboedro  mas  obtuso  que  el  primitivo.  (Carita  0  en  la  fig.  2> 
lám.  IV.) 

6  Truncamiento  de  las  aristas  laterales.  Tomando  mucha  estension 
las  caras  v  del  truncamiento,  el  cristal  se  trasforma  en  un  prisma  d^ 
seis  caras  terminado  por  las  caras  P  del  romboedro.  Cuando  al  mismo 
tiempo  hai  truncamiento  en  los  vértices,  el  sólido  es  un  prisma  hexágono 
regular  i*emejante  al  prisma  del  número  2,  solo  situado  de  diferente 
modo  respecto  al  romboedro. 

7  Biselamiento  de  las  aristas  terminales.  El  romboedro  se  trasforma 
en  un  dodecaedro  de  triángulos  escalenos  semejante  al  dodecaedro  de  la 
modificación  tercera,  mas  obtuso  que  la  forma  primitiva. 

8.  Biselamiento  de  las  aristas  Iaierale§*  Por  esta  modificadpn  obte* 
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nemos  otros  dodecaedros  triangulares  de  triángulos  escalenos,  que  va. 
rían  según  el  ángulo  de  los  biseles^  sin  poder^  en  ningún  caso^  tras- 
formarse    en    un  dodecaedro   de  triángulos    isóceles.    (Lánj.     lY, 

fij?.   5). 

Kesulta  de  todo  esto  que  en  la  gran  variedad   de  formas  que  se 
pueden  encontrar  en  este  segundo    sistema  de  cristalización»  las  for- 
máis principales   son: 
Los  romboedros ; 
El  prisma  hexágono  recular ; 

Los  dodecaedros  triangulares  de  triángulos  escalenos  (llamados  co- 
munmente dodecaedros  metastáticos); 

Los  dodecaedros  triangulares  de  triángulos  isóceles  (o  pirámides 
de  seis  caras,  cuando  no  se  ve  mas   que  la  mitad   del  cristal); 

Los  octaedros  irregulares  simétricos. 

Xios  minerales  cuya  cristalización  pertenece  a  este  segundo  siste- 
ma de  formas  cristalinas,  son:  los  carbonates,  algunos  fosfatos,  el 
cuarzo,  el  corindón,  la  esmeralda,  el  peróxido  de  hierro,  la  tur- 
malina i  otras  especies  minerales,  entre  las  cuales  hai  pocos  silin 
catos. 

TERCER    SISTEMA. 

Octaedro  de  base  cuadrada. 

En  esta  forma  primitiva  como  en  la  anterior,  tenemos  dos  espe- 
cies de  esquinas  i  dos  de  aristas ;  por  consiguiente,  del  mismo  mo- 
do que  en  el  sistema  precedente,  resultan  ocho  especies  de  modi- 
ficaciones. 

1.  El  truncamiento  de  las  esquinas  terminales  agrega  dos  caras  cua- 
dradas Q  de  mas  a  las  del  octaedro  primitivo ;  i  cuando  estas  caras 
tienen  mucha  estension,  el  sólido  se  reduce  a  unasi  tablar  cuadradas 
con  unos  biseles  en  los  bordes.  (Lám.   V,  fig.  1). 

2.  m  truncamiento  de  las  esquinas  laterales  produce  prismas  de  cua- 
tro caras  S,  terminados .  por  las  caras  P  del  octaedro,  (Lám.  I V^ 
fig.  3).)  ^  ^ 

3.  El  apuntamiento  en  los  vértices  trasforma  el  octaedro  primitivo 

en  otro  mas  obtuso. 

4.  El  apuntamiento  en  las  esquinas  laterales.  Cuando  las  dos  caraft 
del  apuntamiento  se  estienden  sobre  las  aristas  terminales,  tenemoA 
ot|x>  octaedro  mas  agudo  qua  ^1  primero ;  i  cuando  la  estiende  411I  Uw 
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aristas  laterales^  el  sólido  se  trasforma  en  un  prisma  octágono  regu- 
lar terminado  por  las  caras  del  octaedro. 

5.  El  truncamiento  de  las  aristas  terminales  tiende  a  formar  un 
octaedro  mas   obtuso  que   el   primitivo.  (Cara   t,  íig.  4^  Lám.  IV.) 

6.  El  truncamiento  de  las  aristas  laterales  da  lugar  a  la  formación 
de  un  prisma  cuadrado  semejante  al  prisma  de  la^  modificación  2,  con  la 
diferencia  de  que  aquel  es  terminado  por  cuatro  rombos^  i  las  caras 
del  octaedro  corresponden  a  las  aristas  verticales  del  prisma^  mien- 
tras que  el  prisma  que  resulta  del  truncamiento  de  las  aristas  late- 
rales^ las  caras  F  del  octaedro  corresponden  a  las  caras  verticales  r 
del  prisma ;  i  en  los  vértices^  en  lugar  de  los  rombos  tenemos  trián- 
gulos.  (Lám.  IV,  fig.  2). 

Los  dos  prismas  se  encuentran  también  mui  amenudo  con  sus  ba- 
ses planas,  cuando  estas  modificaciones  2  i  6  se  hallan  en  un  mismo  cris- 
tal con  la  primera. 

7.  El  biselamiento  de  las  aristas  terminales  tiende  a  formar  unas 
pirámides  de  bocho  caras  reunidas  por  sus  bases;  mas  esta  forma 
no  se  encuentra  en  la  naturaleza. 

8.  El  biselamiento  de  las  aristas  laterales  produce  octaedros  mas 
agudos  que  el  octaedro  primitivo. 

Tenemos  por  consiguiente  en  este  sistema  de  formas  crista- 
linas : 

Varios  octaedros  obtusos  i   agudos : 
Prismas  rectos  de  base    cuadrada; 
Tablas  cuadradas; 
Prismas    octágonos; 

Formas    hemiédricas. 

Existe  también  en  este  sistema  un  tetraedro  irregular  que  deriva 
del  octaedro  de  base  cuadrada,  del  mismo  modo  que  el  tetraedro 
regular  deriva  del  octaedro  regular.  En  este  tetraedro  del  tercer 
sistema,  las  caras  son  triángulos  isóceles ;  hai  dos  especies  de  aris- 
tas :  dos  terminales  i  cuatro  laterales ;  las  esquinas  son  iguales,  mas 
inequiángulos.  Según  Rose,  esta  forma  cristalina  se  encuentra  en- 
tre los  cristales  de  pirita  de   cobre. 

£1  número  de  minerales   que  cristalizan  con   este   sistema  de  for- 
S  no  es  tan  considerable  como  el  de  las  especies  minej'ales  perte- 
ites  a   los  primeros    sistemas.  Los    mas  importantes  son:   los 
de  manganesa,  de   estaño,  de  titano,    el  jergón,  la  idocrasa. 
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el  telururo  de  oro  i  de  plomo,  la  pirita  cobriza^  los  tunstatot  i  mo« 
libdatos,   la  parantina  i  la  apofilita. 


CÜAHTO    SISTEMA, 

Octaedro  de  base  rectángulcu 

• 

Acordémonos  que  la  forma  primitiva  de  este  cuarto  sistema  de 
cristalización  tiene  dos  especies  de  esquinas  i  treí  de  aristas.  Como 
cada  especie  de  esquinas  puedo  ser  modificada  por  truncamiento  o 
por  apuntamiento^  i  cada  arista  por  truncamiento  o  por  biselamien. 
to^  resulta  de  allí  que  tenemos  quC  examinar  en  Cbte  sistema  diez 
especies  de   modificaciones   diferentes. 

1.  Truncamientos  en  los  v ■rtic.es.  Produce  el  mismo  efecto  que  la 
primera  modificación  del   sistema   anterior.    (Lám.  V,  fig.  5.) 

2.  Truncamiento  de  ¡as  csrjuinas  laterales.  Como  estas  esquinas,  son 
inequiángulas  e  inequiláteras,  resulta  que  el  j)lano  del  truncamiento 
quedando  siempre  vtM'tical  (por  causa  de  la  igualdad  de  las  aristas  termi- 
nales) puede  inclinarse  mas  a  la  ari.^ta  lar¿a  que  a  la  corta,  i  variar  por 
consiguiente  su  posición  respecto  del  eje.  De  esto  resultan  varias  espe- 
cies de  prismas  de  base  de  paralelógramo,  entre  las  cuales  debemos  dis- 
tinguir una  que  es  de  base  rombal,  i  se  forma  cuando  los  planos  del 
truncamiento  son  paralelos  a  las  diagonales  de  la  base  rectángula  del 
octaedro  primitivo  :  porque  en  este  caso  el  rectángulo  de  esta  base  se 
transforma  en  un  rombo.  Resultan  también  mui  amenudo  prismas  de 
seis  o  de  ocho  caras,  cuando  hai  doble  truncamiento  en  las  esquinas  o 
bien  truncamiento  simple  en  las  esquinas,  combinado  con  el  de  las  aris- 
tas laterales  largas' o  cortas.  (Lám.  V,  fig.  6  i  7. 

3.  Apuntamiento  en  los  vértices.  Como  son  inequiángulas  las  esquinas 
en  los  vértices,  no  puede  formarse  un  apuntamiento  de  cuatro  caras  a 
un  tiempo  sino  que  solo  habrá  apuntamientos  de  dos  caras.  Cada  uno  de 
estos  apuntamientos  va  a  rebajar  algo  los  vértices,  i  formará  unos  bise- 
les que  se  estienden  unas  veces  paralelamente  a  las  aristas  largas,  otras 
veces  paralelamente  a  las  corta>\ 

4.  Apuntmniento<  dt^.las  esquinas  laterales.  No  habiendo  mas  que  dos 
aristas  iguales  en  catla  esquina  lateral,  el  apuntamiento  propiamente  di- 
cho puede  solo  efectuarse  por  dos  planos  que  se  estienden  sobre  las  aris- 
tas terminales,  jirando  sobre  estas  aristas,  i  formando  ángulos  desigua- 
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les  con  tas  caras  adyacentes  del  octaedro.  De  esta  modificación  solo 
pueden  resultar  unos  octaedros  de  base  de  paralelógramo  i  otros  de  base 
rombal. 

5.  Truncamiento  de  aristas  terminales.  Resultan  octaedros  de  base 
de  paralelógramo  i  un  octaedro  de  base  rombal. 

6.  Truncamiento  de  las  aristas  largas)  7  ^      j      t?.  x  j»/»      • 

7.  Truncamiento  de  las  aristas  cortas  \  ^''^'^"'  ^'^  modificacionea 

tienden  a  formar  un  pr¡i»ma  de  base  rectángula.  Sucede  en  la  naturaleza 
que  estas  aristas,  aunque  de  diferente  especie,  se  modifican  al  mismo 
tiempo,  e  igualmente  se  hallan  truncadas  las  esquinas  en  los  vértices. 
Entonces  el  cristal  tiene  la  forma  de  un  prisma  recto  de  base  rectán- 
gula. 

8.  Biselamiento  de  las  aristas  termijiales.  Como  estas  aristas  provie* 
nen  de  la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie,  nunca  sucedo 
que  se  hallen  biseladas. 

9.  Biselamiento  de  las  aristas  largas  í  ?  .      7      -o       ix  x     j 

10.  Biselamiento  de  las  aristas  cortas  \  ^'""•''^"-  ^««"^**°  octaedros 

mas  agudos  que  el  primitivo. 

A  estas  modificaciones  principales  tenemos  que  agregar  una  que  se 
terifica  en  el  prisma  recto  de  base  rectángula,  i  se  encuentra  mui  ame* 
nudo  en  los  cristales  de  este  cuarto  sistema.  Las  aristas  verticales  de 
este  prisma  siendo  de  misma  especie  (porque  corresponden  a  las  cuatro 
esquinas  de  misma  especie  del  octaedro),  se  modifican  todas  al  mismo 
tiempo :  solo  los  planos  del  truncamiento  harán  ángulos  desiguales  con 
las  caras  adyacentes  que  son  de  diferente  especie.  De  allí  resultarán  va- 
rios prismas  rectos  de  ocho,  de  seis  o  bien  de  cuatro  caras. 

Se  vé  por  consiguiente  ^\xq  las  formas  principales  que  se  encuentran 
en  este  cuarto  sistema  de  cristalización  son : 

Varios  octaedros  de  base  rectángula ; , 

Varios  octaedros  de  base  de  paralelógramo  o  de  rombo ; 

Gran  número  de  prismas  rectos  de  cuatro  caras,  de  base  rectángula, 
de  paralelógramo  o  de  rombo. 

Prisma  recto  de  ocho  caras  8Ímétrico''irregular ; 

Priuna  recto  de  seis  caras  simétrico  irregular ; 

TstbUüi  rectángulas,  o  bien  de  forma  de  paralelógramo,  de  rombo  > 

TiWss  l^eiágonas  i  octágonas  simétricas  irregulares. 

vtmiiid  en  los  minerales,  que  pertenecen  a  este  sistema 
Ai|pi  fiittqn|t«inos  los  sulfures  de  cobre,  de  antimonio. 
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de  bismuto,  de  hierro,  de  arnénico,  el  arseniuro  i  arsenioaúlfuro  de  hie* 
rro,  los  carbonatos  (dimorfismo),  los  sulfates  i  arseniatos,  i  gran  núme- 
ro de  silicatos  de  diversa  composición. 

QUINTO  SISTEMA. 

Prisma  oblicuo  simétrico. 

Colocado  el  prisma  en  la  situación  que  hemos  indicado  tratando  de 
esta  forma,  examinemos  cuales  son  las  formas  que  resultan  de  las  modi- 
ficaciones completas  1.  ^  de  las  esquinas,  2.  ^  de  las  aristas  de  la  base, 
3.  ^  de  las  aristas  verticales. 

1.  Modificaciones  de  las  esquinas.  El  truncamiento  de  la  esquina  ob« 
tasa  de  delante  A  no  se  repite  sino  en  la  esquina  obtusa  de  atrás  A'  (j:, 
lám.  VI,  fig.  1);  i  el  de  la  esquina  aguda  de  atrás  B  solo  en  la  de  delan- 
te B\  Es  de  advertir  que,  en  la  naturaleza,  mui  rara  vez  sucede  que  las 
esquinas  obtusas  A,  A'  se  haUcn  truncada?,  mientras  que  casi  siempre 
hai  modificaciones  sobre  las  agudas  B  i  B'.  El  plano  del  truncamiento 
en  estas  esquinas  puede  de  diversos  modos  inclinarse  al  eje,  haciendo 
siempre  ángulos  iguales  con  dos  caras  verticales  adyacentes ;  i  cuando 
este  plano  llega  a  cortar  el  prisma  hasta  las  esquinas  laterales  C,  C  i 
C,  C,  tenemos  un  prisma  terminado  por  los  biseles  que  se  estienden  en 
la  dirección  de  las  diagonales  largas  de  las  bases,  i  las  aristas  de  estos 
biseles  son  perpendiculares  a  las  aristas  verticales  agudas  c,  c  del  prisma. 

El  truncamiento  en  C  se  repite  en  cuatro  esquinas  laterales  de  misma 
especie  (z,  lám.  VI,  fig.  2  i  3);  i  de  esto  resultan  prismas  terminados 
por  los  biseles  que  se  estienden  en  la  dirección  de  las  diagonales  cortas 
de  las  bases.  El  ángulo  del  bisel  varia,  mas  su  arista  se  halla  siempre 
paralela  a  la  base,  i  por  consiguiente  forma  con  las  aristas  verticales  ob- 
tusas los  mismos  ángulos  que  la  base.  Esto  proviene  de  que  en  cada  es- 
quina hai  dos  aristas  de  la  base  iguales,  sobre  las  cuales  se  estienden 
siempre  de  igual  modo  los  planos  del  truncamiento. 

Cuando  estos  planos  de  arriba  llegan  a  tocar  a  Ips  de  abajo  trasfor- 
mando  las  caras  verticales  en  triángulos,  resultado  esto  un  octaedro  irre- 
gular no  simétrico. 

Los  apuntamientos  en  todas  estas  esquinas  no  pueden  ser  sino  de  dos 
caras,  porque  no  hai  mas  de  dos  aristas  iguales  en  cada  esquina. 

2.  Modificaciones  en  las  aristas  de  la  base.  Los  truncamientos  de  las 
aristas  obtusas  se  repiten  cuatro  veces  i  del  mismo  modo  los  délas  aris- 
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tas agudas.  En  todo  caso,  resulta  un  prisma  terminado  por  tres  caras  en 
cada  vértice  {m,  fig.  5,  lám.  VI).  Como  todas  estas  aristaa  se  hallan  en 
la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie,  no  puede  haber bisela- 
mientos,  pero  puede  haber  dos  o  tres  planos  de  truncamiento  unos  enci- 
ma de  otros,  de  distinto  modo  inclinados  al  eje. 

Tenemos  que  advertir  que  en  la  naturaleza  son  las  aristas  agudas  las 
que  se  modifican  casi  siempre,  i  mui  rara  vez  las  obtusas. 

3.  Modificaciones  en  las  aristas  verticales.  Truncando  las  aristas  agu- 
das, obtenemos  un  prisma  hexágono,  irregular,  simétrico,  oblicuo.  (T 
lám.  V,  fig.   2).    Truncando  las  dos  otras  obtusas,  resulta  otro  prisma 
hexaedro.  (Q,  lám.  VI,  fig.  3). 

Como  los  planos  de  truncamiento  han  de  hacer  ángulos  iguales  con  las 
caras  verticales  adyacentes  del  prisma  (jxor  ser  de  misma  especie),  re- 
sulta que  estos  planos  deben  ser  paralelos  alas  diagonales  de  las  bases; 
i  como  las  dos  diagonales  de  un  rombo  forman  entre  sí  ángulos  rectos, 
de  allí  proviene  que,  cuondo  todas  las  aristas  del  i>risraa  se  hallan  al  mis- 
mo tiempo  truncadas,  i  los  planos  de  truncamiento  se  estienden  hasta 
juntarse  unos  con  otros,  se  forma  un  prisma  de  base  rectángula  oblicuo. 
(Lám.  VI,  fig.  4). 

A  mas  de  esto,  por  los  blselamientos,  sea  de  las  aristas  verticales  agu- 
das, sea  de  las  obtusas,  se  forman  varios  otros  prismas  oblicuos  de  ocho, 
doce,  diez  i  seis,  etc.,  caras. 

Se  ve  por  consiguiente  que  en  la  gran  variedad  de  formas  que  se  pro- 
ducen en  las  modificaciones  del  prisma  oblicuo  simétrico,  las  mas  im- 
portantes son : 

Prismas  hexaedros,  simétricos,  irregulares,  oblicuos ; 
Prismas  de  ocho,  doce,  diez  i  seis  caras,  etc.,  oblicuos ; 
Prismas  de  base  rectángula  oblicuos ; 
Unos  octaedros  irregulares  no  ¿imétricos. 

Todos  estos  prismas  se  terminan,  unas  veces  por  bases  planas,  otras 
veces  por  biseles,  otras  veces  por  apuntamientos  de  tres  caras,  etc. 

Los  mas  minerales  que  pertenecen  a  este  sistema  de  cristalización 
Bon  de  una  composición  algo  complicada.  Los  mas  abundantes  son  :  el 
felspato  ortosa,  la  piroxena,  la  anfibola,  la  dialaga,  la  hiperstena,  variai 
zeolitas,  los  carbonates  de  cobre,  el  oro  gráfico,  etc. 
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SEXTO  SISTEMA. 

Prisma  oblicuo   no  simétrico. 

Por  falta  de  simetría  en  la  í orina  primitiva,  las  formas  de  este  sistema 
cristalino  no  tienen  caras  simétricas.  Así,  siendo  todas  las  esquinas  ine- 
quiángulas  e  inequilatcrales,  no  j)uedc  haber  sino  truncamientos ;  i  nin- 
gún plano  de  truncamiento  se  repite  mas  de  dos  veces.  Ademas,  todas 
las  aristas  bailándose  en  la  intersección  de  las  caras  de  diferente  especie, 
no  puede  haber  biselamientos ;  i  cada  truncamiento  de  la  arista  no  se  re- 
pite mas  de  dos  veces.  De  esto  resultan  formas  mui  complicadas  que  la 
natui'uleza  misma  parece  evitar,  por  ser  mui  corto  el  número  de  mine- 
rales que  pertenecen  a  este  sistema  criátidino.  Efectivamente,  hasta 
ahora  no  se  han  encontrado  cristales  de  esta  clase,  sino  en  algunas  espe- 
cies de  felspato,  en  la  axinita,  el  sulfato  de  cobre  i  otros  tres  o  cuatro  mi- 
neiiiles  mui  escasos.  (Lám.   VI,  fig.  6,  7  i  8). 

Observaciones  jenerales  sobre  los  seis  sistemas  cristalinos. 

Ex%»,eptuando  las  formas  del  primer  sistema,  como  son  el  octaedro  re- 
gular, el  cubo,  el  dodecaedro  romboidal,  el  tetraedro,  formas  cuyos  án- 
gulos son  invariables,  a  todas  las  demás  formas  podemos  aplicar  la  misma 
observación  que  hemos  hecho  sobre  el  romboedro;  es  decir,  que  pudien- 
do  variai'  los  ángulos  de  las  formas  primitivas,  varian  también  infinita- 
mente las  formas  segundarias.  Así,  hai  en  la  naturaleza  gran  número  de 
diferentes  octaedros  de  base  cuadrada  i  de  base  rectángula,  gran  número 
de  prismas  oblicuos  simétricos  i  no  simétricos.  Sin  embargo,  existe  en  la 
naturaleza  unalcijeneral,  por  Ifn  cual  los  áitgulos  de  la  forma  primititiva 
perteneciente  a  cualquiera  de  los  cinco  últimos  sistemas,  para  cada  especie 
mineral  son  fijos  e  invariables  ;  i  no  hai  dos  minerales  de  un  mismo  sistema 
cristalino  que  tengan  los  misrjws  ángulos  en  su  forma  primitiva.  Una  lei  aná- 
loga existe  en  las  modificaciones  de  las  esquinas  i  las  aristas.  Sabemos  que, 
cuando  una  arista  se  halla  en  la  intersección  do  dos  caras  de  diferente 
esi»écie,  o  cuando  una  esquina  es  inequilateral,  el  plano  del  truncamiento 
puede  tomar  varias  inclinaciones  respecto  de  las  caras  acjyacentes,  cor- 
tando el  eje  a  diversas  alturas.  Sabemos  también  que  el  ángulo  del  bise- 
lamiento  o  del  apuntamiento  puede  variar  al  infinito  sin  infrinjir  la  lei 
de  modificaciones.  Besultan  de  esto  gran  número  de  formas  segunda* 
rias  para  cada  mineral  Sin  embargo,  aun  en  estos  casos,  la  naturale/^ 
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tiene  restrinjida  esta  lei  en  limites  mui  cortos  i  constantes,  de  tal  mane- 
ra, que :  en  primer  lugar ^  aunque  pudiera  una   cara  del  truncamiento, 
del  bisel  o  del  apuntamiento,  de.  infinitos  modos  inclinarse  al  eje,  no  se 
inclina  sino  haciendo  1,2,  3  o  número  mui  limitado  de  ángulos  diferen- 
tes con  este  eje ;  en  segundo  lugar ^  estos  ángulos  de  las  formas  segunda- 
rias, como  los  de  la  forma  primitiva,  son  fijos  e  invariables  para  cada  es- 
pecie mineral,  i  diferentes  para  especies  diferentes;  de  manera,  que  por 
el  ángulo  del  truncamiento,  o  del  bisel  o  del   apuntamiento,  podemos 
conocer  esta  especie,  como  mediante  los  ángulos  de  su  forma  primitiva ; 
en  tercer  lugiiry  que  si  se  determina  las  alturas  a  las  cuales,  por  ejemplo, 
una  cara  de  truncamiento  corta  el  eje  del  cristal,  en  1,  2,  3  modificacio- 
nes análogas,  estas  alturas  se  hallarán  en  unas  relaciones  mui  sencillas 
entre  sí,  que  podrán  representarse  por  números  1,  2,  etc. 

Esto  nos  hace  ver  de  que  importancia  para  nosotros  es  el  saber  de- 
terminar los  ángulos  en  un  cristal  por  medio  de  unas  mensuras  exactas. 
Los  instrun^cntos  que  sirven  para  esto,  se  llaman  goniómetros  y  i  son  de 
dos  especies: — Uno,  de  la  invención  de  Haüy,  se  compone  de  deshojas 
de  acero  unidas  por  un  eje,  al  rededor  del  cual  se  puede  hacerlas  volver 
i  resbalar  por  unas  muescas  con  el  fin  de  alargarlas  o  acortarlas  como  se 
quiere.  Cuando  se  trata  de  hacer  uso  de  ellas,  se  las  coloca  sobre  las  dos 
caras  cuya  inclinación  mutua  o  ángulo  diedro  se  propone  medir.  Es 
necesario  colocarlas  bien  perpendicularmente  a  la  intersección  de  estas 
caras,  o  sobre  las  dos  aristas  cuyo  ángulo  plano  se  quiere  determinar. 
Hecho  esto,  se  ponen  dichas  hojas  sobre  un  trasportador  semi-circular 
de  cobre,  en  cuyo  centro  hai  una  cavidad  en  la  que  se  ajusta  el  citado 
eje  de  las  dos  hojas.  Tomadas  estas  disposiciones,  se  ve  sobre  el  limbo 
el  grado  de  abertura  de  estas  dos  hojas.  El  otro  goniómetro,  llamado  de 
reflexión  e  inventado  por  WoUaston,  está  descrito  en  todos  los  tratados 
de  física. 

La  última  observación   que  podemos  hacer  sobre  las  modificaciones 
de  las  formas  primitivas,  es  que  estas  modificaciones  en  la  naturaleza  se 
hallan  las  mas  veces  solo  indicadas  en  las  aristas  i  las  esquinas  del  cris- 
tal, sin  que  se  produzcan  las   formas  segundarias  completas  que  hemos 
descrito.  Así,   sabemos  que,  truncados  los  ángulos  del  octaedro  regular 
i  prolongados  los  planos  de  truncamiento,  se  forma  un  cubo :  mas,  entre 
el  octaedro  i  el  cubo  hai  un  número  infinito  de  formas  intermedias,  se- 
gún los  planos  de  truncamiento  toman  mas  o  menos  ostensión.  Del  mis- 
mo modo,  para  que  de  un  romboedro  se  forme  un  prisma  exaedro  regu- 
^9  te  preciso  que  los  truncamientos  en  las  esquinas  o  las  aristas  later^es 
*^**i*rtte  mxiclio  en  su  tamaño,  mientras  aue  en  la  naturaleza  encon- 
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tramos  muchas  veces  los  romboedros  con  planos  de  truncamiento  mui 
pequeños^  sea  en  las  esquinas^  sea  en  las  aristas  laterales.  Esto  nos 
suministra  un  modo  mui  racional  i  fácil  para  considerar  los  cristales 
modificados  como  compuestos  de  dos,  tres  o  cuatro  formas  distintas,  se- 
gún que  los  planos  de  modificación  tienden  a  formar  dos,  tres,  o  cuatro 
termas  distintas  del  mismo  sistema.  Así  un  romboedro  con  blselamicntos 
en  sus  aristas  laterales  i  truncamientos  en  aristas  terminales,  se  puede 
como  compuesto  de  dos  romboedros  (uno  agudo  i  ptro  obtuso)  i  de  un 
dodecaedro  de  triángulos  escalenos.  Un  octaedro  de  base  cuadrada  trun- 
cado en  sus  aristas  laterales,  se  compone  de  dos  formas  del  mismo  sis-  • 
tema^  que  son  el  octaedro  i  el  prisma  de  base  cuadrada,  etc. 

Modificaciones   no  simétricas. 

Tres  casos  de  modificaciones  no  simétricas  se  encuentran  en  la 
naturaleza : 

Primero.  Algunas  caras  de  los  cristales  se  ensanchan  i  estienden 
tanto,  que  las  demás  se  reducen  a  planos  mui  pequeños»  i  apenas  se 
hallan  indicadas  en  los  márjenes.  Cuando  estas  caras  anchas  son  dos 
caras  paralelas  de  cualquier  cristal,  resultan  tablas  o  láminas  bisela- 
das en  los  bordes,  o  bien  truncadas  de  diversos  modos  en  las  aris- 
tas i  esquinas.    Este  caso  se  llama  obliteración   de   los  cristales. 

Segundo.  Sucede  muchas  veces  que  algunas  aristas  se  hallan  de 
tal  modo  cargadíis  de  biselamientos,  i  algunas  esquinas  de  apunta- 
mientos o  truncamientos,  que  el  cristal  se  pone  casi  redondo  en  sus 
aristas  i  esquinas,  i  adquiere  formas  esféricas,  ovaladas,  lenticulares 
cilindricas^  etc. 

Tercero.  Sucede  también  que  las  caras  del  cristal,  en  lugar  de  ser 
planas,  se  hallan  ahondadas  en  el  medio,  i  presentan  láminas  adentro 
que  descrecen  simétricamente.  Es  digno  de  notar  que  esta  anoma- 
lía aparece  siempre  en  las  caras  de  la  misma  especie,  mientras  que 
los  de  diferente  especie,  aun  en  un  mismo  cristal,  quedan  muchas 
veces  planas. 

Ágruphmiento  de  cristales  regular    (Jiemitropía.) 

Mui  rara  vez  se  encuentran  cristales  aislados  en  la  naturaleza ; 
casi  siempre  se  agrupan,  ya  de  un  modo  irregular,  ya  con  un  arre- 
glo perfecto. 
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El  agrupamknto  regular  se  verifica  según  ciertas  leyes  que  se  hallan 
en  relación  con  la  forma  regular  de  los  cristales.  Cuando  dos,  tres 
o  cuatro  cristales  se  liallan  de  este  modo  agrupados  formando  un 
cristal  mas  o  menos  sinictrlco,  se  llaman  estos  cristales  Jew€?fo*,  i  el 
cristal  compuesto    se  llama    hemnrcjio. 

Las   leyes  jonerales  de   agrnpamiento  regular   son   las  siguientes: 

1.  Los  planos  de  jvnfura  de  dos  cristales  son  siempre  paralelos  a  unaí 
de  las  caras,  o  bien  a  algunas  secciones  principales  de  estos  cristales. 
Sucede  muchas  veces  que  las  caras  por  las  cuales  se  agrupan  dos 
jemelos,  se  ensanchan  demasiadamente  respecto  a  otras,  i  hacen  di- 
fícil reconocer   el  tipo   de   las  formas. 

2.  Los  jemelos  se  unen  por  las  caras  i  los  lados  de  la  misma  especie 
i  del  mismo  tamaño :  de  otro  modo  no  hubiera  simetría  alffuna  en  el 
cristaV  hemítropo.  » 

3.  El  agrnpamiento  puede  ser  directo  o  inverso.  Esto  quiere  decir 
que,  suponiendo  un  cristal  en  una  cierta  posición,  otro  igual  al 
primero  puede  juntarse  con  el,  colocándose  exactamente  del  mismo 
modo  que  el  primero,  o  bien  en  una  posición  inversa.  Tomemos  por 
ejemplo  un  prisma  simétrico  oblicuo:  si  a  este  prisma  se  junta  otro 
igual  i  en  la  misma  posición  que  el  primero,  i  los  dos  se  unen  por 
sus  caras  laterales  del  mismo  nombre,  tendremos  un  prisma  seme- 
jante a  cada  uno  de  los  dos,  solo  obliterado,  es  decir,  mui  estendido 
en  el  sentido  del  agrupamiento ;  mas  si  el  otro  i)risnia  se  coloca  en 
una  posición  inversa,  es  decir,  poniéndose  su  base  de  arriba  abajo,  se 
forma  un  cristal  hemítropo  terminado  en  un  estrenio  por  un  bisel  ía- 
lientCy  i  en  el  otro  por  un  bisel  entrante.  Lo  mismo  sucede,  cuando  estos 
dos  prismas  se  agrui)an  paralelamente  a  unas  de  las  secciones  princi- 
pales del  prisma,  la  que  pasa  por  las  diagonales  largas  de  las  bases : 
si  el  agrupamiento  se  hace  de  un  modt)  directo,  no  hai  ángulos  sa- 
lientes ni  entrantes  en  la  base,  i  al  contrario  los  hai,  cuando  los  je- 
melos se  juntan  de  un  modo  inverso. 

Se  nota  también  que  en  el  agrui)amiento  regular  de  dos  cristales» 
la  hemitropía  se  verifica  como  si  un  cristal  hubiese  sido  cortado  en 
dos,  i  que  una  de  las  mitades  hubiese  j irado  sobre  la  otra,  haciendo 
unas  veces  una  mitad,  otras  veces  un  cuarto  i  otras  veces  una  sesta 
parte  de  revolución. 

De  esto  resulta  que  las  ma^  veces  los  cristales  hcmitropos  con- 
servan una  simetría  tan  completa  que  es  difícil  distinguirlos  de  las 
formas  simples.  En  jeneral,  todo  oistal  hemítropo  se  reconoce  por  sus 
kngulos  entrantes,  o  bien  por  unas  divisiones  que  se  ven  en  el  interior  del 
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cristal  o  bien  en  la  superficie,  i  qué  nunca  se  encuentran  en  las  formas 
simples  completas. 

He  aquí  algunas  de  las  formas  raas  particulares  que  se  noton 
en  el  agrupauíiento  de  los  cristales : 

Lám. 'Vil,  íig.  1.  Prisniívs  cuadrados,  coitio  los  de  la  fig.  3^  lám. 
V,  unidos  paralelamente  al  eje  en  la  dirección  de  las  diagonales: 
resultan  agrupamicutos  en  cruz  (harmotoma). 

Fig.  2.  Prismas  rectángulos^  agrui)adoá  de  un  modo  seraejante  al 
anterior  (burnonia). 

Fig.  3.  Dos  prismas  oblicuos  simétricos,  como  los  de  la  fig.  3, 
lám.  VI,  en  agrupamiento  inverso,  unidos  paralelamente  al  eje  (pi- 
roxena). 

Fig.  4.  Dos  prismas  rectos  de  base  de  paralelógramo,  como  loa 
de  la  fig.  5,  lám  V,  agrupados  i»aralelamente  al  eje  i  a  una  de 
las  diagonales  (yeso  o  selcnia). 

Fig.  5.  Dos  prismas  oblicuos  simétricos  parecidos  al  de  la  fig.  5, 
lám.  VI  (quitando  a  este  prisma  las  caritas  secundarias  ,x  i  x\  agru- 
pados paralelamente  al  eje  i  a  la  diagonal  larga,  i  colocados  en  sen- 
tido invei-so). 

Fig.  6.  Dos  prismas  de  base  cuadrada,  como  el  de  la  fig.  2,  lám. 
V,  agrupados  paralelamente  a  una  de  las  caras  inclinadas  al  eje 
(óxido  de  estaño). 

Fig.  7  i  8.  Cuatro  prismas  rectos  de  base  rombal  o  cuadrada, 
unidos  paralelamente  a  las  caras  perpendiculares  al  eje  o  a  las  que 
forman  ángulos  de  60  i  120°  con   el   eje  (estaurótita). 

Fig.  9.  Dos  prismas  hexágonos  como  el  de  la  fig.  3,  lám.  iV^ 
unidos  paralelamente  a  una  do  las  caras  inclinadas  al  eje  (espato 
calizo). 

Fig  10.  Dos  mitades  de  romboedros,  unidos  perpendicularmente 
al   eje, 

Fig  11.  Dos  mitades  de  dodecaedros  de  triángulos  escalenos  uni- 
dos, perpendicularmente  al  eje.  El  agrupamiento  en  estas  dos  últimas 
hemitropías  se  hace  como  si  los  cristales  simples  (fig.  2,  lám.  1  i  fig.  5, 
lám.  IV),  cortados  cada  uno  por  la  mitad  perpendicularmente  al 
eje,  se  movieran  de  tal  modo,  que  la  mitad  de  uno  de  ellos  ji- 
rase  al  rededor  de  su  eje,  e  hiciese  una  tercera  o  sesta  parte  de 
revolución,  quedando  fija  la  otra  mitad. 
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FOBMAS   EXTEBIOBES    IBBEQÜLARES. 


De  varias  causas  provienen  las  formas  irregulares  que  se  en- 
cuentran en  Ibs  minerales: 

1.  Formas  que  provienen  del  agrupamiento  irregular  de  los  cris- 
tales :  formas  globulosas  y  reniformes^  ovaladas  y  tuberculosas  (pirita  de 
hierro),  lenticulares  (prenia),  cilindricas  o  tubiformas^  compuestas  de 
la  unión  de  prismas  adheridos  paralelamente  a  sus  ejes,  como  la  epi- 
dota,  la  actinota,  etc.,  en  ramos,  ramilletes^  en  coliflor  (plata  nativa 
cobre  nativo)  dentríticas  o  parecidas  a  unos  racimos  dibujados  en  la 
superficie  (óxido  de  mangunesa). 

2.  Formas  que  provienen  del  movimiento  de  los  líquidos,  que  depo« 
ritan  o  hacen  cristalizar  alguna  sustancia :  estalácticas,  que  son  unos 
conos  oblongos  compuestos  del  depósito  que  se  forma  casi  verticalmen- 
te  en  las  paredes  superiores  o  bóvedas  de  las  grutas,  por  la  destilación 
de  las  aguas  cargadas  de  diversas  materias  (carbonato  de  cal)  ;  ^stalág- 
mitas,  conos  semejantes  a  los  anteriores  i  pegados  al  suelo  en  las  mis- 
mas grutas  i  concavidades  subterráneas  debajo  de  las  estalactitas;  piso^ 
litas  o  formas  globulosas  de  capas  concéntricas  (cal) ;  oolitas,  formas 
semejantes  a  las  primeras,  sin  capas  concéntricas ;  concreciones  o  formas 
estrañas,  ya  globulosas,  ya  ramosas,  que  se  encuentran  en  el  carbonato 
de  cal  que  se  deposita  en  las  aguas  minerales  corrientes. 

3.  Formas  que  resultan  de  la  resistencia  de  la  masa  en  que  se  han 
solidificado  algunas  sustancias :  núcleos,  ríñones  (como  son  los  de  silex 
en  medio  de  la  creta),  almendras  (zeolitas  en  medio  de  los  pórfidos), 
geodas  o  concavidades  interiormente  cubiertas  de  cristales ;  impresiones 
de  los  cristales,  de  las  plantas  etc. 

4.  Formas  producidas  por  incrustaciones,  que  se  hacen  por  el  depóúto 
de  una  cierta  sustancia,  unas  veces,  en  la  superficie  de  varios  cuerpos 
estraños,  i  otras  veces,  en  la  parte  interior  de  ellos. 

5.  Formas  producidas  por  sustitución.  Se  reconoce  que  un  mineral 
se  ha  sustituido  a  un  otro  por  alguna  operación  química,  sin  que  se 
haya  destruido  la  forma  cristalina  del  primero.  En  este  caso,  unas  veces 
todos  los  principios  constituyentes  del  primer  mineral  se  sustituyen  a 
los  del  otro,  otras  veces  solo  una  parte  de  ellos  cambia  de  naturaleza. 
Así  se  han^cncontrado  el  cuarzo  con  las  formas  cristalinas  de  carboaalo 
de  cal  o  de  sulfato  de  cal ;  el  carbonato  de  cal  con  las  formas  de  lagay- 
lusita,  los  cristales  de  sulfuro  de  hierro  convertidos  en  ludntode  hieno«, 
loe  de  fosfato  o  carbonato  de  plomo  en  súUb 
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Este  cambio  de  elementos  i  formación  de  los  minerales  con  formas  que 
no  les  pertenecen,  se  llama  epijenia,  i  los  cristales  de  esta  clase  se  Ua- 
xnan  epíjenos  o  cristales  impropios.  Se  observa  que  nunca  son  tan  regu- 
lares i  nunca  sus  aristas  i  caras  tan  limpias  como  las  de  los  cristales 
pf'opios  del  mismo  mineral. 

6.  Las  petrificaciones  se  forman  probablemente  de  un  modo  semejante 
al  anterior,  por  la  sustitución  de  la  sustancia  orgánica  de  algunos  seres 
Tejetales  o  animales  por  alguna  otra  mineral,  sin  que  se  destruyan  las 
formas  déla  primera^ 

7.  Formas  producidas  por  la  contracción  de  la  materia.  En  fin,  se 
encuentran  en  la  naturaleza  minerales  con  formas  que  se  parecen  a 
algunas  formas  cristalinas,  sin  poseer  la  simetría  i  la  perfecta  regulan* 
dad  de  ellas,  i  resultan  de  que  algunas  sustancias  fundidas,  liquidas 
o  pastosas,  enfriándose  o  desecándose  quietamente,  se  rajan  formando 
ciertas  figuras  prismáticas  o  globulosas.  Con  estas  formas  se  hallan  las 
mas  veces  varías  rocas  volcánicas,  particularmente  los  basaltos,  que  se 
dividen  en  prismas  de  3,  4  o  5  caras  siempre  irregulares  i  nunca  de 
caras  planas. 

Las  formas  que  no  pertenecen  al  sistema  cristalino  de  un  mineral, 
i  son  imitaciones  de  otras  formas,  sea  regulares,  sea  irregulares,  se  lla- 
man formas  pseudomórficas. 

Las  masa«i  que  tienen  formas  irregulares  sin  indicio  de  cristales  se 
llaman  amorfas, 

FORMAS  QUE  SE  OBSEYAN  EN  EL  INTERIOR  DE  LOS 

MINERALES. 

Para  examinar  el  interior  de  un  mineral,  tenemos  que  quebrantarlo 
con  un  martillo  o  disecarlo  por  medio  de  un  cuchillo,  procurando  en  este 
caso  alzar  las  láminas,  unas  después  de  otras,  sin  cortarlas  ni  romperlas; 
lo  que  no  se  consigue  sino  con  cierto  número  de  minerales.  De  esto 
resulta  que  no  se  debe  equivocar. 

1.  La  estructura  o  contextura  de  un  mineral,  que  no  es  otra  cosa  que 
la  forma  con  que  al  golpe  del  martillo  se  descubren  las  partículas  que 
constituyen  este  mineral,  con 

2.  Los  cruceros  o  divisiones  naturales,  que  son  las  direcciones  en  que 
se  cruzan  las  hojas  de  ciertds  sustancias  minerales. 
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■ 

Crucero»  o  divisiones  naturales   {cUvage), 

Hai  en  los  cristales  partes  que  resisten  al  cuchillo,  cuando  este  se 
aplica  en  cierta  dirección,  i  se  dividen  con  facilidad  en  hojas  o  láminas 
delgadas,  si  se  da  al  cuchillo  una  dirección  diferente.  Tomemos  por 
ejemplo  un  cristal  de  prisma  hexaedro  de  carbonato  de  xal  (lám.  IV, 
fig.  3),  Si  se  intenta  dividirlo  paralelamente  a  las  aristíis  de  la  base, 
sucede  que  el  cristal  se  presta  a  estas  divisiones  eursus  tres  aristas  toma- 
das alternativamente  en  la  base  superior,  con  tal  que  se  de  al  instru- 
mento cortante  un  cierto  ángulo  de  inclinación  al  eje :  i  para  conseguir 
las  divisiones  análogas  en  la  base  inferior,  es  menestes  tomar,  no  las 
aristas  que  se  hallan  debajo  de  las  anteriores,  sino  las  intermedias.       ' 

Observando  el  mismo  método  para  disecar  todas  las  sustancias  crista- 
lizadas que  se  presentan  a  las  divisiones  naturales,  descubrieron  los 
naturalistas  que  estas  divisiones  o  cruceros  se  hallan  siempre  en  reía-' 
don  con  la  forma  primitiva  del  mineral  i  paralelas  a  las  ca^as  del  cristal 
primitivo  o  bien  a  las  secciones  principales  del  mismo  cristal.  Así,  vol- 
viendo al  citado  ejemplo,  si  examinamos  la  dirección  de  las  caras  que 
se  forman  al  alzar  las  hojas  de  las  tres  aristas  de  la  base  superior  i  las 
de  las  tres  de  la  base  inferior,  encontramos  que  estas  seis  caras  se  ba- 
ilan paralelas  a  las  caras  del  romboedro  primitivo  del  carbonato  de  cal; 
i  si  continuamos  alzando  estas  hojas,  hasta  no  dejar  sen  d  alguna  de  la 
superficie  del  prisma,  llegamos  a  obtener  el  romboedro  que  estaba 
comprendido  en  el  interior  del  prisma  i  cubierto  de  láminas  que  se  cru- 
zaban en  tres  direcciones  distintas. 

No  en  todas  las  sustancias  minerales  existen  estas  divisiones  o  crU" 
ceros ;  pero  donde  los  hai,  son  de  la  mayor  importancia  para  el  conoci- 
miento del  mineral ;  i  habiéndose  reconocido  que  en  los  mas  casos  bien 
averiguados  son  paralelas  a  lascaras  primitivas,  sirven  para  determinar 
la  forma  primitiva  de  un  mineral,  aun  cuando  este  nunca  se  haya  • 
encontrado  con  su  foJma  primitiva. 

Es  de  advertir  que,  para  descubrir  si  hai  cruceros  en  una  sustancia, 
no  siempre  se  neccdita  aplicar  un  cuchillo,  sino  que  se  puede  obtenerlos 
muchas  veces,  dejando  caer  un  fragmento  del  mineral  o  dándole  un 
golpe  de  martillo. 

En  cuatro  cosas  debemos  fijarnos  examinándolos  cruceros.: 
Primero,  en  la  facilidad  o  dificultad  de  producirlos; 
Segundo,  en  la  posición  que  guardan  estos  cruceros  con  respecto  a 
las  caras  del  cristal; 
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Terceroy   en  la  forma  que  concurren  a  constituir; 
Cuarto,  en  el  número  de  ellos. 
Así,  diremos  que  la  anfíbola  tiene  dos  cruceros  fáciles^  paralelos  a 
las  caras  verticales  del  prisma  primitivo^  i  otros  difíciles^  etc. 

Estructurcu 

Ya  hemos  dicho  que,  para  conocer  la  estructura  de  un  mineral, 
68  menester   partirlo  con   un  martillo,  i  en  tal   caso,  nos  fijaremos: 

1.  ®  En  la  forma  de  los  pedazos  que  saltan,  si  son  esquinados,  ho- 
josos, granudo.-*,  fibrosos,  romos,  etc. ; 

2.  ®  En  la  fornuí  de  la  superficie  recien  descubierta  por  el  golpe  del 
martillo;  i  esto  se  W^msi fractura ; 

3.  ®  En  fin,  en  la  forma  de  las  partículas  mas  pequeñas  que  consti- 
tuyen el  mineral,  i  esto  se  llama  estructura  propiamente  dicha. 

La  estructura,  puede  ser  retjuhir  o  irregular :  es  regular  cuando  se 
vé  algún  arreglo  fijo  en  la  unión  de  las  partículas;  especialmente  cuan- 
do hai  cruceros  que  tienen,  por  lo  que  acabamos  de  decir^,  dirección 
fija,  i  se  hallan  cu  relación  con  la  forma  cristalina  del  mineral. 

La  estructura  irregular,  cuando  no   ee  vé  ningún  arreglo  o  forma 

determinablc  en  las  partículas  del  mineral.  Estas  partículas  pueden  ser: 

(  a  )  Casi  tan  anchas  como  gruesas  i  largas,  i  sin  alguna  forma 

determinablc,  estructura  granuda  ; 
(  6  )  ISIas  largas  que  anchas  i  gruesas,  estructura  fibrosa  ; 
(c)  Mas   anchas   i  largas   que  gruesas,  estructura   hojosa  o 

laminar, 
(rf )  Cuando  las  partículas  son  tan   pequeñas  que  no  se  pue- 
de distinguir  su  forma,  i  sin  embargo  se  puede  reconocer 
su  unión  i  los  puntos  de  contacto  de  unas  con  otras,  como 
por  ejenq)lo,  en  lo  que  se  ve  partiendo  la  masa  de  una 
tierra,  tenemos  estructura  terrea  ; 
(é?)  Eji  fin,  cuando  las  partículas   de   la   masa  son  infinita- 
mente pequeñas  i  unidas  de  modo  que  no  se  perciba  nin- 
guna separación  entre   ellas,  como  por  ejemplo,  en  el  vi- 
drio, tenemos  ectructura  compacta. 
Ahora,  la  masa  de  un  mineral  puede  constar   de   granos,  hojosa  o  fi- 
bras; i  si  se  examina  el   interior   de   estas   partículas,   su  estructura 
puede  ser  diferente  de  la  que  se  repara  en  la  unión  de  ellas  en  gran- 
de.  Así   por  ejemplo,  hai  variedades  de  epidota,  de  sulfuro  de  antimo- 
nio i  de  asbesto,  que  son  de  estructura  fibrosa;  mas  si  se  rompen  estaa 
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'fibraa  trasversalmente  a  su  lanjitud,  encontramos  que  la  estructura  de 
ellas^  en  la  epidota,  es  casi  compacta^  en  el  sulfuro  de  antimonio,  gra- 
nuda o  de  hojillas  mui  pequeñas^  i  en  el  asbesto,  filamentosa,  de  hi- 
los mui  delgados.  Para  distinguir  la  forma  de  las  partículas  mas  grue- 
sas que  componen  un  mineral,  de  la  que  se  nota  en  el  interior  de  estas 
partículas,  podemos  denominar  la  estructura  de  estas  últimas  con  el 
nombre  de  contextura ;  i  en  tal  caso  la  contextura  de  las  hojas,  fibras 
i  granos,  o  bien  como  algunos  mineralojistas  suelen  decir,  la  estruc- 
tura o  fractura  transversal  puede  ser  también  : 

Compacta, 

de  grano   mui  fino, 

laminar  u  hojosa, 

filamentosa, 

terrea. 
En  cuanto  al  modo  de  expresar  con  mayor  exactitud  varias  especies 
de  estructura,  se  usan  otros  términos  que  importa  conocer. 

1.  Estructura  hojosa  puede  ser 

de  hojas  gruesas  como  en  el  volfram,  el  sulfato  de  barita;  estruc- 
tura tabular  ( tabulaire  ) 

de  hojas  medianas  o  en  láminas,  como  en  la  galena,  blenda  :  estr. 
laminar. 

de  hojas  delgadas  como  en  la  mica  :  estr.  hojosa, 

estructura  sacaroidea,  cuando  las  hojillas  son  mui  pequeñas,  i  se 
cruzan  en  todos  sentidos,  produciendo,  al  dar  vuelta  al  mineral, 
cierto  lustre  por  todas  partes,  como  por  ejemplo,  en  el  mármol 
blanco  de  Carrara; 

2.  Estructura  granuda :  puede  ser 

de  grano  mui  grueso,  en  la  arenisca ;  (  granuda  tosca  ). 

de  grano  fino,  en   el  óxido   de  hierro ; 

de  grano  cristalino,  en  la  dolomía; 

de  grano  ooUtico,   en  la  caliza  jurásica ; 

3.  Estructura  fibrosa :  puede  ser 

estructura  prismática  (  bacillaire ),  cuando  el  mineral  consta  de 
prismas,  barritas  o  partes  esquinadas,  largas,  adheridas  unas  a 
otras,  i  conservan  todavía  algunas  caras  laterales,  aunque  des- 
formadas, de  los  prismas  primitivos  o  segundarios,  como  en  la 
turmalina,  el  topacio  (  picnita  ),  el  sulfuro  de  antimonio,  etc. ; 

estructura  fibrosa,  compuesta  de  fibras,  que  pueden  ser  derechas  o 
contorneadas,  paralelas,  entrelazadas,  diverjentes  o  formando  es« 
trellas,  etc. ; 
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estructura  filamentosa^  es  decir^  de  partes  mas  delgadas  que  las 
anteriores,  parecidas  a  unos  hilos  (  amianto ). 
4.  Estructura  compacta :  puedo  ser 

perfecta,  como  en  el  silex ; 

testácea,  en  el  arsénico ; 

porosa,  en  la  piedra  pómez  ; 

escoriácea,  en  las  lavas,  etc. 
Añadiré,  que  esceptuando  las  diversas  variedades  de  estructura  com- 
pacta i  terrosa  que  son  por  lo  común  propias  de  masas  sedimentarias  o 
de  masas  formadas  por  via  de  fusión  o  sublimación,  sin  indicio  alguno  de 
cristalización,  las  demás,  particularmente  las  estructuras  hojosas  i  fi- 
brosas, como  también  ciertas  granudas  cuyo  grano  presenta  cierto  in- 
dicio de  hojosidad  i  de  lustre,  pueden  comprenderse  bajo  el  nombre  de 
estructura  cristalina  :  porque  estas  formas  de  partículas  no  pueden  ser 
resultado  de  alguna  acción  mecánica,  artificial,  sino  de  cristalización 
mas  o  menos  perfecta,  a  veces  apenas  iniciada. 

Fractura. 

/ 

Las  diferentes  formas  de  fractura  son  : 

concoidea,  en  forma  de  conchas  (caliza  compacta,  obsidiana); 
desigual,  la  axinita; 
plana  ; 

escamosa  o  astillosa  (  petrosilex ) ;    ' 
esquitosoy  en  algunas  especies  de  marga ; 
terrea,  en  la  creta. 

PROPIEDADES  ÓPTICAS  D£   LOS  MINEBALES. 

/.    Las   que  provienen  de  la  reflexión   de  la  luz. 

COLOR. 

Se  dividen  los  colores  en  metálicos  i  no  metálicas. 
Colores  metálicos: 

Itojo  de  cobre,  en  el  cobre  i  arseniuro  de  niquel ; 
Amarillo  de  pirita,  pirita  ordinaria; 
Amarillo  de  latón,  pirita  magnética ; 
Amurillo  de  oro,  oro  nativo. 
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Blanco  de  plata,  cobalto  gris ; 
Blanco  de  estaño,  antimonio  nativo  ; 
Gris  de  piorno^  galena ; 
Gris  de  acero,  sulfuro  de  cobre ; 
Gris  de  hierro,  peróxido  de  hierro. 
Colores  no  meta/iros  : 

Color  blanco;  sus  variedades  : 

Blanco  de  nieve,  carbonato  de  cal,  yeso ; 

Blanco  rojizo,  J 

Blanco  amarillento,      \     algunas  variedades  de  cuarzo ; 

Blanco  purduzco,  \ 

Blanco  verdoso,  talco,  mica ; 

Blanco  lechoso,  ópalo,  etc. 
Color  Gris;  sus  variedades : 

Gris  de  perla,  cloruro  de  plata ; 

Gi  is  do  humo,  silex  ; 

Gris  verdoso,  gris  amarillento,  etc. 

Griz  f/ccf^z/zr^/,  epidota  zoiáia. 
Color  negro  :  sus  variedades  : 

Negro  parduzco,  basalto,  piedra  lidia ; 

Nfgro  de  terciopelo,  obsidiana,  turmalina,  etc. 
Color  azul;  sus  varicdíides  : 

Azul  de  ultramar,  cobre  azul; 

Aztd.  viülácf^d o  azul  de.  cirw/a,  amatista; 

Azul  d¿  Prusia,  zafiro,  distena; 

Azul  de  añil  y  fosfato  de  hierro,  etc. 
Color  verde  ;  sus  variedades  : 

Verde  caraenillo,  malaquita; 

Vnde  montoTuí  {\ctAq  (ion  mucho  azul)  berilo; 

Verde-esmeralda,  esmeralda ; 

Verdc-manzonUj    cnsopr:i$a ; 

Verde-esfiúrrago  (  verde  con  amarillo  ),  werneriana; 

Verde  pi>í(ivlu>,  cri.^olitn,  ci)idota; 

Verd'.*'aceituno,  oliviaa,  granate,  etc. 

Color  amarillo  ;  sus  variedades : 

Amurillo  de  azufre,  azufre ; 
Am<irdlo'p(ijizo,  ]>¡cnita ; 
Amarillo  de  c^m,  ópalo,  molibdato  de  plomo; 
Amarillo  de  iuhon,  fosfato  de  urano; 
Amarillo-ocráceo,  ocre ; 
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AmariUo  de  vino  (  pálido  con  un  poco  de  rojo  i  more- 
no )/  topacio. 

Colar  rojo;  sus  variedades  : 

Rojo  de  ladrillo,  jaspe ; 

Rojo  de  escarlata,  sulfuro  de  mercurio ; 

Rojo  de  sangre,  granate  almandina , 

Rojo  de  cochinilla,  plata  roja  arsenical ; 

Rosado,  cuarzo ; 

Rqjo-carmesí,  rubí ; 

Rojo  de  cereza,  oxisúlfuro  de  antimonio. 

Color  pardo  ;  sus  variedades  : 

Párdo-rojizo,  sulfuro  de  zinc; 
Pardo  de  alelí,  axinita ; 
Pardo  de  castaña,  jaspe ; 
Pardo  de  tumbaga,  mica ; 
Pardo  de  hígado,  jaspe  ordinario , 
Pardo  negruzco,  lignita. 

A  mas  de  los  colores  simples,  se  ven  también  en  la  superficie  de  al- 
gunos minerales  colores  de  iris,  de  pec/io  de  paloma,  de  cola  de  pavo  real, 
etc. ;  i  estos  colores  provienen  a  veces  de  algunas  rajaduras  en  el 
cristal,  como  sucede  en  el  cuarzo,  en  el  carbonato  de  cal,  etc.;  otras 
veces  de  la  descomposición  química  del  mineral,  como  en  la  pirita  de 
cobre,  otras  veces  de  la  mezcla  de  partículas  estrañas  en  la  superfi- 
cie como  en  el  hierro  olijisto  de  Elba ;  en  fin,  estos  colores  se  deben 
atribuir  en  algunos  minerales,  como  en  el  ópalo,  en  la  piedra  de  Labra- 
dor,  'a  la  disposición  interior  de  las  partículas. 

• 

Lustre. 

Las  variedades  del  lustre  son :  \ 

Lustre  metálico,  metales ; 

—  semi  metálico,  hiperstena ; 

— -  de  diamante,  diamante,  plata  roja,  blenda ; 

—  de  cera,  resinita,  idocrasa ; 

—  de  perla,  mica,  mesotipa,  estilbita ; 

—  de  vidrio,  obsidiana. 
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//•  Propiedades  ópticas  que  provienen  de  la  reff acción  de  la  luz. 

Trasparencia^ 

Para  designar  varios  grados  de  trasparencia,  se  osan  los  términos 
«gnientes : 

Trasparente,  cuarzo,  espato  de  Islanda; 
Sena  trasparente,  calcedonia; 
Trasluciente,  ágata; 
Trasluciente  en  los  bordes,  silex  ; 
Opaco. 

Refracción. 

Los  esperimentos  de  Brewster  i  de  otros  físicos  han  probado : 

1.  ^  Que  las  sustancias,  cuyas  formas  cristalinas  pertenecen  al  pri- 
mer sistema  de  cristalización,  producen  refracción  simple,  i  que  las  de- 
mas  que  se  hallan  en  formas  pertenecientes  a  los  cinco  últimos  sistemas^ 
producen  refracción  doble. 

2.  ^  De  estas  últimas,  lasi»  que  se  hallan  en  formas  pertenecientes  al 
segundo  i  tercer  sistema,  tienen  un  solo  eje  de  doble  refracción. 

3.  ^  Las  que  pertenecen  por  su  forma  cristalina  al  cuarto,  al  quin- 
to o  al  sexto  sistema,  tienen  dos  ejes  de  doble  refracción. 

Kesulta  de  esto  que,  siendo  la  refracción  de  la  luz  en  los  cuerpos 
en  relación  íntima  con  la  forma  cristalina  de  ellos,  las  propiedades 
que  provienen  de  la  refracción  de  la  luz  son  de  mayor  interés  para 
un  mineralojista  que  el  color  i  el  lustre.  Efectivamente,  los  caracte- 
res de  esta  clase  han  servido  en  varios  casos,  no  solo  para  determinar 
una  especie  mineral,  sino  también  para  determinar  con  exactitud  su 
sistema  cristalino,  aun  cuando  el  mineral  no  se  habi^^  encontrado  en 
la  naturaleza  cristalizado,  o  bien  cuando  sus  formas  eran  irrecrulares  o 
difíciles  de  reconocer. 

El  modo  de  reconocer  si  unas  sustancias  tienen  simple  o  doble  r^- 

fraccion,  si  esta  última  es  atractiva  o  repulsiva,  i   si  hai   uno  o  dos 

ejes  de  doble  refracción,   todo  esto,  como   también  la  descripción  i  el 

uso  de  los  instrumentos  necesarios,  se  ha  de  estudiar  en  los  tratados 

de  Física. 
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Asteria,  policroismo. 

Entre  diversos  fenómenos  que  se  notan  en  la  propiedad  refrín- 
jante de  algunos  minerales^  no  se  pueden  omitir  dos  de  los  mas 
particulares. 

Asteria:  es  una  estrella  blanquizca  de  seis  rayas  que  aparece  en 
algunas  variedades  de*  corundo,  cuando  se  coloca  la  piedra  entre  el 
ojo  i  una  viva  luz.  Un  fenómeno  análogo  se  repara  en  el  granate^  i 
proviene  de  la  forma  cristalina  i  del  modo  como  están  labradas  es-. 
tas  piedras. 

PoUcroismo.  Este  fenómeno  consiste  en  que  algunos  minerales,  co- 
locados entre  el  ojo  i  la  luz,  nos  aparecen  una  ve¿  con  un  color» 
otra  vez  con  otro,  según  la  dirección  que  se  dá  a  los  rayos  luminosos 
que  los  atraviesan.  Así,  por  ejemplo,  la  cordierita  es  comunmente 
azul,  mirándola  en  un  sentido,  i  de  un  azul  violáceo,  mirándola  en 
otro ;  la  turmalina  muchas  veces  es  negra,  cuando  los  rayos  la  atra- 
viesan perpendicularmente  al  eje  del  cristal,  i  verde,  parda,  roja,  etc., 
cuando  pasan  paralelamente  al  eje.  Se  ven  a  veces  hasta  tres  colores 
distintos  en  un  cristal  de  topacio  del  Brasil  de  dos  ejes  de  doble  re- 
fracción. 

PROPIEDADES    QUE    PENDEN    DE    LA    RESISTENCIA  A   LAS 

ACCIONES  MECÁNICA»: 

Diez  grados  de  dureza  ha  distinguido  Mohs  entre  todos  los  mi- 
nerales. Estos  grados  corresponden  a  la  dureza  de  unas  diez  sus- 
tancias con  cuya  dureza  se  debe  comparar  la  de  cualquier  mi- 
neral. 

Estas  diez  sustancias  son  : 

1.  El  talco,  el  mas  blando  de  todos  los  minerales; 

2.  El  yeso,  no  debe  ser  mui  trasparente  ni  cristalizado  ; 

3.  El  carbonato  de  cal ;  ^ 

4.  Elfluspato,  o.fluuro  de  calcio ; 

5.  La  apatita,  o  fosfato  de  cal ; 

6.  El  felspato  ; 

7.  El  cuarzo  (cristaljde  roca) ; 

8.  El  Topacio; 

9.  El  corundo,  záfiro ; 
10  El  diamante. 

Se  ensaya  la  dureza  de  un  mineral  raspándolo  o  rayándolo  conse^ 
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entírainente  con  b»  que  se  acaban  de  enumerar.  Se  &  en  s^nida  a 
la  iarezx  de  tete  mineral  el  número  de  la  instancia,  que  ni  ee  deja 
rtrar  por  él,  ni  deja  en  «n  superficie  una  rara  TÍdble.  Citemos,  por 
t!¡/taK¡iiOf  el  carbonato  de  plomo ;  supuesto  qne  este  núnenl  se  diga 
rajar  por  el  flospato  i  no  por  el  carbonato  de  cal»  i  que  por  otra  parte 
el  carbonato  ^!e  cal  no  se  deja  ravar  por  el  carbonato  de  plomo,  diremoe 
qoe  la  doreza  de  este  último  es  3.  Del  mismo  modo,  haI»endo  reoono* 
eído  que  el  óxido  rojo  de  cobre  se  deja  rarar  por  el  fldqpato,  i  con  el 
mismo  úxulo  podemos  rajar  al  carbonato  de  cal,  diremos  qne  su  doreza 
es  entre  el  gra/lo  3  i  4,  i  lo  espresaremos  por  abreiíacion  D.:=3,  5. 

Cuando  se  hacen  ensajes  de  esta  clase,  es  preciso  tomar  minerales 
cristalizados,  los  cri9tales  mas  perfectos,  i  buscar  los  fragmentos 
esquinados  con  los  cuales  se  intenta  raspar  la  superficie  del  mineral  eu  ja 
dureza  se  ensaja. 

La  raya  o  raspadura. 

Be  da  el  nombre  de  raj/a  o  raspadura  a  la  señal  que  un  cuerpo  mas 
duro  que  el  mineral,  le  imprime  en  la  superficie.  Se  observa  el  color  de 
esta  raspadura,  i  este  color  es  el  que  tiene  comunmente  el  polvo  del 
niinmo  mineral  molido. 

Mancha, 

Ahí  se  llama  la  ecñal  que  ciertos  minerales  dejan  en  los  dedos,  papel, 
«te,  al  tiempo  do  frotarlos. 

Tenacidad, 

Huta  propiedad  no  debe  equivocarse  con  la  dureza,  puesto  que  hai 
minóralos  mui  duros  (|ue  son  al  mismo  tiempo  mui  quebradizos  i  de 
<ionfi¡KHÍonte  frrt)ilc«,  iotros  que  oponen  mucha  resistencia  a  la  fractura 
Hln  nor  tan  «luroH  como  lo»  anteriores  :  por  el  ejemplo,  la  serpentina  es 
maiil)lan(la  (puj  ol  volfran,  i  monos  quebradiza  o  ihüs  resistente  que  este 
Alilmo. 

a 

Elasticidad,  ductilidad,  etc. 

l\Ú  xxAxktmXfíé  Jlfxihleit  como  el  cloruro  de  plata,  el  sulfuro  de  plata: 
MU  lo«  quQ  10  df^au  cortar  en  virutat^. 
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Hai  otros  dúctiles  i  flexibles,  como  el  oro  nativo,  la  plata  nativa. 

Otros  dóciles^  como  el  cobre  sulfúreo,  el  molibdeno  sulfúreo,  etc. :  son 
los  que  comunmente  se  achatan,  i  conservan  la  impresión  del  golpe  de} 
martillo. 

Otros  agrios^  como  el  volfran,  el  cobalto  grl¿,  la  pirita  común,  etc. : 
estos,  por  lo  común,  saltan  en  fragmentos  con  el  menor  golpe  de 
martillo. 

Adherencia, 

Así  se  llama  la  adhesión  que  ciertos  minerales  contraen  con  la  len- 
gua^  cuando  se  ponen  en  contacto  con  ella. 

Tacto, 

Es  la  impresión  que  los  minerales  hacen  en  los  dedos,  cuando  se 
los  toca.  ^ 

Se  distingue  con  los  nombres  de 

•  tacto  craso; 

—  jabonoso,  esteatita : 

—  suave  ; 

—  untoso; 

—  asjjero. 


Propiedades  q[iiíni.teiiíi 

Siendo  los  métodos  de  ensayar  i  analizar  las  sustancias  minerales, 
del  dominio  de  la  Quimica,  no  se  emplea  en  las  investigaciones  minera- 
lójicas,  para  reconocer  un  mineral,  sino  un  corto  número  de  reactivos 
por  la  vía  húmeda;  i  los  únicos  ensayes  que  se  hacen  por  la  vía  seca,  son 
los  que  se  verifican  al  soplete. 

Los  reactivos  indispensables  para  esto  son : 

El  ácido  nítrico  puro  (libre  de  ácido  muriático); 

El  ácido  muriático  puro,  destilado : 

El  ácido  sulfúrico,  privado  de  los  dos  anteriores  ; 

El  amoniaco  i  carbonato  de  amoniaco ; 

£1  ácido  acético  o  vinagre. 
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Ea  algoiuM  caMw  se  necesitan  el  hidrocianato  de  potasa,  el  ozalato  de 
amoniacoi  el  muriato  de  barita. 

1.  ^  Los  tres  primeros  ácidos  que  llamamos ^k^rto  o  actiyos,  se  usan 
para  averiguar  si  el  mineral  es  atacable  porla  víaJiúmeda  o  no.  £1  me- 
jor modo  debacer  este  ensaye,  consiste  en  moler  el  mineral,  i  calentarlo 
o  hacerlo  hervir  con  el  Acido  en  un  tubo  de  vidrio  llamado  matraz, 
cerrado  por  un  estremo. 

2.  ^  £1  ácido  nítrico  sirve,  sobre  todo,  para  ensayar  los  minerales 
que  tienen  brillo  metálico,  i  da  a  conocer  los  sulfures,  los  arseniuros, 
la  plata,  el  oro,  etc. 

3.  ^  £1  ácido  muriático  es  el  mejor  ácido  para  reconocer  si  los  silica- 
tos son  atacables  o  no ;  sirve  también  para  ensayar  los  sulfatos,  el  sulfuro 
de  antimonio,  de  plomo,  el  sulfuro  ma^ético,  el  peróxido  de  manga- 
neso i  varios  óxidos,  etc. 

4.  ^  El  ácido  sulfúrico  se  usa  mui  rara  vez,  i  solo  para  ensayar  algu- 
nas arcillas. 

5.  ^  El  ácido  acético,  por  ser  fácil  conseguirlo,  es  mui  cómodo  para 
ensayar  varios  carbonates,  que  se  conocen  por  la  efervescencia  que  ha- 
ce con  ellos.  También  sirve  para  disolver  algunos  cloruros,  óxido,  etc. 

6.  £1  aiponiaco  sirve  particularmente  para  conocer  la  presencia  del 
cloruro  de  plata  en  los  minerales,  i  para  ensayar  algunos  minerales  de 
cobre  i  algunos  de  tunsteno,  de  molibdeno,  etc. 

7.  ^  £1  mismo  amoniaco  i  los  demás  reactivos  líquidos  pueden  dar  a 
conocer  la  presencia  de  algunos  elementos,  cuando  después  de  haber 
atacado  i  corróido  un  mineral,  se  obtiene  una  disolución  cuya  natura- 
leza queremos  averiguar. — En  este  caso  se  vierte  en  esta  disolución 
consecutivamente : 

£1  hidrocianato  de  potasa,  para  reconocer  el  hierro  por  el  color 

del  precipitado  que  sefonna ; 
£1  muriato  de  barita,  para  reconocer  el  ácido  sulfúrico  por  el 

precipitado  blanco : 
El  oxalato,  para  reconocer  la  cal ; 

El  carbonato  de  amoniaco,  para  ver  si  algunos  precipitados,  como 

los  de  zinc,  de  glucina,  de  cobre,  etc.,  se  .disuelven  o  no  en  eí 

exceso  de  este  reactivo. 

Hemos  sin  embargo  de  advertir  que,  siendo  la  composición  de  las 

mas  sustancias  minerales  demasiado  complicada  para  que  ei  simple  uso 

de  algunas  de  estas  sales  pueda  indicarnos  los  principios  constituyentes 

de  un  mineral,  es  menester,  en  el  mayor  número  de  casos,  proceder 
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tegun  las  reglas  que  la  química  nos  enseña,  i  tomar  todas  las  precaucio- 
nea  que  ee  prescriben  para  la?  análises  caUtativas, 

ENSAYES    rOR    LA    VIA  SECA. 

El  instrumento  mas  útil  para  el  mincralojista  es  el  soplete:  es  un  labo- 
ratorio portátil,  cuyo  uso  es  mui  cómodo  i  de  gran  provecho  para  la 
fciencia. 

El  modo  de  conocer  las  sustancias  minarales  al  soplete  se  dará  en  la 
descripción  de  cada  una  de  ellas ;  i  en  cuanto  a  la  descripción  del  instru- 
mento, su  uso  i  utilidad,  como  también  las  operaciones  que  con  él  se  eje- 
eatan,  véase  el  Tratado  de  los  ensayes  al  soplete  por  Berzelio,  o  bien  el 
cap.  III,  tom.  1,  del  Tratado  de  ensayes  por  Berthier  (*);  i  sobre  todo, 
la  obra  mas  completa  sobre  esta  materia,  intitulada,  arte  de  hacer  ensa- 
yes al  soplete,  por  Plattner.  ^ 

DEL    LECHO    DÉLOS    MINERALES. 

La  ciencia  que  trata  de  la  composición  de  la  parte  mineral  del  globo 
terrestre,  del  lugar  que  las  especies  minerales  ocupan  en  ella,  i  del  modo 
como  se^hallan,  es  la  jeolojía.  Sin  embargo,  importa  tanto  para  el  cono- 
cimiento de  los  minerales,  saber  en  qué  estado  so  encuentran  (o  como 
Buelen  decir  los  mineros,  se  crian)  en  la  naturaleza,  de  que  modo  se  aso- 
cian o  se  acompañan  unos  a  otros,  en  que  forma,  en  qué  situación,  en  qué 
cantidad  se  hallan,  que  es  indispensable  introducir  las  nociones  jeolóji- 
cas  en  la  descripción  de  los  minerales ;  i  esto  nos  pone  en  la  necesidad 
de  esplicar  algunos  términos  de  los  mas  importantes,  sacados  de  la 
jeolojía. 

Las  roa^  grandes,  masas  principales,  que  entran  en  la  composición 
del  globo  terrestre,  se  llaman  rocas;  ellas  son  por  lo  común  heterojéneas, 
es  decir  que  presentan  las  mas  veces  en  su  interior,  aun  a  la  simple  vis- 
ta, partes  de  colores,  contexturas,  lustre,  etc.,  diversos.  Las  sustancias 
homojéneas  de  que  constan  las  rocas,  i  las  que  se  pueden  distinguir  unas 
de  otras  por  sus  caracteres  exteriores,  o  mediante  algunas  pocas  opera- 
ciones químicas  indicadas  anteriormente,  í.e  llaman  especies  minerales  o 
minerdkí  simples^  cuyo  estudio  i  conocimiento  pertenece  a  la  mineralo- 
jía :  por  ejemplo,  el  felspato,  la  mica,  el  cuarzo  son  verdaderas  especies 
minerales^  que  se  diferencian  entre  s^,  tanto  por  su  composición  química, 

(*)  £1  estnioto  de  estas  obras  se  halla  en  mi  Tratado  de  eu9ayes^  cap.  5        ■   i   -I 
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como  por  8u  crístalizacioQf  lustre,  color»  flexibilidad,  etc.;  i  la  masa 
compuesta  por  la  reunión  i  mezcla  de  estas  tres  especies  minerales,  es 
una  roca  que  se  llama  granito. 

Muí  pocas  son  las  especies  minerales  o  minerales  simples  y  que  entran  en 
la  composición  de  las  rocasy  es  decir^  de  la  parte  esencial  del  globo  te- 
rrestre.^  Los  demás  minerales  se  hallan  en  tan  corta  cantidad,  que  su 
aparición  en  medio  de  las  rocas  puede  considerarse  como  casual  o  eseep^ 
cionalf  pues  aparecen  solo  en  situaciones  anómalas  o  escepcionales,  mu  i 
distintas  de  las  que  son  propias  de  las  rocas. 

Para  indicar  lo  que  hai  de  mas  esencial  en  estas  formas  i  situaciones 
anómalas^  se  dice  que  un  mineral^se  halla :  ' 

(a)  En  nidos,  riñones,  núcleos,  etc.,  que  son  unas  pequeñas  masas 
irregulares  embutidas  i  diseminadas  en  medio  de  las  rocas ; 

(i)  En  ffuías  o  venas,  que  son  unas  pequeñas  masas  largas  i  an- 
gostas, simples  o  ramificadas,  que  atraviesan  una  roca ; 

(c)  En  vetas,  cuyo  nombre  se  da  particularmente  a  unas  masas 
mincralcís  mas  gruesas  que  las  anteriores,  pero  achatadas,  largas, 
i  que  tienen  dos  superficies  anchas,  casi  paralelas  una  a  otra ; 

{d)  En  remolinos,  rebosaderos  o  masas  metalíferas  irregulares  (lla- 
madas en  francés  amas,  en  alemán  stockwerk).  Es  cuando  se  nos 
'  presenta  una  gran  masa  de  roca  de  distinta  naturaleza  que  la  jene- 
ral  del  terreno  que  le  sirve  de  caja,  i  cuando  en  esta  masa  se  halla 
el  mineral  diseminado,  ya  sea  en  nidos,  riñones,  granos  o  partículas 
enteramente  irregulares,  ya  en  pequeñas  guías  o  vetas  que  se  cru* 
zan  en  todos  sentidos,  sin  conservar  algún  arreglo.  En  este  último 
caso  suelen  los  mineros  dar  a  aquella  masa  el  nombre  de  gniería 
o  crucería. 
Ahora,  en  cuanto  a  las  rocas  o  masas  grandes,  que  constituyen  la  par- 
te sólida  del  globo,  so  hacen  varias  distinciones  entre  ellas;  i  en  par- 
ticular, 
(A)  CoH  resfyecto  a  su  onjeíi  i  formación^  so  llaman  : 
IttKas  fffueas^  las  que  han  salido  fundidas  o  se  han  formado  en  la  su* 
I>erficie  del  globo  por  la  acción  del  fuego ;  i  en  esto,  se  distinguen : 

L  I^as  rocas  volainica^  modernas,  arrojadas  por  los  volcanes  que  toda- 
vía están  en  actividad ; 

2.  lias  rocas  volcíinicas  antiiíuas,  restos  de  los  volcanes  apagados; 
3«  Las  nKQS  pluti'»nicas^  que  se  presumen  ser  de  orijen  ígneo,  i  haber 
salido  }H)r  las  grandes  hendiduras  de  la  costra  terrestre  en  estado  pastoso 
(rocas  graníticas V% 
4.  Las  rocas  tk  onjen  ácuto^  que  w^  isa  por  la  mi  fiimtra 
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o  TÍa  de  disolución,  cuyos  depósitos  son  análogos  a  los  que  se  forman  en 
las  aguas  minerales,  ya  sea  por  la  acción  mecánica  de  las  aguas,  i  por  vía 
de  agregación,  como  son  las  areniscas,  cascajos  (poudingues),  las  arci* 
lias  arenosas,  etc. 

5.  Las  rocas  metamórficas  o  rocas,  que  después  de  haber  sido  formadas 
por  el  fuego  o  el  agua,  han  sufrido  otras  metamorfosis  o  modificaciones 
en  su  contextura,  color,  etc.,  por  la  acción  inmediata  o  la  proximidad 
del  fuego,  o  de  algunos  vapores  que  las  atravesaron.  A  esta  categoría 
probablemente  pertenecen  algunos  pórfidos,  dolomias,  calizas  granudas, 
caolinae  (tofos),  etc. ; 

6.  Las  rocas  problemáticas^  cuyo  oríjen  es  desconocido,  o  bien  ofrece 
dudas  e  incertidumbres.    . 

(B)  Con  respecto  a  la  estructura  en  grande  o  a  las  divisiones  de  mu- 
cha estension,  que  se  notan  '  en  la  composición  de  las  rocas,  estas  se 
llaman : 

1.  Hocas  estratificadas,  las  que  se  dividen  en  capas,  fofas  o  mantos, 
es  decir,  cuyos  planos  de  divisiones  son  mas  o  menos  paralelos  unos  a 
otros  (las  margas,  las  pizarras  o  esquitas,  etc.),  como  son  las  mas  rocas 
de  las  especies  Al,  A2,  A4  i  algunas  de  A. 5  i  A6  ; 

2.  Rocas  no  estratificadas,  o  masas,  las  que  son  en  su  mayor  parte  de 
Ift  categoría  A3,  i  algunas  de  A5  i  A6 ; 

(C)  Con  respecto  a  la  estructura  interior  de  las  rocas,  se  llaman : 

1.  Rocas  de  cristalización,  las  que  en  su  interior  presentan,  a  la  sim- 
ple vista,  partes  hojosas,  fibrosas,  o  de  distintos  granos  esquinados,  como 
son  casi  todas  las  rocas  de  oríjen  ígneo  A3,  i  algunas  de  Al,  2,  6  i  6. 
Entre  estas  rocas  se  distinguen : 

(a)  Rocas  de  cristalización  homqjéneas:  como  son  el  mármol  de 
Carrara,  la  dolomia,  etc. ; 

(¿)  Roccu  graníticas  propiamente^ichas,  que  constan  de  la  reu- 
nión de  cuarzo,  felspato,  mica,  anfíbola,  etc.,  en  granos  de  diversa 
forma  i  tamaño,  en  parte  cristalizados,  en  parte  compactos,  esqui- 
nados. A  esta  categoría  pertenecen  todos  los  granitos ; 

(c)  'Pórfidos.  Son  unas  masas  compactas,  en  medio  de  las  cuales 
se  ven  otras  diseminadas  i  embutidas,  en  forma  de  cristalltos,  que 
se  hallan,  unas  veces  mui  regulares,  completos,  otras  veces,  apenas 
visibles,  irregulares  e  incompletos ; 

(¿)  Almendrillas,  parecidas  a  los  pórfidos,  con  la  diferencia  de 
que  en  lugar  de  cristalitos,  se  ven  partes  redondas,  ovaladas  o  en 
forma  de  almendras,  diseminadas  i  embutidas  en  una  masa  com- 
pacta. 

6 
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« 

2.  Bocas  de  sedimento  ton  aquellas  cuya  estructura  se  parece  a  la  de 
los  depósitos  que  se  forman  en  las  aguas  turbias.  Estas  rocas  son  por  lo 
oomun  terrosas  o  térreo-compactas^  estratificadas ;  i  contienen  las  mas 
veces  restos  de  las  sustancias  orgánicas  vejetales  o  animales,  A4. 

3.  Rocas  de  agregación  o  conglomerados ^  las  que  en  su  estructura  pre- 
sentan granos,  piedras  menudas  o  fragmentos  de  algunas  tocíls  preexis* 
lentes,  unidas  por  otra  roca  cualquiera  terrosa  o  compacta.  Esta  última 
Ueya  el  nombre  de  cemento;  i  se  distinguen  tres  especies  de  conglo- 
merados: 

Las  areniscas  que  provienen  de  la  agregación  de  los  granos  de 
arena ; 

Los  cascajos,  (en  francés  poudingues),  que  son  unos  conjuntos  de 
piedras  menudas,  mas  o  menos  redondas^  gastadas  por  la  aocion 
mecánica  del  agua,  i  unidas  por  algún  cemento; 

Las  brechas  se  diferencian  de  los  cascajos  por  la  forma  de  sus  par- 
tes constitutivas,  que  son  unos  fragmentos  esquinados  en  lugar  de 
ser  redondos  o  de  superficie  corva  como  en  los  anteriores. 
Las  dos  primeras  especies  son  del  oríj  en  ácueo  A4,  mientras  la  terce- 
ra puede  ser  de  oríjen  ácueo  o  ígneo. 

(D)  Con  respecto  al  papel  que  se  supone  haber  hecho  las  rocas  en  los 
trastornos  o  revoluciones  físicas  del  globo  terrestre,  se  llaman : 

1.  Rocas  de  solevantamienh,  aquellas  que  impelidas  por  alguna  fuerza 
subterránea,  salieron  de  las  entrañas  de  la  tierra,  levantaron  cerros,  i 
causaron  trastornos  en  la  superficie  del  globo.  Tales  son  las  del  oríjen 
ígneo  Al,  2  i  3.  Estas  rocas  se  hallan  por  lo  común  debajo  de  las  demás, 
i  constituyen  las  mas  veces  la  parte  mas  elevada  de  los  cerros. 

2.  Rocas  solevantadas,  o  rocas  que  habiendo  existido  antes  de  apare- 
cer las  de  que  acabamos  de  hablar,  han  sufrido  por  estas  últimas  los 
trastornos  i  las  dislocaciones  que  se  notan  actualmente,  tanto  en  la  sitúa- 
pión  que  estas  rocas  ocupan  respectivamente  a  las  anteriores,  como 
también  en  la  inclinación  i  torcimiento  de  sus  capas,  en  las  alturas  a  que 
se  elevan,  etc.  Estas  son  en  jeneral  de  la  categoría  A4,  5  i  6,  i  algunas 
de  Al  i  2. 

3.  Rocas  de  inyección :  so  da  este  nombre  a  las  rocas  que  habiendo  ro- 
to i  abierto  las  capas  do  algunas  masas  estratificadas,  se  interpusieron 
entre  ellas,  i  han  salido  por  los  costados  de  estas  masas,  levantando  solo 
la  parte  superior  de  ellas.  Al,  2  i  3. 

(E)  Con  respecto  a  la  edad  o  a  las  épocas  relativas  en  que  se  forma- 
ron, toman  las  rocas  el  nombre  do  terrenos,  i  so  distinguen  entre  estos 
los  siguientes : 
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1.  Terretios  modernos :  son  los  que  aiguen  formándose  en  nuestra 
época,  i  encierran  en  sus  entrañas  restos  orgánicos  de  las  especies  que 
actualmente  existen  en  la  superficie  del  globo,  o  cuya  organización  mui 
poco  se  diferencia  de  la  de  los  seres  vivientes :  por  ejemplo,  los  aluvün 
neSf  que  se  forman  en  las  embocaduras  de  los  ríos,  el  travertinoy  que  se 
deposita  en  las  aguas  minerales,  las  lavas  que  se  arrojan  por  los  volca- 
nes, la  turba^  etc. 

2.  Terrenos  thrdarios^  cuya  formación  ha  precedido  la  de  los  depósi* 
tos  anteriores,  i  por  esto  no  contienen  vestijio  alguno  de  los  restos  or- 
gánicos del  hombre  o  de  cualquier  cuadrúpedo  de  las  especies  que  ac- 
tualmente habitan  el  globo,  pero  si  huesos  fósiles  de  los  cuadrúpedos  i 
aves  pertenecientes  a  algunaá  especies  desaparecidas  de  edte  globo,  como 
también  un  número  infinito  de  restos  de  reptiles,  pescados  i  moluscos, 
entre  los  cuales  se  encuentran  algunas  especies,  las  mismas  que  las  que 
todavía  existen.  La  caliza  tosca  de  París,  la  arcilla  de  Londres,  i  quizás 
todas  las  capas  calcáreas  de  que  constan  los  llanos  elevados  en  la  costa 
del  Pacífico  i  de  Patagonia,  pertencen  a  esta  época.  • 

3.  Terrenos  segundarios.  Hai  mucha  variedad  en  las  rocas  que  se 
han  formado  en  ^sta  época.  Se  distinguen  de  las  anteriores  tanto 
por  hallarse  siempre  debajo  de  aquellas,  como  también  por  los  res-  . 
tOB  orgánicos  que  contienen.  Entre  estos  ya  no  se  encuentra  nin- 
guna especie  de  las  que  viven  actualmente  en  la  superficie  del 
globo,  ni  tampoco  (con  mui  poca  excepción)  restos  de  los  cuadrúpe- 
dos. Entre  los  animales  que  vivieron  en  esa  época,  los  mas  per- 
tenecian  a  la  clase  de  los  reptiles  i  anfibios,  moradores  de  los  pa- 
rajes húmedos,  islas,  o  continentes 'de  poca  estension.  Aquí  se  en- 
cuentran lagartos  i  cocodrilos  de  formas  estrañas,  provistos  algu- 
nos de  ellos  de  alas  o  de  cuellos  mui  largos.  Hállase  también  en 
estos  terrenos  gran  variedad  de  peces  i  un  número  infinito  de  xoo- 
fitas  i  moluscos,  entre  los  cuales  se  ven  cuernos  de  amon  o  amoni- 
tes,  que  no  se  parecen  a  ningún  animal  conocido.  En  fin,  en  estos 
terrenos  se  encuentran  depósitos  inmensos  de  combustible,  las  ver- 
daderas minas  de  hulla  (carbón  de  piedra),  en  medio  de  las  cuales 
se  hallan  troncos  e  impresiones  de  arboles  i  plantas  pertenecientes 
por  lo  común  a  las  especies  que  crecen  en  la  zona  tórrida  o  en 
paises  de  temperatura  mui  ardiente.  A  está  época  pertenecen  los 
terrenos  estratificados  de  los  Andes  de  Chile,  i  en  particular  los  de 
las  minas  dé  plata  de  este  pais. 

4.  Terrenos  de  transición.  Con  este  nombre  se  han  denominado 
las  rocas'  todavía  mas  antiguas  que  las  anteriores,   i  en  las  cuales 
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db  hú  especie  alguna  idéntica  con  las  que  viven  ahora,  i  aun  pocos 
jéneros  de  animales  análogos  a  los  existentes.  Ningún  cuadrúpedo, 
ninguna  ave :  solo  algunos  pocos  peces,  algunos  moluscos  i  animales 
crustáceos  se  hallan  en  estos  terrenos,  en  los  cuales  la  mayor  parte 
de  las  rocas  estratificadas  no  tienen  el  menor  vestijio  de  restos  orgá- 
nicos, i  muchas  son  de  estructura  cristalina.  A  esta  clase  de  terre- 
nos pertenecen  las  esquitas  arcillosas  o  pizarras,  las  areniscas  cs- 
quitosas  o  grauvaquesy  mucha  variedad  de  mármoles,  depósitos  de 
antracita,  etc. 

5.  Terrenas  primitivos :  se  comprenden  bajo  esta  denominación  los 
terrenos  que  se  hallan  debajo  de  todos  los  anteriores,  i  no  contie- 
nen ningún  vestijio  de  restos  orgánicos.  Sus  rocas  por  lo  común  son 
de  estructura  cristalina,  e  indican  en  su  naturaleza  la  acción  inmedia-^ 
ta  o  mediata  del  fuego.  Aquí  se  pudiera  preguntar  si  estos  terrenos 
han  existido  efectivamente  antes  de  la  creación  de  seres  orgánicos, 
i  si  se  hallaban  en  la  superficie  de  la  primera  costra  terrestre,  que 
se  formo  en  c4  oríjen  de  las  cosas ;  pero,  a  esto  no  trata  de  contes- 
tar la  jeolojia,  siendo  esta  cuestión  del  dominio  de  las  hipótesis,  que 
no  se  pueden  comprobar  por  ningún  hecho  ni  observación  directa. 
Antes  por  el  contrario,  el  examen  de  aquella  parto  del  globo  te- 
rrestre que  se  ha  podido  hasta  aÜora  someter  a  las  observaciones  de 
los  naturalistas,  nos  hace  ver  que  ha  habido  tantos  trastornos,  tan- 
tas dislocaciones  i  revoluciones  en  la  superficie  de  este  globo  desde 
la  creación  de  las  plantas  i  de  los  animales,  que  de  ninguna  roca  por 
ahora  podemos  decir  con  certidumbre:  esta  es  la  que  se  halla  en 
su  lugar  desde  la  creación  del  mundo,  esta  es  roca  primitiva.  Se  usa 
pues  actualmente  este  tórmino  no  en  el  sentido  literal,  o  bien  como 
se  habia  empleado  antes  en  la  jeolojia,  sino  como  abreviación,  para 
indicar: 

rocas  que  se  encuentran  debajo  de  las  rocas  fosiliferas,  es  decir, 
debajo  de  las  que  contienen  alguu  vestijio  de  restos  orgá- 
nicos, A4 ;  rocas  que  son  comunmente  de  estructura  cris- 
talina, i  presentan  en  su  naturaleza  algim  vestijio  de  la  ac- 
ción íírnca :  A3  i  al<;unas  de  Al  i  2 : 
rocas  que  han  causado  sublevaciones  i  trastornos  en  la  parte 
sólida  del  globo  terrestre,  ocupando  \>ot  este  motivo  el  cen- 
tro o  corazón  de  los  cerros,  Di ; 
en  fin,  aquellas  n>cas  que  se  estienden  en  muas  inmensas,  no 
estratificadas,  i   constituyen  k»  *  vteÉdx)  d«t 

los  centros  de  los  continentosu  ^>  /*' 
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Por  eptas  razones^  la  palabra  roca  primitiva  se  usa  las  mas  vdces 
por  los  mineralojistas  como  sinónimo  de  las  siguientes:  roca  anti^ 
gua^  roca  de  crittalizacion^  roca  de  sublevación^  roca  maciza  o  na  ti'- 
tratificada. 

Todo  lo  que  se  refiere  al  modo  como  un  m^eral  se  encuentra 
en  la  naturaleza^  a  la  clase  de  rocas  que  lo  encierran,  a  la  situa- 
ción en.  que  se  ha  hallado,  a  la  forma  en  grande  con  que  se  pre- 
senta, i  a  la  naturaleza  de  las  sustancias  en  que  se  encuentra  aso- 
ciado, todo  esto  se  comprende  bajo  el  nombre  de  lechoy  o,  como 
dice  Ezquerra,  yacimiento  (gisement)  de  los  minerales. 

Clasificación  de  los   minerales. 

Habiendo  dos  especies  de  propiedades,  que  sirven  para  distinguir 
los  minerales  unos  de  otros,  i  que  son  propiedades  fisicas  i  propie^ 
dades  químicas,  claro  está  que  no  se  pueden  clasificar  los  minerales, 
sino  tomando  en  consideración  las  unas  o  las  otras.  Pero,  las  prime- 
ras como  el  color,  la  contextura,  el  lustre,  son  tan  variables  en 
una  misma  especie  mineral,  i  el  número  de  las  especies  que  se  han 
encontrado  cristalizadas  hasta  ahora,  es  tan  limitado,  que  desde  lue- 
go los  mineralojistas  han  abandonado  la  idea  de  clasificar  los  mine- 
rales por  sus  propiedades  físicas. 

No  les  quedaba  entonces  otro  recurso  mas  que  e\  de  adoptar 
por  base  de  la  clasificación,  la  composición  quimica,  de  la  cual  como 
del  único  principio  en  que  se  funda  la  naturaleza  de  los  cuerpos, 
penden  no  solo  las  propiedades  químicas,  sino  también  aquellas  de 
las  propiedades  físicas  que  son  mas  constantes  i  mas  esenciales  en 
un  mineral,  como  son  el  sistema  cristalino,  los  cruceros,  la  refrac- 
ción i  el  peso  específico. 

Siendo,  empero,  mui  corto  el  número  de  los  cuerpos  simples  que 
se  hallan  en  la  naturaleza,  i  habiendo  en  todos  los  minerales  com- 
puestos, dos  clases  de  elementos  que  la  quimica  moderna  distingue 
con  los  nombres  de  elementos  electro-positivos  i  elementos  electro  negati^ 
vos,  o  bien  con  los  de  ácidos  i  bases,  es  dudoso  ¿cuál  de  estas  dos 
clases  de  elementos  debia  tomarse  por  norma  para  formar  clases  i 
jéneros  mineralójicos? 

No  vaciló  Berzclio  en  adoptar  para  esto  el  elemento  electro^negati- 
vo  o  el  ácido,  en  vista  de  que  los  diversos  compuestos,  que  tienen 
oosnun  el  elemento  electro-negativo  o  el  ácido,  se  parecen,  unos  a 
otros,  o  guardan  mucha  analojía  entre  si  en  lo  que  toca  a  sus  pro- 
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piedades  quimioas  mas  importantes  i  a  su  cristalización.  Adoptaron 
Inego  el  mismo  sistema  de  clasificación  Beudant,  del  Rio  i  otros  mi- 
nerakgistas,  haciéndole  mas  o  menos  modificaciones^  según  les  pareció 
conveniente. 

No  tardaron  sin»  embargo  otros  mineralojistas  en  percibir  los  de- 
fectos que  encerraba  en  sí  este  sistema^  i  lo  incómodo^qne  era  en  la 
práctica  minera.  Estos  defectos  provienen  principalmente  de  que  las  es- 
pecies que  se  agrupan,  o  se  asocian  en  la  naturaleza,  contienen  por 
lo  común  el  mismo  elemento  electro-positivo  (el  mismo  metal),  i  se 
diferencian  por  sus  elementos  electro-negativos.  Hállanse  por  ejemplo 
casi  todas  las  especies  minerales  de  cobre  en  una  misma  localidad, 
en  una  misma  veta,  i  a  veces,  en  un  mismo  trozo  de  mineral :  lo 
mismo  se  puede  decir  de  las  especies  minerales  de  plata,  de  plomo, 
de  cobalto,  etc.;  i  al  contrario,  casi  no  bal  un  terreno,  una  roca, 
una  veta  o  guía  en  que  no  se  encuentren  diversos  carbonates  mez- 
clados con  diversos  sulfates,  silicatos,  etc.  De  esto  resulta  que  un  na- 
turalista o  un  minero,  que  con  el  libro  en  la  mano,  trata  de  deter- 
minar las  especies  minerales  en  alguna  localidad,  por  ejenplo,  en  al- 
guna mina  de  plata,  plomo,  hierro,  etc.,  tiene  que  dar  vuelta  a  todo 
su  libro,  si  en  lugar  de  tener  estas  especies  colocadas  i  descritas 
unas  al  lado  de  otras,  en  familias,  del  mismo  modo  como  se  hallan 
en  la  naturaleza,  las  tiene  en  la  mineralojía  clasificadas  por  sus  ele- 
mentos electro-*negativos. 

Es  también  de  advertir  que,  aunque  muchas  son  las  propiedades 
físicas  o  químicas  que  penden  del  elemento  electro-negativo  del  mi- 
neral, hai  también  otras,  no  de  menor  importancia,  como  el  color,  el 
peso  específico,  la  reacción  al  soplete,  etc.,  que  son  análogas  en  los 
compuestos  de  un  mismo  elemento  electro-positivo  (de  un  mismo 
metal). 

Siendo,  en  fin,  la  mineralojía  una  ciencia  distinta  de  la  química, 
un  ramo  de  la  historia  natural,  para  la  cual  son  del  mayor  interés 
los  caracteres  exteriores,  i  lo  que  se  refiere  al  lecho  de  los  minerales* 
es  de  toda  necesidad  que,  para  la  clasificación  de  las  sustancias  mi- 
nerales, se  tomen  en  consideración  no  solo  sus  propiedades  quími- 
cas, sino  también  sus  caracteres  exteriores,  i  sobre  todo  sus  carac- 
teres jeolüjicos,  que  comprenden  el  modo  como  un  mineral  se  halla 
en  la  naturaleza,  el  lugar  que  ocupa  en  la  composición  del  globo  te- 
rrestre, las  sustancias  con  que  se  asocia,  etc. 

Abrazando,  pues,  todas  estas  consideraciones  en  un  solo  punto  de 
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vista^  dividiremos  todas  las  sustancias  minerales  que  componen  la  pat- 
te  del  globo  terrestre,  en  cuatro  partes,  que   son: 

Primera    clase:   Minerales  metálicos;   es  decir,    los  que  tienen 
por  elemento    electro-positivo    metales  propiamente  dichos. 
Casi  todas  las  sustancias  minerales  de   esta  clase    se  en- 
cuentran en  situaciones  anómalas  o  excepcionales,  como,   por 
ejemplo,    en  vetas,  guias,  remolinos,  i  son  mui  escasas  en 
comparación  con  las   de  la  segunda  i  tercera  clase. 
Segunda  clase :  Minerales  térreos  i  alcalinos,  que  tienen  por  ele- 
mento electio-positivo  metales  térreos,  térreo-alcalinos  o  al- 
calinos, pero   en    cuya    composición    no    entra  la  sílice;  i 
cuando  la  tiene%  ésta  se  halla  en    mui    pequeña  cantidad^ 
casualmente^  o  bien  en  estado  de  mezcla.   Los  minerales  de 
esta  clase  se  hallan  en  abundancia,  entran  en   la  composi- 
ción de  las  verdaderas  rocas,  i  también  se  encuentran  en 
situaciones  anómalas. 
Tercera  clase :    Sílice  i  silicatos,  ^ 
Cuarta  clase :    Combustibles  no  metálicos. 
Cada  una  de  estas  cuatro  clases  se  dividirá  en  familias ;  i  tomare- 
mos por  elemento  distintivo  de  cada  familia  el  metal,   es    decir,   el 
elemento  electro  positivo.  Se  esceptuará  en   esto  la  clase  de  los  silica- 
tos, cuya  división  en  familias  presenta  las  mayores  dificultades.  Sin 
embargo,  se  han  podido  establecer  entre  ellos  algunas,    que  bajo  to- 
do respecto  presentan  el  carácter  de  divisiones  naturales,  como,  por 
ejemplo,  las  familias  del  felspato,  del  granate,  de  la  niica,  etc.  Que- 
dan todavía  muchas  especies  de  la  misma  clase,  que  no  tienen  entre 
sí  otra  analojía  o  semejanza  que  la  que  existe  entre  todos  los  silicatos 
i  todas  las  variedades  de  sílice.   He  puesto  estos  silicatos  a  fines  de 
la    clase  a  que  pertenecen,   omitiendo  muchos  de  ellos,   que  por  su 
rareza  o  por  ser  poco  conocidos,  no  parecen  ofrecer  mucho  interés 
ai  estudio,   sobre  todo  en  un  libro  de  mineralojía  destinado  al  uso 
de  los  que  especialmente  se  dedican  a    las  minas. 


DE  ALGUNOS   TÉRMINOS   QUE  SE   USAN    EN    ESTA  BnNEBALOJIA. 


D.        dureza, 

Ps.      peso  especifico. 


V.         véase. 


En  los  nombres  de  los  minerales^  se  marcará  con  R  el  nombre 
que  da  al  mineral  D.   Andrés  del  Rio. 

Con  la  seña  **  se  marcarán  las  análisis  hechas  por  el  autor  de 
esta  Minerajojía,  o  bajo  su  dirección  e  inspección  en  los  laboratorios 
de  los  institutos  de  Coquimbo  i  Santiago,  desde  el  año  1838  has- 
ta 1860. 


PRIMERA  CL^SE. 


mmum  mmm. 


FAMILIA    1.    CROMO. 

Caracteres  comunes  a  todas  las  especies  de  esta  familia:  al  so^ 
pleU,  con  sal  de  fósforo,  dan  un  vidrio  de  color  verde  de  esmeralda  en 
las  dos  llamas;'  con  sosa  o  potasa  i  salitre,  dan  en  la  llama  oxidante 
un  vidro  amarillo,  soluble  en  el  agua. 

Se  hallan  en  los  terrenos  antiguos,  en  vetas,  etc.,  i  en  los  terre- 
nos de  acarreo,  en  granos. 

CROMO   VBRDB. 

Amorfo,  estructura  terrosa,  fractura  desigual,  color  verde  parduzco 
mas  o  menos  subido ;  infusible,  inatacable  por  los  ácidos.  Es  mui  es- 
caso; se  halla  mezclado  con  cuarzo  en  rocas  de  transición,  en  Fran- 
cia, i  rocas  magnesianas  i  arcillas  en   Busia. 

Es  sesquióxido  de  cromo. 

Cromo    0,5397 

Oxíjeno  0,4603        Cr  «O» . 

Otns  especies  de  esta  fiímilia  son : 
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metro  crtmado  (v.  hierro);  cromatos  de  plomo  ^;~pl(smó)te9jBéSila 
roja  o  rubí  (v,  alumina);  esmeralda  (v.  glucina);  mica  verde  (v.  mica) ; 
granate  vetde  (y.  granate). 

FAMILIA  2.  MOLIBDENO. 

* 
Caracteres  comunes :  al  soplete,  con  sal  de  fósforo,  en  la  llama  ex- 
terior dan  un  vidro  trasparente,  i  en  la  llama  Interior  un  vidrio  que 
tira  al  azul  oscuro,  mientras  está  caliente,  i  enfriándose  toma  un  color 
verde  casi  tan  lindo  como  el  de  cromo.  Con  el  ácido  nítrico,  se  pro- 
duce un  residuo  blanco  sucio,  que  es  soluble  en  el  amoniaco,  i  en 
parte  en  el  ácido  muriático :  el  último  licor  se  vuelve  azul,  intro- 
duciendo en  él  una  lámina  de  zinc. 

HOLIBDENA  8ULFUBEA. 

Forma  habitual  en  tablas  o  prismas  hexágonos,  con  las  caras  la- 
terales biseladas  poco  obtusamente;  las  caras  terminales  lisas  i  res- 
plandecientes; las  laterales  i  las  de  biselamiento  rayadas  horizontal- 
mente. 

Se  halla  en  láminas  planas  o  curvas,  que  indican  un  crucero  pa- 
ralelo a  la  base,  i  también  en  masas  granudas  diseminadas  o  embu- 
tidas. 

Estructura  hojosa  las  mas  veces  curva,  a  veces  granuda;  color  de 
un  gris  de  plomo,  por  dentro  lustroso;  lustre  metálico  pareéidó  al 
de  la  plombajlna :  tizna  poco,  i  deja  en  la  porcelana  una  raya  n€^ra 
azulada.  Es  frájll,  untuosa  al  tacto,  flexible  en  hojiUáis  i  no  elástica : 
Ps.  4,571.  •    - 

Al  soplete :  sobre  el  carbón  humea,  da  olor  sulfuroso  i  fornía  al 
rededor  del  ensaye  un  depósito  polvoroso;  no  se  funde  ni  se  redu- 
ce. En  el  matraclto  nada  se  sublima.  Con  salitre,  hace  detona- 
ción con  alguna  luz,  i  so  funde.  Atacable  por  el  ácido  nítrico  aim- 
que  con  cierta  dificultad. 

Consta  de  Molibdeno  0,598 

Azufro       0,402         MoS. 

Minerales  asociados:  óxido  de  estaño,  volfran,  hierro  magnético, 
i  el  ácido  violibdico,  k\\\k>  forma  cstlorescencias  blancas  o  amarillentas 
en  la  superficie  dol  sulfuro. 

Se  halla  eu  roca^  antiguas  do  granito,  de  mica  pizarra,  sicnita, 
en  guias,  vetas  i  algunas  vooos  diieminadaí 
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Field  halló  este  mineral  en  los  criaderos  de  los  minerales  de  cobre 
de  Tambillos  i  Pissis  en  la  Restauradora  (Copiapó)  en  Chile:  — 
en  ambas  localidades  amorfo. 

Se  encuentra  en  Suecia,  Alemania,  Francia,  en  Izucar,  del  estado  de 
Puebla  en  Méjico,  en  Marjland,  cerca  de  Baltimore,  en  Pensilvania, 
cerca  de  Chester,  i  en  varias  otras  partes  de  los  Estados- Unidos. 


M0L1BDATO  DB   PLOMO   fv.   Plomo.J 


FAMILIA  3.  TUNSTENO. 

m 


Caracteres  comunes:  al  soplete,  con  la  sal  de  fósforo,  In  la  llama 
exterior  del  vidrio  trasparente  sin  color  o  amarillento ;  en  la  llama  in- 
terior, vidrio  azuL  Si  él  mineral  contiene  hien-o,  el  vidrio  fundido  en 
la  llama  reduciente,  se  pone  rojo,  i  agregando  estaño,  aparece  un  color 
verde  o  azuL  Los  ácidos  forman  un  residuo  blanco  o  amarillento  soluble 
en  el  amoniaco. 

TüNSTATO  DB  CAL   (Tungstena  R. — Scheelin  Calcaire) 

Forma  primitiva:  octaedro  de  base  cuadrada ;  inclinación  de  P  con  P 
112.^  2* :  forma  habitual :  el  mismo  con  un  otro  mas  agudo :  los  jemelos 
adheridas  paralelamente  a  los  truncamientos  de  las  aristas  laterales 
también  en  tablas  i  octaedros  obtusos*  Cruceros  paralelos  a  las  caras 
del  octaedro  primitivo  i  de  otro  mas  agudo. 

Se  encuentra  también  en  masas  i  pequeños  ríñones. 

Estructura  imperfectamente  hojosa^  contextura  compacta,  fractura 
desigual,  que  en  los  fragmentos  pequeños  pasa  a  concoidea  i  escamosa. 
Color  gris  de  perla,  verdoso,  blanco  ceniciento,  amarillento,  rojizo,  rojo 
de  jacinto,  etc.  Lustre  craso,  por  dentro  lustroso  de  lustre  de  cera ;  a 
veces  se  acerca  al  lustre  de  vidrio  Trasluciente.  Ps.  de  5,9  a  6,1. 

Frájil,  infusible,  atacable  por  los  ácidos :  el  ácido  nitrico  deja  un 
iWidao  amarillo,  soluble  en  el  amoniaco. 

Los  minerales  asociados  son  el  óxido  de  estaño,  el  bismuto,  el  hierro 
lUgnético^  el  volfiran  i  mispiquel.  Es  mucho  mas  escaso  que  el  volfran. 
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(1) 

(2) 

(3) 

de  Snecia 

Hottmgtown 

Chile. 

p.    Berzelia 

p.    Bowen 

• 

Composición :  ácido  túnstico 

0,8042 

0,7605 

0,7575 

CaW'         cal 

0,1940 

0,1936 

0,1805 

protóxido  de  cobre 

— 

— 

0,0330 

sílice 

0,0254 

0,0075 

alumina 

— — 

0,0075 

óxido  de  hierro  i  de 

man- 

ganesa 

— 

0,0106 

— 

perdida  en  el  fuego 

— 

0,0140 

La  variedad  (3)  tiene  color  gris  rojizo  mezclado  de  Terde  por  re- 
flexión,  i  color  verde  de  manzana  por  lefraccion  :  es  amorfa  traslucien- 
te, al  soplete  de  crepita,  se  pone  negra,  etc.  Se  halla  en  las  minas  de 
cobre  de  Llamuco  cerca  de  Chuapa  en  Chile. 

El  cobre,  según  toda  probabilidad,  se  halla  en  este  mineral  al  estado 
de  tunstato  de  cobre.  Dr.  Genth  anuncia  haber  encontrado  en  la  mina 
de  Cosby,  cerca  de  Pioneer  ]^J[ilb,  en  norte  Carolina,  tunstato  de  cobre 
junto  con  volfran  i  tunstato  de  caL  (Dana). 

Las  demás  variedades  de  la  misma  especie  se  encuentran  en  Hutting- 
town,  Connecticut,  i  en  varias  partes  de  Francia,  de  Alemania  i  Snecia. 

Su  lecho  pertenece  a  los  terrenos  antiguos,  i  a  veces  a  los  terrenos 
segundarios. 

VOLFRAN. 

Forma  primitiva  :  prisma  oblicuo  simétrico  cuya  base  forma  con  el 
eje  un  ángulo  de  117**  22'  i  el  ángulo  de  las  caras  laterales  101* .  For- 
ma habitual :  prisma  terminado  por  cuatro  caras,  o  bien  prisma  romboidal 
terminado  por  un  bisel.  Jemelos  adheridos  paralelamente  a  las  diago- 
nales largas  o  a  los  truncamientos  de  los  ángulos  agudos  de  la  base.  Las 
caras  verticales  rayadas  a  lo  largo,  las  demás  lisas  i  resplandecientes* 

Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma  i  a  los  truncamientos  de  las 
aristas  verticales :  uno  de  estos,  paralelo  a  la  diagonal  corta,  es  claro  i 
perfecto. 

Estructura 'hojosa;  contextura  granuda  i  de  menor  lustre  que  el 
crucero ;  fractura  trasversal  desigual,  el  que  está  en  masas,  tiene  partes 
teetáceas  i  planas  en  zigzaque. 

Color  negro  agrisado  i  aun  de  terciopelo ;  lustre  por  dentro  resplande- 
ciente, i  se  acerca  al  diamante.  D.  5,  a  5,5.  Ps.  7,2  a  7,6 ;  opaco. 

Es  mui  frájU,  no  magnético. 


Baspadura  parda  rojiza^  a  veces  negra.  Se  reconoce  este  mineral 
por  su  gran  peso^  su  frajilidad  i  sus  cruceros  mui  fáciles. 

Al  soplete  sobre  carbón^  fusible  en  un  glóbulo  negro  cubierto  de 
cristalitos  hojosos ;  con  la  sosa^  se  reduce ;  i  se  disuelve  fácilmente  en 
el  bórax  i  en  la  sal  de  fósforo^  comunicando  a  esta  última  en  la  llama 
interior  un  color  rojo  sombrío. 

Es  atacable  por  el  agua  rejia. 

Schaf^otsch  i  Wohler  creen  que  este  mineral,  que  se  consideraba 

como  compuesto  de  ácido  túnstico  i  óxido  de  hierro,  consta  de  dos  com« 

******  .«« 

puestos  que  son  F  +w,  i  Mn  +  w,  i  que  estos  dos  cuerpos  se  hallan  en 

la  naturaleza  combinados  en  diversas  proporciones.  He  aquí  los  resul- 
tados de  sus  análisis  :      , 

Montevideo  Clianteloup  Zirmwald 

Protóxido  de  hierro  0,1924  0,1781  0,0955 

Protóxido  de  manganeso       0,0497  0,0620  0,1512 

Oxido  de  tunsteno  0,7589  0,7599  0,7533 

Pero  Ebelmen  ha  probado  (en  1843)  que  el  tunsteno  se  halla  en  el 
wolfran  al  estado  de  ácido  túnstico  en  proporción  de  un  equivalente  de 
ácido  por  uno  de  protóxidos  de  hierro  i  manganesa  (f,  mn,  mg.  ca)  W* 

Pertenece  a  los  terrenos  antiguos,  i  se  halla  en  vetas. 

Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  estaño,  bismuto,  mispiquel, 
en  los  terrenos  de  acarreo,  varias  piedras  jemas. 

En  varios  estados  de  Norte- America,  en  las  islas  Hébrides,  en  Sajo- 
nia^  en  Montevideo,  en  Oruro  (Bolivia)  etc. 

TUNSTATO    DE  PLOMO. 

Es  mui  escaso.  Crístaliza  en  octaedros  mui  pequeños  de  base  cuadra- 
da. Su  color  verde,  amarillo  agrisado,  pardo,  rojo,  lustre  de  cera.  Es 
trasluciente.  Al  soplete  con  sosa,  da  globulitos  de  plomo. 

Solo  se  ha  encontrado  en  Bohemia,  Carintia  i  talvez  en  Chile,  pro- 
vincia de  Coquimbo. 

FAMILIA  4.  URANO. 

Caracteres  comunes :  al  soplete,  con  el  bórax,  se  obtiene  un  vidrio 
amarillo  sucio,  i  con  la  sal  de  fósforo,  un  vidrio  amarillo  pajizo :  los  dos 
pasan  en  el  fuego  reduciente  al  color  verde. 


oxiDO  DE  URANO  ( Pezblendfi R.) 

Amorfo,  a  veces  arriñonado;  estr.  compacta,  fractura  imperfecta- 
mente concoidea ;  negro  agrisado,  por  fuera  poco  lustroso,  por  dentro 
de  lustre  de  cera,  que  aveces  se  acerca  al  lustre  sémi-metálico. 

Es  opaco.  D.  6  a  6,50.  Ps.  varia  de  6,40  a  7,50. 

Al  soplete,  infusible,  inalterable ;  i  sin  embargo  comunica  un  color 
verde  a  la  llama.  El  ácido  nítrico  le  disuelve  mui  fácilmente,  aun  a  frió, 
con  desarrollo  de  vapor  nitroso. 

La  especie  pura  contiene 

Urano      0,9644        Ú 
Oxíjeno   0,035^ 

Wohler  i  Svanberg  han  descubierto  también  en  el  mismo  mineral  la 
presencia  de  vanadio., 

Comunmente  se  halla  mezclado  con  carbonato  de  cal,  pirita  de  cobre, 
galena,  blenda,  mispiquel  i  minerales  de  cobalto. 

Se  halla  en  vetas  i  particularmente  en  las  minas  de  plata,  de  oro,  de 
estaño,  en  Sajonia,  en  Bohemia  e  Inglaterra.  Su  lecho  pertenece  a  los 
terrenos  primitivos. 

Sirve  para  pintar  en  porcelana. 

HIDROXIDO  DE  URANO. 

Color  amarillo  de  limón  o  amarillo  rojizo.  Da  agua  en  el  matracito. 
Se  encuentra  úempre  en  la  superficie  de  los  pedazos  de  la  pezblenda, 
de  cuya  descomposición  proviene. 

URANITA. 

Forma  primitiva :  octaedro  de  base  cuadrada.  Forma  habitual ;  tablas 
cuadradas,  a  veces  con  aristas  o  esquinas  de  la  base  truncada.  Un  cru- 
cero perfecto  i  fácil  paralelo  a  la  base,  i  otros  dos  menos  claros,  parale- 
los a  las  caras  del  prisma  cuadrado. 

Estructura  hojosa  ;  salta  en  tablitas  cuadradas  mui  delgadas.  Color 
amarillo  de  limón  mui  lindo ;  lustre  de  nácar.  Es  trasluciente  i  mui 
blanda.  D.  1,5  a  2^5:  mui  frájil.  Ps.  3  a  3,2. 

Al  soplete  en  el  matracito,  produce  agua,  i  se  pone  amarilla  pajiza, 
opaca ;  en  el  carbón,  so  reduce  en  un  grano  negro.  Soluble  en  los  ácidos. 
Es  fosfato  doble  de  cal  i  do  urauo. 
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Se  ha  encoatrado  en  Norte- América^  en  Middletown  con  columbita 


Uranita. 

Cakolüa. 

0,5937 

0,6025 

0,0565 

— 

— 

0,0844 

0,1463 

0,1556 

0,1490 

0,1505 

i  perbknda^  en  Che^terfield  i  cerca  de  fhiladelphia. 

CAfiCOLlTA. 

£ata  sostanoia  tiene  los  mismos  caracteres  que  la  anterior  menos  el 
color»  que  en  la  calcolita  es  de  nn  verde  de  esmeralda  mui  lindo.  Tam- 
bién al  soplete  con  bórax  se  obtiene  una  reacción  de  cobre  (v.  cobre). 
£8  fofifiíto  ¿6  araño  i  de  cobre:  i  su  composición^  dada  por  Berzelio,  es : 

Oxido  de  urano 

Cal 

Oxido  de  cobre 

Acido  fosfórico 

Agua 

Barita,  Magnesia,  Oxido  de  Manganesa  0,0170  — 

Mezoba  estrañas  0,0285  0,0070 

La  üranita  de  Autun  dio  también  a  Berzelio  indicios  de  flúor  i  de 
amoniaco,  > 

Se  lian  encontrado  también,  aunque  en  mui  corta  cantidad,  el  sulfato 
i  el  carbonato  de  urano  en  Bohemia. 

FAMILIA  5.  TÁNTALO  I  COLUMBIO  {vblovio,  niobio). 

Todas  las  especies  de  esta  familia  son  mui  escasas,  i  no  se  encuentran 

sino  iea  rppaa  graníticas  de  terrenos  primitivos. 

i 

TANTAUTA. 

Cristaliza  en*prismas  que  derivan  según  Nicol  del  octaedro  de  base 
rombal,  cruceros  poco  claros ;  también  en  granos  amorfos,  de  un  negro  de 
hierro  claro,  de  poco  lustre  en  la  superficie,  de  lustre  metálico  en  la 
firactura ;  su  polvo- de  color  pardo  rojo,  i  no  es  magpético.  Ps.  7,1  a 
7,96.  Al  soplete,  inalterable,  soluble  en  el  bórax  i  la  sal  del  fósforo ; 
inatacable. 

Se  ha  encontrado  en  Kimito  i  Tamela,  en  Finlandia,  i  consta,  según 
Berzelio,  de 

Acido  tantálico  0,8333    a  0,8567 

Protóxido  de  hierro  0,0720—  0,1293 

Protóxido  demanganesa  0,0740  —  0,0161 

ui.Jj;  :;Oxidodeestaao  0,0060  0,0080 
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La  tantalita  de  Timbo  i  Brodbo,  llamada  caariterotantalita,  oontieiie 
de  8  a  10  por  ciento  de  ácido  estánico  en  mezcla,  i  tiene  aa  Pa»  6^..«-6|5. 

COLUMBIANA  (Baterina  beud). 

En  prismas  rombales  simétricas  de  100^40';  inclina,  de  la  baae 
133^22',  lascaras  M  fuertemente  rayadas ;  en  jemelos.  Croceros  dia- 
gonales. También  entablas,  hojas  i  prismas  anchos. 

Color  negro  de  hierro,  pardo  negruzco,  con  frecuncia  eon  florea  de 
iris  en*  la  superficie  i  raspadura  rojiza  o  negra.  Opaca,  fractura  tranver- 
sal  desigual  o  concoidea  imperfecta,  lustre  metálico  imperfecto*  D.  6 
Ps.5,4 6,4. 

Al  soplete  infusible ;  inatacable  por  los  ácidos. 

Consta  de : 

17,0  a  14,0  por  ciento  de  protóxido  de  hierro 
4,8  a  3,77        ,,         de         „        de  manganeso 
81,0  a  78,0      de    ácido  columbico  (nióbico) ;  i  contiene 

en  mezcla  un  poco  de  óxido  de  cobre  i  de  estaño. 

En  Haddam  Conn.  con  berilo  en  el  granito ;  en  Middletown  con  albi- 
ta, en  Chesterfíel  con  turmalina  verde  i  azul  i  con  berilo  en  granito ; 
también  en  Beverly.  Mass-Plimuth,  N.  H.  iGreenfieldN.  Y,  con  cri- 
soberilo. 

SAMARSKlTA  (Urano  tantalina). 

0 

Forma  semejante  a  la  anterior ;  comunmente  en  granos  achatados. 
D.  5,5 ... .  6.  Ps.  5,6 ... .  5,7  color  negro  de  terciopelo ;  rasp.  parda  rojiza, 
lustre  semi-metálico ;  fusible  en  los  bordes.  En  el  matracito  chisporrotea 
i  despide  agua,  atacable  aunque  con  dificultad  por  los  ácidos. 

Contiene  56  por  ciento  de  ácido  móbico, 

14  a  17  de  óxido  deurano 

8  a  17  de  itria  con  cal  i  magneso 

i  15  a  16  de  protóxido  deÚerro. 

En  Norte  Carolina ; — ^i  en  Ural. 

FAMILIA  6.   TITANO.  , 

Caracteres  comunes :  al  soplete  con  el  bórax  o  la  sal  de  fósforo,  dan 
en  la  llama  exterior  un  vidrio  sin  color  o  amarillento,  el  que  enfriándose 
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86  pone  blanco  de  leche.  Este  vidrio  en  la  llama  interior  toma  un  color 
violado  de  amatista,  que  tira  un  poco  mas  al  azul  que  el  de  manganesa. 
Aumentando  la  proporción  del  mineral,  el  vidrio  se  pone  amarillo 
oscuro,  mientras  se  calienta,  i  negro  u  opaco  al  enfriarse.  Para  sacar  a 
luz  el  color  violado,  se  necesita  un  buen  fuego  de  reducción,  i  se  consi- 
gue este  color  con  ncias  facilidad  agregando  estaño.  Cuando  el  mineral 
contiene  hierro,  se  obtienen  en  la  llama  interior  vidrios  rojos,  i  solo 
añadiendo  estaño,  aparece  el  color  violado  o  azul  propio  del  titano. 

Todas  las  especies  de  esta  familia  pertenecen  a  los  terrenos  antiguos 
o  volcánicos ;  i  en  jeneral  no  son  atacables  por  los  ácidos,  pero  si  por 
los  alcalid  por  la  via  seca. 

ANATASIA. 

Forma  primitiva :  octaedro  de  base  cuadrada,  agudo :  los  ángulos  de 
las  aristas  laterales  136*  47',  en  las  aristas  terminales  98^  5'.  Forma 
habitual :  octaedros  pequeños  con  modificaciones  en  los  vértices  i  a  veces 
con  las  aristas  i  esquinas  laterales  truncadas.  Las  caras  Ksas  o  rayadas 
horizontalmente,  resplandecientes ;  lustre  de  diamante.  Crucero  claro, 
paralelo  a  la  base,  i  otros  paralelos  a  las  caras  del  octaedro.  Trasluciente 
que  pasa  a  semi-trasparente.  Color  azul  de  añil,  i  también  pardo  rojizo 
i  cetrino  oscuros  i  pardo    de  clavo  mui  oscuro,  D.  5,5 — 6^0.  Fs.  3,85» 

AI  soplete,  infusible.  Es  ácido  titánico. 

Sé  encuentra  en  Minas  Jeraes  en  el  Brasil  en  los  fragmentos  de  cuar- 
zo i  mica-pizarra,  que  forman  parte  de  los  conglomerados  en  que  están 
los  diamantes :  también  en  el  Delfinado,  con  alunita  e  ilmenita,  en  el 
Tírol,  en  Noruega. 

RUTILO  (  Tiiane  oxtdéj. 

Forma  primitiva ;  octaedro  de  base  cuadrada.  Forma  habitual :  en 
prismas  largos  octágonos,  terminados  por  apuntamientos  de  cuatro  caras, 
o  bien  en  cristales  cilindricos  rayados  a  lo  largo,  en  jemelos  adheridos 
por  los  planos  oblicuos  al  eje,  i  también  en  agujas  capilares  colocadas 
en  tres  direcciones  en  forma  reticular,  embutidas  muchas  veces  en  cuar- 
zo. Se  halla  también  diseminado  en  masas  irregulares  compactas  u 
hojosas. 

Estructura  hojosa,  crucero  perfecto,  paralelo  a  las  caras  del  prisma 
cuadrado,  e  imperfecto,  paralelo  a  sus  diagonales.  Fractura  trasversal 
a  loe  cmceros,  concoidea  imperfecta  o  desigual 
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Color  pardo  rojizo^  rojo  de  jaclnto^.de  sangre^  amarillo  de  Isabel  obs- 
curo^ a  veces  de  pecho  de  paloma. 

Por  dentro  varía  de  poco  lustroso  a  resplandeciente ;  lastre  de  día* 
mante,  que  se  acerca  a  veces  a  semi-metálico.  Opaco^  a  veces  traslucien- 
te en  los  bordes.  El  polvo  es  rojo  de  granada  o  pardo  claro.  D.  6fi — 6,5 
Ps.  4,18—4,28. 

Infusible ;  inatacable  por  los  ácidos.  Es,  como  anatasia,  ácido  titánico 
con  0,015  a  0,020  de  óxido  do  hierro. 

Este  mineral  es  abundante  en  las  rocas  primitivas  de  gneis,  de  mica- 
esquita,  protojina,  etc.  Los  mas  hermosos  cristales  son  del  BrasiL  En 
Méjico  lo  hai  en  el  granito  de  Oajaca  i  en  San- José  de  Oro,  jimto  a  la 
mina  del  León ;  en  Chile  se  halló  amorfo  en  rocas  graníticas  de  la  costa 
cercado  la  Caldera  (Copiapó).  También  en  Windsor,  Bristol,  Waterbury 
i  muchas  otras  partes  en  Norte- América,  etc. 

Se  emplea  en  la  preparación  de  una  tinta  amarilla  para  pintar  en  por- 
celana. 

BBOOKiA  {Arkancite  Shep.) 

Este  mineral  consta,  como  los  dos  anteriores,  de  ácido  titánico  con 
1.4....4.5  de  peróxido  de  hierro,  i  se  diferencia  solamente  por  su  forma 
que  deriva  del  octaedro  de  base  cuadrada  cuyos  águlos  terminales  son  de 
135®  37'  i  lOl^S'.  Forma  habitual :  tablas  delgadas,  que  son  traslucien- 
^  tes  pardas  rojizas,  lustre  de  diamante ;  crucero  en  la  menor  diagonal 
D5.¿'— 6.  P8.4.12— 4.17. 

En  Arkansas  con  schorlomia,  en  Chesterfíeld,  etc. 

HIERROS     TITÁNICOS. 
(ISERINA,    ARENA  TITÁNICA,   MENACANA,   NIGRINA  CRAITONIA) 

Son  mui  numerosos  los  minerales  que  constan  de  hierro  i  titano:  eete 
último  se  halla  siempre  al  estado  de  ácido^  i  el  hierro  al  estado  de  pro- 
tóxido  o  de  peróxido.  Todos  son  de  color  negro  metálico  que  tira  al  par* 
do,  cuando  predomina  el  ácido ;  por  dentro  lustrosos  i  de  fractura  con- 
coidea. Son  magnéticos,  cuando  contienen  a  lo  menos  la  mitad  de  su  peso 
de  óxido  de  hierro;  i  en  este  caso,  son  solubles  en  el  agua  réjia;  mas, 
«Miando  tienen  mas  de  la  mitad  de  su  peso  de  ácido,  no  son  magnéticos 
Al  atacables  \k>v  los  ácidos.  Al  soplete,  infusibles. 

ilSitlogmremos  dos  tipos  que  se  notan  entre  todos  estos  minerales ;  d 
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uno  tiene  por  forma  primitiva  el  romboedro  (Ilmenia)^  el  otro^  el  octae- 
dro reg.  (Iserina). 

I.  ILMBNIA  Menuacania^  waskingtonia,  ckrictonia,  etc. 

Varía  macho  la  composición  de  lo&  minerales  que  pertenecen  a  esta 
especie,  aunque  la  forma  de  cristalización  de  ellos  cambia  poco  i  deriva 
de  romboedro.  Atribuyese  esto  a  que  el  ácido  titánico  i  el  perpxido  de 
hierro  son  isomorfos ;  pero,  hallándose  al  propio  tiempo  en  estos  minera- 
lea  el  peróxido  i  el  protoxido  de  hierro,  Mosander,  supone  que  existe  un 
titanato  de  protoxido  F  +  T  que  es  isomorfo  con  el  peróxido  F^  0^. 

El  mineral  mejor  conocido  es  el  que  lleva  el  nombre  de  límenla. 

La  llmenia  cristaliza  en  romboedros  de  86®  5';  en  algunos  cristales 
existe  la  base  i  caritas  pertenecientes  al  romboedro  mas  obtuso ;  también 
en  jómelos  i  tablillas,  en  granos  i  masas  amorfas.  Color  negro  de  hierro, 
lustre  semi-metálico ;  estructura  hojosa,  crucero  perpendicular  al  eje^ 
mas  distinto  que  los  romboédricos :  fractura  transversal  concoidea.  No 
magnética,  o  de  virtud  magnética  mui  débil  D.  5 — 6.  Ps.  4.5 — 5. 

Al  soplete  con  la  sal  fosfórica  da  vidrio  rojo.  Atacable  pero  con  mu- 
cha dificultad  por  los  ácidos. 

Se  halló  en  Warwick,  Amity,  Monroe  i  varias  otras  localidades  en  los 
Estados- Unidos,  en  la  serpentina^  con  spinela,  rutilo,  etc. — ^En  el  lago 
limen  en  el  Ural. 

A  esta  especie  se  ha  de  agregar,  según  Dana:  la  meunacania :  en  masas 
i  granos  magnéticos,  fractura  desigual,  color  negro  de  hierro  que  pasa  a 
gris  de  acero;  CAnc^onta  en  romboedros  mui  agudos  de  61®  27',  de  color 
mui  negro,  resplandecientes ;  fractura  concoidea  mui  lustrosa ;  inataca- 
ble por  los  ácidos;  Washingtonia  en  tablas  hexagonales,  con  truncamien- 
tos en  las  esquinas,  pertenecientes  al  romboedro  de  86®;  color  negro  algo 
parduzco,  D.  5,75.  Ps.  4.965  de  Westerly:  15.616  el  de  Litchfield, 
E.  ü.;  Hütatü  o  hierro  titánico  de  Arendal,  etc. 


Ck>mponcion : 

llmenia 

Menaacania 

Chríctonia. 

p  Kobell 

id. 

pMarígnan 

Acido  titánico 

46.92 

43.24 

52.27 

Peróxido  de  hierro. 

10.74 

28.66 

1.20 

Protoxido  de  hitero. 

37.86 

2V.91 

46.53 

etc. 

etc. 
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II.  ISSRINA  (Nigrinüy  arena  Htaní/era)y  etc. 

Los  hierros  titánicos  pertenecientes  a  esta  especie^  cuando  cristaliza- 
dos, tienen  por  forma  habitual  octaedro  regular,  pero  las  caras  por  lo 
común  son  ásperas,  poco  lustrosas,  o  redondeadas.  Son  de  color  n^ro 
de  hierro,  lustre  metálico  o  semi-metálico ;  raspadura  negra,  magnéticos 
o  no  magnéticos. 

Arena  titánica  en  granos  pequeños  cúbicos,  octaédricos,  dodecaédricos, 
redondeados,  i  en  mui  pequeños  amorfos,  lisos,  mc^néticos ;  infusible, 
atacable  por  los  ácidos ;  lustre  semi-metálico.  Da  al  soplete  con  la  sal 
fosfórica,  reaccino  de  titano. 

Ps;  40.26—48.9 — Es  de  presumir  que  varias  snbespecies  o  mezclas 
de  hierro  magnético  i  de  rutilo  (nigrina)  pertenecen  a  este  mineral. 

Sucede  también  con  frecuencia  que  el  hierro  magnético  (f+F)  con- 
tiene algo  de  ácido  titánico  cuya  presencia  no  altera  larformas  de  cris- 
talización del  primere. 

La  iserina  i  sus  variedades  se  hallan  mui  amenudo  en  la  proximidad 
de  los  volcanes  i  en  terrenos  volcánicos ;  embutida  mui  amenudo  en  las 
rocas  basálticas,  hasta  en  las  lavas. 

La  arena  titánica  de  las  inmediaciones  de  Cobija  (Bolivia)  es  de  gra- 
nos mui  pequeños  redondeados,  lisos  casi  iguales,  mezclados  con  granos 
un  poco  mas  gruesos  de  cuarzo  amarillento  i  proviene  según  toda  pro- 
babilidad de  la  descomposición  de  rocas  graníticas  (plutonicas).  ^ 

Composición  mui  variable. 


1 

2 

3 

4 

del  Rin 

Etna 

Bretaña 

delserwiese. 

pRamin 

de  basalto 

arena 

p  Rose. 

Acido  titánico.          11.57 

11.14 

58.7 

60.12  (3) 

Protóxido  de  hierro.  39.16 

30.00 

36.0 

49.88  (2) 

Peróxido  de  hierro.  48.07 

58.86 

(( 

Cf 

Pro.  de  mang.            " 

<e 

5.3 

fí 

Esta  última  parece  formar  una  especie  de  iserina  bien  determinada. 
ESFENA  (  Titane  silíceo  calcaire,  creenovité). 

Forma  primitiva:  prisma  oblicuo  simétrico,  cuya  base  forma  con  el  eje 
un  ángulo  de  121''  50',  i  los  ángulos  del  prisma  son  de  133''  30'  i  de 


Fardo 

CreenoTÍte. 

p  Rosales 

p  Delesse. 

21.25 

24.30 

31.20 

30.40 

40.92 

42.00 
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46®  3(/.  Forma  habitual :  el  prisma  terminado  por  un  bisel,  i  modifica- 
do en  las  esquinas  i  aristas  agudas  de  la  base.  Jemelos  adheridos  por  la 
base  i  a  veces  a  lo  largo.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma,  mui 
imperfectos  i  difíciles ;  fractura '  desigual,  granosa,  que  pasa  a  veoes  a 
concoidea  imperfecta;  de  trasluciente  a  trasluciente  en  los  bordes. 

Color  pardo,  a  veces  rojizo,  verde  espárrago,  pistacho,  aceituna,  i  casi 
verdinegro  (en  las  variedades  de  Suiza);  amarillo  de  alberjones,  de  Isa- 
bel, melado,  etc.  D.  5,0—5,5.  Ps.  3,33—3,56. 

Al  soplete,  fusible  en  los  bordes  con  indicio  de  hinchazón,  soluble  en 
el  bórax  i  la  sal  de  fósforo.  Atacable  por  los  ácidos  activos.  Consta  según 
H.  Rose,  de 

Amarillo 
p  Rose 

Cal  26.61 

Silice  32.29 

Acido  titánico    41.58 

Se  halla  en  Norte- América,  en  Maryland,  Nueva-Jersey,  Nueva- 
York  i  en  varias  partes  de  Suiza,  Noruega,  Francia,  etc. 

Su  lecho  pertenece  unas  veces  a  las  rocas  graníticas,  en  particular  a 
la  mica-pizarra  i  rocas  que  contienen  talco  i  anfibola,  otras  veces,  a  las 
traquitas,  fonolitas  i  otros  productos  de  los  terrenos  volcánicos. 

A  mas  de  las  especies  anteriores,  se  han  encontrado  también  un  tita- 
nato  doble  de  circona  e  ytria  (polimignita)  i  otro  titanato  de  circonai 
cerio  (aeschinita),  ambos  mui  escasos  en  la  naturaleza. 

SEHOBLOMIA. 

Amorfa,  sin  cruceros.  D.  7—75.  Ps.  3.862  negra,  con  freecuencia 
azuleja  por  fuera  o  con  colores  de  iris ;  rasp.  negra  agrisada,  lustre  de 
vidrio,  fractura  concoidea. — Al  sopL  fusible  en  las  esquinas  aunque  con 
dificultad :  con  la  sal  de  fósforo  da  un  vidrio  amarillo.      , 

Consta  de  sílice      i  25.66 
Acido  titánico  22.10 

Cal  29.78 

Peróxido  de  hierro  21.58  p  Whitney 

Se  halla  en  pequeñas  masas  con  el  acolita  i  brookia  en  los  cerros  de 
Ozark,  Magnet-Cove,  Arkansas. 
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FAMILIA  7.  CERIO,  LÁNTÁNO,  YTRIA. 

L(>8  minerales  que  hasta  el  año  de  1838  se  consideraban  como  mine- 
rales de  6erio^  se  consideran  ahora  como  minerales  de  cerio  i  de  otro 
metal  nuevo  que  Mosander  descubrió  en  aquel  tiempo^  analizando  el 
óxido  de  cerio  que  se  extraia  de  esos  minerales.  El  lantan,  coyas'  pro- 
piedades se  parecen  mucho  a  las  de  los  metales  alcalinos,  se  haUa  casi 
siempre  junto  con  el  cerio,  así  como  el  cadmio  con  el  zinc. 

Todas  las  especies  de  esta  familia  se  hallan  en  los  granitos  de  la  Büe- 
cia,  Noruega  Sibeña,  i  Groenlandia;  i  no  se  han  encontrado  hasta  ahora 
en  ninguna  otra  parte  del  mundo. 

FLUORURO  DE  CEBIO  I  LAKTAN. 

Se  conocen  varios  fluoruros  de  cerio : 

£l  fluoruro  neutro.  Es  amarillo  anaranjado,  semi-trasparente ; 
al  soplete,  en  el  matracito,  da  una  agua  acida,  que  corroe  el  vidrio,  i  se 
vuelvo  blanca :  con  la  sosa,  se  hincha  sin  disolverse. 

El  subfluoruro  de  Finbo  es  amariUo,  parecido  al  jaspe,  con  in- 
icio de  cristalización.  Al  soplete  pierde  su  agua,  i  se  vuelve  parduzco. 
Cuando,  después  de  calentado  al  calor  rojo,  se  lo  hace  enfriar  lentamen- 
te«  pasa  primero  del  color  negro  a  otro  pardo  obscuro,  después  al  color 
rojo,  i  en  fin  al  naranjado.  Es  infu^ble  e  inalterable  por  la  sosa. 

El  subfluoruro  de  Bastnaes  según  Hisinger  es  de  color  amari- 
llo de  cera,  de  fractura  desigual  i  lustre  de  vidrio;  es  menos  duro  que  el 
vidrio,  i  consta  de 

Fluoruro  de  cerio  i  lantan    0,5015 
Oxidas  de  cerio  i  lantan  0.«3&i3 

Agua  0,1341 

YTRO  CERINA. 

Hai  varias  subespccies  del  mismo  nombre*  que  son  unos  hidrt^uatos 
de  cerio,  lanuui*  o:d  o  Ytria%  El  Jo  Fiubo.  seijun  Berzelio«  es  de  estmc- 
tora  hojc^sdi*  íniotu»  plana^  (vxx^  lustra*  oixiioo :  de  color  violado  que 
pasa  al  n>jo  apris^dv^  i  al  blauv\>«gr¡»«  So  deja  rayar  por  el  cuarzo.  Al 
soplete,  da  un  >*a{xtr  áouoo  oim  que  se  corroe  el  vidria  Es  infasiMe  s 
adkaoQ,  pero  se  ñinde  con  el  yeiso ;  soluUe  en  d  iodo  muiiitiooL 
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MONAZITA  {Edxoardsite). 

En  pequeños  cristales  achatados  prismáticos  que  derivan  de  un  pris- 
ma-rombal oblicuo  simétrico. 

De  color  pardo  rojizo  i  de  poco  lustre ;  lustre  de  vidrio.  Su  polvo  es 
de  color  blanco  rojizo.  Es  casi  tan  dura  como  la  apatita ;  quebradiza. 
Ps.  4,922,  a  5,25 

Este  mineral  se  halla  en  un  granito  de  los  cerros  del  Ural  en  Siberia, 
formando  unos  cristales  cuya  forma  pertenece  al  sistema  prismático.  Su 
compañera  es  la  ciroona.  Al  soplete  en  el  matracito,  inalterable.  Con 
botux  i  sal  de  fósforo,  da  vidrios  amarillos,  que  pierden  su  color  enfrián- 
dose. Es  atacable  por  el  ácido  hidroclórico  con  desarrollo  de  cloro,  de- 
jando un  residuo  blanco,  soluble  en  el  ácido  sulfúrico.  Consta  Begun 
Cárloa  Kersten^  de 

Oicido  de  cerio  0,2600 
Oxido  de  lantan  0,2340 
Terina  0,1795 

Acido  fosfórico      0,2850 

Oxido  de  estaño,  de  manganesa,  cal,  ácido  titánico,  po- 
tasa. 

En  Norwich  i  Chester,  E.  U.  con  sillimanite  i  en  Watertown  con  jer- 
gón i  turmalina;  en  Yorktown,  etc. 

POLISILICATOS.  DE  CEBIO,  LANTAN,   TTBIA,  etC 

Cj^üíebia  o  Cerita.  Su  color  es  pardo  de  clavo  o  rojo  de  cereza, 
que  se  inclina  algo  a  gris  de  perla ;  de  poco  lustre.  Estructura  compacta 
u  hojosa  encubierta ;  fractura  astillosa,  trasluciente  en  los  bordes;  agria, 
quebradiza.  D.  de  5,5.  Ps.  4,6  a  4.9. 

Alsoplete,  infusible;  con  bórax,  da  un  vidrio  amarillo  obscuro,  que 
se  aclara^  al  enfriarse,  i  este -vidrio  se  pone  blanco  de  esmalte  con  el  so- 
plo a  pausas  (au  flamber).  Con  la  sosa,  forma  una  escoria  amarilla  obs- 
cura. Es  atacable  por  los  ácidos. 

Se  halla  en  masas,  diseminada  i  también  en  mui  cortos  prismas  hexa- 
gonales (Dana),  muchas  veces  mezclada  con  galena,  pirita  de  cobre,  etc. 
De  todos  los  minerales  de  cerio  es  el  que  mas  abunda  en  la  naturaleza ; 
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pero  no  se  há  encontrado  hasta  ahora  en  ninguna  otra  parle  mas  que  en 
Suecia.  Consta^  según  BQsinger^  de 

Óxidos  de  cerio  i  lantan  0^686 

Oxido  de  hierro  0,020 

Cal  0,013 

Sílice  0,180 

Acido  carbónico  0,096 


0,995 


S^un  Mosander,  el  óxido  de  ceño  obtenido  de  este  mineral  por  el 
método  ordinario,  contiene  como  dos  quintas  partes  de  su  peso  de  óxido 
de  lantan. 

Allania.  En  cristales  prismáticos  que  derivan  de  un  prisma  oblicuo 
no  simétrico  i  en  masai  amorfas.  Negra,  de  poco  lustre,  lustre  semi-meti- 
lico  o  de  cera,  firactura  desigual  o  concoidea  imperfecta,  opaca  o  traslu- 
ciente en  los  bordes,  casi  tan  dura  como  el  felspata  Ps.  3,53 — 379.  Al 
soplete  se  funde  en  una  perla  de  vidrio  negro.  Da  agua  en  el  matracito; 
atacable  por  los  ácidos,  dejando  residuo  jelatinoso  en  el  ácido  nítrico.  Se 
halló  en  Groenlandia  en  el  granito  i  en  Haddam,  en  gneb  i  en  Athol 
E.  U.;  cerca  déla  Babia  de  San-Paulo  en  Canadá,  etc. 

Cerina.  En  masas  cristalinas  o  bien  en  cristales  que  derivan  de  un 
prisma  rombal  oblicuo  de  128^  Color  negro  azulado,  lustre  de  cera, 
firaetura  desigual;  estructura  granuda  que  pasa  a  compacta,  opaca.  Ps. 
3,77  a  3,8.  AI  soplete,  fusible  en  una  perla  de  vidrio  negro,  no  contiene 
agua. 

Gadolxnia.  Amorfo,  rara  vez  en  prismas  rombales  de  115^  con  la 
base  que  hace  ángulo  de  95®  22'  con  las  coras  verticales.  Color  negro  de 
cuervo ;  lustre  de  vidrio,  que  pasa  al  de  cera ;  estructura  compacta 
fractura  concoidea ;  un  poco  mas  dura  que  el  felspato.  Ps.  4,35.  Infusi- 
ble; atacable  por  los  ácidos.  Se  halla  en  Suecia  i  Groenlandia. 

Ortita.  En  pequeñas  masas  negras  de  lustre  de  vidrio  que  pasa  al  de 
cera;  estructura  compacta ;  fractura  concoidea  imperfecta,  agria,  poco 
resistente.  Ps.  3,63  a  3,65.  Al  soplete,  fusible  en  un  glóbulo  n^ro,  que 
no  tíene  aspecto  de  vidrio. 

Constan,  según  Scheerer,  de 
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Sílice 

Alumina 

Oxido  de  cerio 
—    de  lantan 


Aliania  de 
Jolun 

0,3515 

0,1623 

•  0,1334 
0,0580 


Cerina  de 
Riddariiyttíin 

0,3206 

0,0649 

0,2380    > 
-  0,0245    5 


Protóxido  de  raanganesa  0,0098  — 


—    de  hierro 
Peróxido  de  hierro 
Ytria 
Cal 

Magnesia 
Glncina 


0,1555 


0,1202 
0,0078 


0,1203 
0,1186 

0,0808 


Gadolinia  de 
Kílteron 

0,2578 


0,0656 

0,1168 
0,0123 
0,4567 
0,0034 

0,0957 


Ortita  de 
Fillefield. 

0,3493 
0,1426 
0,2143 

0,0085 
0,1490 

0,0191 
0,1042 
0,0086 


FAMILIA  8.  MANGANESA. 

Caracteres  comunes  a  toda  la  familia :  al  soplete  con  bórax  o  sal  de 
fósforo,  se  obtiene  mui  fácilmente  un  vidrio  violado  color  de  amatista. 
£8te  vidrio  en  la  llama  reduciente  pierdo  su  color;  pero  al  enfriarse, 
suele  recobrarlo,  a  no  ser  que  se  enfrie  repentinamente.  Con  la  sosa,  so- 
bre una  lámina  de /platina,  se  obtiene  una  masa  verde,  trasparente,  la 
que,  enfriándose,  toma  un  color  verde  azulado. 

ÓXIDOS  DE  MAMGAXESA. 

Según  Haidinger  todos  los  óxidos  nativos  de  manganesa  pueden  cla- 
sificarse en  cinco  especies  distintas,  cuya  composición  es  lasiguienta : 


(i) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Oxido  rojo  de  mang. 

0,86850 

0,98098 

0,69795 

0,93484 

0,86055 

Oxíjeno 

0,03050 

0,00215 

0,07364 

0,03307 

0,11780 

Agua 

0,10100 

0,00436 

0,06216 

0,00949 

0,01120 

Barita 

— 

0,00111 

0,16365 

0,02260 

0,00532 

Sílice 

0,00337 

0,00260 

indicio 

0,00513 

1,00000     0,99196     1  ,'00000     1,00000     1,00000 

(1)  Manganita  (acerdesa  Dú).  Cristaliza  en  prismas  rectas  de  cua- 
tro o  bien  de  ocho  caras,  cuyos  ángulos  son  de  99**  41'  i  de  76°  36',  ter- 
minados por  la  base,  a  veces  por  biseles:  los  cristales  se  agrupan  muchas 

9 


.;>.  ■• 
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veces  en  jémelos  de  ejes  paralelos  u  oblicuos.  Lustre  imperfectamente 
metálico.  Color  negro  parduzco,  que  tira  al  negro  de  hierro.  D.  5.  Ps. 
4^312.  Su  polvo  es  pardo  rojizo  sin  lustre.  Esta  especie  esmui  común  en 
la  naturaleza,  pero  casi  siempre  se  halla  mezclada  con  otros  óxidos  de 
manganesa  i  con  hidrato  de  hierro,  formando  masas  compactas  o  celula- 
res, negras,  amorfas,  de  estructura  granosa,  a  veces  hojosa.  Suele  formar 
vetas  en  los  terrenos  antiguos.  Es  un  sesquitóxido  hidratado  M*  O'  +  Aq. 

(2)  Hausmania  {Manjanesa  negra  R).  Sii  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro de  base  cuadrada,  con  ángulos  de  lOo**  75' i  117®  54'.  Forma 
habitual :  octaedro  mui  agudo  de  base  cuadrada,  completo,  terminado  por 
apuntamientos  de  cuatro  caras.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero,  sien- 
do el  de  la  base  bastante  fiicil.  Lustre  semi-metálico ;  color  negro  pur- 
duzco  i  rojizo.  D.  5,5.  Ps.  4,722.  Su  polvo  es  de  color  pardo  de  castaña. 
£s  bastante  encasa.  Según  del  Hio,  un  mineral  fibroso,  en  hacecillos, 
que  se  ha  encontrado  en  las  cercanías  de  Guanajuato,  es  una  variedad  de 
esta  misma  especie.  Es  óxido  rojo  AP  O* 

(3)  PsLOMGLAX.  (oxide  baritifero).  En  masas,  ríñones,  racimos,  en 
coliflor,  estalactítico  i  en  cilindros.  Color  entre  negro  i  azulado  i  gris  de 
acero  obscuro.  D.  4,5.  Ps.  4,145.  Sin  lustre  o  poco  lustroso.  Fractura 
concoidea,  plana  o  desigual ;  estructura  compacta  o  de  grano  mui  fino; 
tarreo.  Es  mui  abundante  en  la  naturaleza,  i  de  composición  variable :  se 
considera  como  mezcla  de  un  compuesto  químico  de  bióxido  de  Mangar 
noáa  i  barita  Ba  M*  -f  2  Aq.  i  de  pirolusita. 

^,4")  Bravnia.  Su  forma  primitiva  es  el  octaedro  de  base  cuadrada; 
forma  habitual*  pirámivle  do  cuatro  caras  triangulares  isósceles,  cuyos 
ángulos  son  de  109^  53  i  lOS^  39*.  i  también  la  misma  pirámide  con 
un  apuntamiento  mas  obtuso.  E<truoíui*a  hojosa  de  cruceros  paralelos  a 
las  caras  del  ootaour^^  Lu:?íre  imperleotamonte  metálico.  Color  negro 
parduroo  obscuro,  {vVivo  del  mismo  color.  Fractura  desiguaL  D.  6,5 — 7. 
Psw  4.S1S.  So  o:icuoatran  a  vooos  kv*  cristales  de  braunia  en  medio  de 
otrv^s  minóralo?  do  míinsianosa.  Es  sosouióxido  r.nlüdi\)  M'  CP  • 

lo"^  riKOi.v>irA.  Su  tonr.a  poríocooo  :ü  sistema  prismático  que  de- 
riva do  un  prisma  rv^mbal  de  93**  40  :  forma  habitual  prisma  tenmnado 
{vr  su  baso  i  truncad.^  o  IvsoIavÍo  on  las  :ir;sus  vorácale* ;  estroctura 
hojosa  con  diversos  oraocn>s  jv^niiolos  a  ¿as  aristas  vorucaíes:  o  bien  fi- 
bxwsL  iViOr  r.ocro  de  hierro:  lustro  :v.o:;iHoo:  su  ]v!vo  es  negro;  poca 
duTvrji  i  ai»**.  Ts*  4,S2  a  4.94»  Se  onoueutj-a  íAinMen  en  masas  fihro- 
5^5,  eu  m:»sas.  dUomir.aua.  on  jv^duras  i  dcuorisis^  Esta  es^pecie  es 
mas  abundante  i  i^ias  ütil  quo  las  anterioiv^  liacieadolf  lierTir  coa  d 
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ácido  iimriáti\'.05  se  produce  mucha  efervescencia  por  el  cloro  que  se 
exhala.  Es  peróxido  anhidro  MO^  ;  con  el  bórax  muciia  efervescencia; 
en  el  tubo  no  da  agua. 
Berthier  agrega 

Hidrato  de  peboxido.  Este  mineral  se  parece  mucho  al  hidrato  de 
sesquióxido  (nianganita),  compacto.  Es  amorfo,  negro,  sin  lustre  o  de 
un  lustre  mui  débil ;  tisna.  Su  polvo  es  de  color  pardo  de  chocolate.  En 
un  matraz,  produce  mucha  «igua;  i  con  el  ácido  muriático,  mui  pronto  se 
exhala  cloro  con  gran  abundancia,  su  composición  es 

Peróxido  de  mangancsa  0,666  o  bien  protóxido  de  manganesa  0,624 

Sesquióxido  de  mangan.  0,086             oxíjeno                              0,128 

Agua  0,158             agua                                 0,15d^ 

Oxido  de  hierro,  etc.  0,090             óxido  de  hierro,  etc.         0,090 

Su  Ps.  variados— 3  .  2. 

1  V 

1 

Es  de  advertir  que  los  mas  minerales  de  manganesa  son  unas  mez- 
clas de  peróxido  anhidro  de  manganesa  o  liidratado  con  los  demás  óxi- 
dos de  manganesa,  como  también  con  el  peróxido  de  hierro,  con  los 
.  carbonates  i  silicatos  de  manganesa  i  con  varias  especies  de  criadero.' 
Por  esto,  todos  en  jeneral  son  negros,  compactos,  amorfos,  menos  duros 
que  el  hierra  olijístico,  i  producen  mas  o  menos  de  cloro,  cuando  se 
hacen  hervir  con  el  ácido  muriático. 

El  lecho  de  los  óxidos  de  manganesa  pertenece,  en  jeneral,  a  todos 
los  terrenos.    Se  considera  sin  embargo  su  formación  como  de  época 
posterior  a  la  del  estaño.    Se  lian  encontrado  en  los  granitos  i  pórfidos 
de  diversas  épocas,  en  la  arenisca  roja  (  en  Guanea,  Méjico  ),  en  las 
calizas  segundarias,  etc.  El  mineral  que  los  acompaña  mas  a  menudo, 
es  la  hematita  parda  o  negra.  Se  hallan  en  muchas  otras  partes  de  Amé- 
rica, tanto  en  los  Estados-Unidos  i  Méjico,  como  en  las   repúblicas 
sur-americanas.  En  Chile  se  han  encontrado  minerales  de  manganesa 
en  vetas  cerca  de  las  minas  de  plata  de  Arqueros  en  medio  de  los  pór- 
fidos segundarios  i  de  las  euritas;  como  también  en  Catemo  (  Aconca- 
gua), en  las  inmediaciones  de  Santiago,  etc.,  pero  en  todas  partes  en 
vetas,  en  masas  amorfas,  mui  ferrujlnosas,  que  pueden  considerarse  co- 
mo minerales  de  hierro  hidratado,  mui  ^manganesífero. 

Usos.  Los  minerales  de  manganesa  se  consideran  como  mui  buenos 

fpiidiente3  en  el  beneficio  de  los  metales.    Sirven  también  para  prepa- 

el  oxíjenoi  para  quitar  el  color  al  vidrio,  o  bien  para  teñirlo  de  vio- 
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lado.  Mas,  el  mayor  consumo  de  estos  minerales  se  hace  en  la  prepa* 
ración  del  cloro  i  del  clorito  de  calcio,  que  se  usan  para  blanquear  las 
telas  i  en  las  manufacturas  de  las  telas  pintadas. 

ÓPIDOS  DOBLES  DE  MANGANESA  I  DE  BARITA,  COBRE,  COBALTO,  ETC. 

A  mas  de  las  especies  que  se  acaban  de  describir,  se  han  descubierto 
últimamente  otros  minerales  ^de  manganesa,  en  que  el  peróxido  de 
manganesa  hace  el  oficio  de  elemento  electro-negativo,  i  se  halla  com- 
binado con  potasa,  barita,  óxido  Me  cobre,  óxido  de  cobalto,  etc.  He 
aquí  la  composición  de  algunos  de  ellos : 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Protóxido  de  manganesa 

0,7060 

0,4980 

0,4005 

0,9136 

Oxíjeno 

0,1418 

0,1029 

0,0947 

0,0948 

Itarita 

0,0655 

0,0164 

0,0059 

— 

Cal 

0,0225 

— 

0,0038 

Magnesia 

0,0105 

0,0069 

— 

0,0031 

Sílice  i  arcilla 

0,0060 

— 

— 

0,0091 

Oxido  de  cobre 

— 

0,1467 

0,0435 

0,0096 

—    de  cobalto 

— 

0,0049 

0,1945 

— 

—    de  hierro 

0,0077 

— 

0,0456 

0,0143 

Potasa 

0,0406 

0,0052 

0,0037 

0,9304 

Agua 

0,0167 

0,1395 

0,2114 

0,0339 

(1)  Descubierto  i  analizado  por  Ebelmen,  se  halla  en  pequeñas 
masas  fibrosas  de  color  gris  oscuro,  blandas,  de  poco  lustre,  lustre 
metálico,  diseminadas  en  una  arcilla  ferrujinosa,  i  mezcladas  con  car- 
bonato de  cal.  Proviene  de  Gy  en  Francia.  Berzelio  considera  este 
mineral  como  una  mezcla  de  un  compuesto  de  peróxido  de  manganesa 
con  potasa,  barita  i  magnesia,  i  del  mismo  peróxido  no  combinado  : 

(K,  Ba,  Mg)  Mn  +  7  Mn. 

Los  tres  últimos  (2),  (3)  i  (4),  analizados  por  Rammelsberg,  vie- 
nen de  Alemania,  i  los  considera  Berzelio  también  como  compuestos 
de  peróxido  de  manganesa  i  de  óxidos  de  cobre,  de  cobalto,  etc. 

SIÍLFÜRO   DE   MANGANESA. 

Color  negro  de  hierro  que  tira  algo  a  giis  de  acero  oscuro;  las  mas 
veces  amorfo,  en  masas,  a  veces  cristalizado;  su  forma,  según  unos,   es 
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un  pridma  rombal  con  las  aristas  agudas  truncadas;  según  otros,  un  cu- 
bo con  las  aristas  truncadas.  En  la  fractura  fresca,  lustroso;  mas  el 
lustre  se  empaña  muí  pronto  con  el  aire.  Estructura  granuda,  a  veces 
hojosa  curva;  de  triple  crucero,  según  Mohs,  i  solo  de  dos  cruceros,  se- 
gún Breithaupt.  D.  4,5  a  5.  Ps.  3,8 — 4. 

Al  soplete,  infusible ;  en  un  tubo  abierto  se  calcina  sin  producir  su- 
blimado. Sobre  el  carbón,  llegando  a  cierto  grado  de  calcinación,  se 
puede  fundir  en  una  escoria  parda  rojiza.  Difícilmente  se  disuelve  en 
el  bórax,  i  mui  pronto  en  la  sal  fosfórica;  con  ácido  muriático  o  sulfú- 
rico débil,  da  hidrójeno  sulfurado,  es  mui  escaso.  Se  encuentra  en 
Oajaca,  Méjico,  en  Trajisilvania  i  Cornwallis. 

Su^  composición  es  idéntica  con  la  del  sulfuro  artificial. 

Manganesa  0,6388 
Azufre         0,3612. 

Acompaña  a  los  minerales  telurados,  que  contienen  oro  (  Nagiag  en 
Transilvania  ). 

CAKBONATOS  D£  MANGANESA. 

No  se  ha  encontrado  el  carbonato  pui*o,  sino  siempre  combinado  con 
carbonato  de  cal,  de  hierro  o  de  magnesia. 

El  mas  puro  es  de  color  rojo  rosado  i  de  estructura  hojosa.  Su  forma 
primitiva  es  un  romboedro  obtuso  de  106<^  46'.  También  se  encuentra 
en  tablas  hexágonas  agrupadas  en  bolas  i  ramilletes.  Se  toma  de  color 
pardo  al  aire.  Es  poco  lustroso,  de  lustre  de  nácar;  un  poco  traslucien- 
te. D.  3,75  a  4,4.  Ps.  3,50.  Al  soplete,  chisporrotea.  El  ácido  nítrico 
le  disuelve  a  frió.  Su  composición  : 

de  Nagiag 
p.  Berthier. 

Frotóxido  de  manganesa  0,443 
Cal  0,043 

Acido  carbónico  0,304 

Cuarzo,  etc.  0,210 


1,000 


Se  halla  en  vetas  metálicas,  acompañando  al  plomo,  a  la  plata,  al 
teluro,  al  oro,  etc.  • 
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ARSEMUCO   DE   MANGANESA. 


De   color  blanco  parduzco ;  lustroso,  frájil ;  estructura  granuda,  en 
capas  concéntricas.  Ps.  5,55.  Al  soplete,  produce  olor  de  ajo. 
Es  mui  escaso.  Solo  se  ha  encontrado  en  Sajonia. 

/  SILICATOS   DE   MANGANESA. 

1.  Silicatos  de  protoxido  (  vodlonia  ).  Hai  muchas  especies  de 
estos  silicatos  :  todos,  en  jencral,  son  atacables  por  los  ácidos,  dejando 
un  residuo  de  sílice  insoluble;  i  se  reconocen  por  el  color  del  vidrio  que 
dan  al  soplete.  Ninguno  produce  cloro  con  el  ácido  hidroclórico. 

(1)  Bisilifato  de  Suecia.  Es  de  color  rojo  rosado,  trasluciente,  raya 
al  vidrio;  estructura  hojosa,  de  cuatro  cruceros,  dos  dé  los  cuales  for- 
man el  ángulo  de  87o  5  i  otros  dos  el  de  90«.  D.  7.  Ps.  3,538.  Al  so- 
plete por  sí  solo  se  funde  en  un  vidrio  trasparente,  rosado  en  la  llama 
interior,  i  en  una  esférula  negra  en  la  oxidante.  Un  bisilicato  de  com- 
posición semejante  se  ha  encontrado  en  Commington,  Massachusetts, 
i  es  de  color  rojo  parduzco,  que  se  vuelve  negro  con  el  contacto  del 
aire. 

(2)  Silicato  de  Franklin  en  Nueva-Jersey.  Color  rojo  parduzco  cla- 
ro; lustre  de  vidrio;  estructura  hojosa  de  tres  cruceros  paralelos'a  las 
caras  de  un  prisma  rombal  recto,  cuyos  ángulos  son  de  86  i  de  94®. 
D.  6.  Ps.  4,078.  Dos  otros  silicatos  análogos  se  han  encontrado  en  Fran- 
klin mezclados  o  combinados  con  silicato  de  hierro. 

.  (3)  Bustamancia.  En  bolas  mas  o  menos  imperfectas,  en  medio  de 
una  caliza  de  transición  :  en  el  centro  de  las  bolas  hai  galena  platosa, 
pirita  i  blenda  de  grano  mui  fino,  i  también  en  anillos  concéntricos,  etc. 
La  de  Tétela  de  Jonatla  en  Méjico  es  gris  verdosa  i  verde  montaña, 
i  por  fuera  parda  i  negra;  i  tiene  la  estructura  estriada  diverjente. 
Semi-dura.  Ps.  3,43. 


(V) 

(2) 

(3) 

Camminprton 

Franklin 

Tétela 

p.  Thomson. 

p.  Thomson. 

p.  Dumas. 

Protoxido  de  mangauesa 

0,389 

0,666 

0,3606 

Protoxido  de  hierro 

0,135 

— 

0,0081 

Peróxido  de  hierro 

0,009 

Cal 

— 

— 

0,1457 

Alumina 

_ 

— 

Sílice 

0,406 

0,296 

0,4890 

Agua 

— 

0,027 

— 
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11.  Silicatos  de  peróxido  de  manqanesa.  Son  grises  o  ne- 
gros; atacables  por  el  ácido  inuriático  con  desarrollo  de  cloro  i  forma- 
ción de  un  residuo  que  consta  de  rodonia  i  sílice.  Provienen  de  la  al- 
teración de  las  anteriores  i  son  probablemente  mezclas  de  rodonia  i 
braunia;  esta  última  queda  a  veces  sola,  desapareciendo  la  sílice. 

Varia  mui  a  menudo  la  composición  de  los  silicatos  rosados  i  de  los 
que  insensiblemente  pasan  a  los  silicatos  negros  (  marcelina  ).  Aque- 
llos según  parece,  constan  de  bi&iücato  rosado  hojoso,  Mn.  Si'  disuelto 
en  proporciones  variables  de  sílice,  i  estos  de  unas  mezclas  del  mismo 
silicato  con  braunia  Mn*  O'  (^ue  proviene  de  la  descomposición  de 
los  anteriores. 

FOSFATOS  DE    MAKGANESA. 

Nunca  se  ha  encontrado  de  mangauesa  puro,  sino  siempre  combina- 
do con  fosfato  de  hierro.  Todos  se  atacan  por  los  ácidos  sin  dejar  re- 
siduo de  sílice  jelatinosa;  i  al  soplete  con  plomo,  manifiestan  la  presen- 
cia del  fósforo. 

(1)  Mangaxesa  FOSFATADA  (triplia),  Color  pardo  muzco,  que  ti- 
ra a  negro;  a  veces  cristalizada  en  prismas  rombales  rectos  de  dos  cru- 
ceros ;  comunmente  amorfo  i  de  estructura  compacta;  por  dentro  lus- 
trosa de  lustre  de  cera  o  de  resina :  frájil.  Ps.  3,5  a  3,7.  D.  4  a  5.  Frag- 
mentos agudos;  opaca. 

Se  halla  en  Limbges  (  Francia ),  i  también  en  Pensilvania.  Cons- 
ta de 

Acido  fosfórico  0,3278 

Protóxido  de  manganesa    0,3260 

Protóxido  de  hierro  0,0190 

Fosfato  de  cal  0,0200 

Se  han  encontrado  junto  a  Limoges  otros  dos  fosfatos  de  mangane- 
sa i  de  hierro,  llamados  heterosita  i  uuraulita,  ambos  fusibles 
al  soplete  i  de  estructura  hojosa;  el  primero  de  color  violado  que  tira 
a  pardo  i  a  verde,  o  bien,  cuando  fresco,  de  color  gris  azulado  i  blanco 
agrisado,  i  el  segundo  rojo  parduczo  de  lustre  de  vidrio,  trasluciente. 

Las  demás  especies  que  contienen  manganesa,  son  : 

La  franhlinia  (  v.  hierro  )  ; 

Los  fosfatos  que  tienen  poca  manganesa  (  v.  hierro  ) ; 

Los  carbonatos  dobles  de  hierro,  de  cal,  etc.  (  v.  hierro  )  : 

Los  sUicatos  dobles  (  v.  granate,  epidota,  etc.  ) ; 
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El  tunstato  o  volfrnn  (  v.  túnsteno  ) ; 
Los  tantalatos  i  tantalitos  (  v.  tántalo  ) ; 
Los  titanatos  (  v.  titano )  etc. 

FAMILIA  9.  HIERRO. 

Caracteres  comunes  :  al  soplete  con  el  bórax,  en  la  llama  oxidante 
se  obtiene  un  vidrio  rojizo  oscuro,  que  pierde  su  color  enfriándose, 
o  conserva  un  color  amarillento;  en  la  llama  interior  este  vidrio  se  po- 
ne de  un  color  verde  de  botella,  el  que  enfriándose  se  vuelve  mas  pá- 
lido, i  aun  desaparece,  si  la  proporción  de  hierro  no  es  considerable. 
Las  mas  especies  calcinadas  sobre  carbón  sin  flujo,  dan  un  rebiduo  ne- 
gro, magnético.  Li\s  disoluciones  acidas  son  amarillas,  rojizas,  rojas, 
oscuras  o  verdes.  Los  minerales  de  esta  familia  ae  encuentran  en  to- 
dos los  terrenos. 

HIERRO  MEtXlICO. 

Hierro  nativo.  Han  encontrado  al  hierro  nativo  en  Chanaan  (Coh- 
necticut )  i  en  Bedfort  (Pensilvania)  en  los  Estados-Unidos.  Es  de  es- 
tructura cristalina,  unas  veces  cristalizado  en  prismas  rombales,  como 
el  de  Bedfort,  otras  veces  con  cruceros,  que  dcrivaD  de  un  tetraedro. 
Es  siempre  mezclado  con  grafita ;  i  el  de  Bedfort  tiene  0,015  de  ar- 
sénico. Es  mui  escaso,  i  no  so  encuentra  sino  en  venas  i  guias  mui 
angostas. 

Hierro  meteorico.  En  masas  sueltas  en  la  superficie  de  la  tie- 
rra, ramoso  i  nudoáo,  escoriáceo  en  octaedros  mui  pequeños  ensarta  • 
dos  los  mas  con  huecos  i  cavidades  mas  o  menos  redondeadas,  como  de 
vejigas  que  se  sumieron  al  enfriarse  la  masa  :  en  estos  huecos  hal  en 
los  de  Slberia  i  de  Atacama  olivina  en  granos  o  cristales.  Es  de  color 
gris  de  acero,  textura  ganchosa  pequeña.  Perfectamente  dúctil,  tenaz, 
maleable,  flexible  i  magnético.  Ps.  7,5  a  7.  Se  ha  encontrado  en  varias 
partes  de  América  i  Siberia.  El  de  Bahía,  en  el  Brasil,  pesa  cerca 
de  11,000  libras.  • 

En  estas  masas  de  hierro  meteorico,  el  hierro  se  halla  siempre  aleado 
con  niquel,  a  veces  con  cobalto,  raanganesa  i  cromo.  He  aquí  la  com- 
posición de  algunos  hierros  metcóricos : 


(^>. 

(2) 

(3) 

(4) 

\ 

(5) 

i 

Siberia 

S:;iitA-Kosa 

Iquipilco 

Atacama 

1                                               4 

atacama 

Hierro 

0,900 

0,912, 

0,904 

0,8854 

88,01 

Níquel 

0,075 

0,082 

0,502 

0,0821 

10,25 

Cobalto 

0,025 

— 

0,040 

0,0114 

00,70 

Materia  inatacable 

•    _^ 

0,003 

0,011 

0,0163 

magnesio 

1    0.22 

Fósforo 



— 

0,016 

— 

Calcio 

0.13 

Fosfuro  de 

niquel 

0,030 

Sodio 

Potasio 

Fósforo 

0.21 
0.15 
0.33 

100.00 

(1)  Es  el  hierro  llamado  hierro  de  Pallas  (John). 

(2)  Es  el  mismo  (encontrado  en  Santa-Rosa  cerca  de  Santa-Fé  de 
Bogotá),  que  sirvió  para  hacer  ::  m  espada  obsequiada  a  Bolírar.  (  Ri- 
vero  i  Boussingault). 

(3)  De  Xiquipilco  en  Méjico,  analizado  por  Uricocchea.  En  muchas 
partes  de  Méjico  se  encontró  el  hierro  metó<iico.   Burkart,  en  el  nue- 

,  YO  almanaque  para  Mineralojía,  Geolojía,  etc.,  de  Lconhard  en  1856, 
describe  los  hierros  de  Tuczon,  de  Cohahuila,  de  Sierra-Blanca,  de 
Durango,  de  Catorze,  de  Charcas,  de  Zacatecas,  de  Xiquipilco  i  de 
Oajaca.  Entre  estos  uno  de  Tejupilco  parece  i4entico  por  su  composi- 
ción con  el  de  Atacama,  con  la  diferencia  que  en  aquel  Boecning  ha 
encontrado  0,0073  de  fosfuro  de  niquel,  0,0079  de  azufre,  i  0,0009  de 
cobre. 

(4)  Hierro  del  Desierto  de  Atacama.  Proviene  de  un  lugar  situa- 
do a  una  legua  de  la  aguada  Imilac,  sobre  una  altura  como  de  8600 
pies  f.  sobre  el  nivel  del  mar  a  40  leguas  de  Cobija  i  unas  35  de 
San-Pedro  de  Atacama  (Philippi).  Se  halló  en  trozos  de  diverso  ta- 
maño^ desparramados  en  la  ^upei'ficie  de  la  tierra,  de  los  cuales  algu- 
nos, según  Charle,  tenian  mas  de  cien  libras  de  peso  (4).  Es  compo- 
sición de  un  trozo  que  he  analizado  en  1843,  con  el  objeto  de  determi- 
nar solamente  las  proporciones  de  hierro,  niquel  i  cobalto.  Poseo  este 
trozo  en  mi  colección ;  pesa  mas  de  50  libras,  i  tiene  foi^ma  oblonga, 
irregular,  de  superficies  en  sus  costados  algo  aplanadas.  En  estas  su- 
perficies se  ven  indicios  de  roze,  i  en  partes  una  costrita  mui  delgada 
de  color  de  pardo  obscuro,  hidratado,  cuya  raspadura  es  amarillenta 
semejante  a  la  del  sesquióxido  de  hierro  hidratado;  sobre  esta  costri- 
ta se  notan  en  partes  unas  rayas  algo  alizadas.  Ahora,  en  las  dos  ex- 
tremidades del  mismo  trozo^  la  masa  es  ramosa,  ganchosa,  cou  grandes 
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concavidades  e  indicios  de  cristalización,  mas  negra,  que  en  los  costa- 
dos. Toda  la  masa  contiene  en  sus  poros  i  huecos  una  olivina  amorfa, 
granuda,  amarillenta  por  fuera,  i  blanquecina  en  su  interior.  Este  tro- 
zo tiene  magnetismo  polar  i  sus  polos  cerca  de  las  extremidades  de  la 
picdnu  Cuando  el  Doctor  Philippi  visitó  esta  localidad  en  su  viaje 
al  Desierto  en  1855  no  halló  ningún  trozo  grande,  pero  sí  unos  railes 
de  pedacitos  de  hierro  meteórico  desparramados  en  la  superficie  del 
suelo,  tan  pequeños,  que  los  673  recojidos  por  Philippi  no  alcanzaron 
a  pesar  tres  libras.  El  nías  grande  pesa  tres  onzas;  los  mas  pequeños 
apenas  un  grano.  Los  mas  tenian  olivina  en  sus  huecos  i  el  mismo  as- 
pecto que  el  trozo  grande  que  acabo  de  describir;  pero  muchos  de 
los  pequeños  eran  de  hoja  en  partes  tan  delgada  i  flexible  como  papel, 
torcida  i  encorvada,  de  superficie  liza  i  negra,  sin  olivina.  El  análisis 
{5)  es  de  uno  de  esos  pedacitos  mas  homojeneos,  hecha  por  Frappoli 
en  el  laboratorio  de  l^unsen.  Para  reconocer  en  que  estado  se  hallan 
en  este  hierro  meteórico  los  metales  térreos  i  alcalinos,  Frappoli  eje- 
cutó esta  análisis  pasando  una  corriente  de  cloro  seco  sobre  la  masa 
enrojecida  del  hierro,  sin  hacer  uso  de  algún  ácido  (Xeues  Jahrbuch 
tur  Míneralogie,  etc.  1857).  Comparadas  las  proporciones  de  hierro, 
níquel  i  cobalto  dadas  por  esta  análisis  con  la  del  (4)  se  ve  que,  según 
toila  probabilidad,  la  misma  sustancia  constituye  esos  pequeños  peda- 
citos de  hierro  meteórico,  que  los  trozos  mas  grandes,  los  cuales  ha- 
bnin  caido  en  medio  de  una  lluvia  de  materia  cósmica  condensada  en 
infinidad  do  jmrtículas  mui  menudas.  En  cuanto  a  la  composición  de  la 
olivina  quo  ío  ve  embutida  en  este  hierro  meteórico,  i  la  cual  si  se  la 
quiero  avaluar  al  volumen,  ocu|ui  mas  lugar  en  la  masa  quo  el  hierro, 
vcaso  mas  adelante  en  la  familia  de  los  silicatos  de  magnesia. 

Mv.TKOKOi.iTA  II.  ArroUt,:s  o  piedras  de  rayos.  Son  también  pie- 
dras onidas  del  espacio  que  )rOv!oa  al  globo  terrestre.,  i  son  mui  dife- 
rentes dol  híorn>  motoórioo,  tanta  por  su  composición,  como  jwr  su 
aspecto.  En  las  aoivlitas  el  h5orn>  metálico  se  halla  diseminado  en 
granos  mui  poquoñ.^s,  on  medio  do  u:>a  masa  blanca  agrisada,  cubierta 
j\>r  fuom  do  una  oorto.*íi  dolifnda  nocr:!  jurvluzca  o  de  hierro,  lisa  i  lus- 
m>S5í.  1.a  K*rm.\  do  o>ías  p-ovínis  os  ostoro;.l:il,  o  bien  piramidal  oblon- 
gíU  lv<tuotur.\  tonvsa»  jvr  dontr  »  m:;o.  Of^oa?  :  algunas  astillas  tras- 
luoiontos,  IVr  dv-r.tív  blandas,  Ps.  ?.4  a  o.T,  Su  o^vaiposielon  es  mu 
xariaMo  :  por  l^  ^^\:rl;n  05  utía  aK  ao;  v^.  do  hierro  :  niqu?!  parecida  a 
laJol  bíorr\^  ímo:oó*\n\  lv^^^  vlisourv:!  ::\  on  rartivnilas  muí  pequeñas, 
o^^n  otn;s  tiH\a\  \a  ma.<  líío.nuias  do  pirita  lua^nóüoa^  hierro  cromado  i 
vlc  un  tV>sfurv>  do  hiorn^  i  niquol,  en  *  '  una  masa  oxidada  i  eifi- 
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catada^  pedregosa^  heterojéüea,  en  parte  atacable,  en  parte  inatacable 
por  los  ácidos,  la  cual,  según  toda  probabilidad,  es  una  mezcla  de  tres 
silicatos,  que  son :  olivina,  piroxena  (  o  talves  anfibola  )  i  alguna  especie 
de  felspato  (  anortita,  labradorita  u  oUgoclasa  ). 

Para  dar  una  idea  de  la  composición  de  algunas  aerolitas,  citaré  la 
de  una  piedra  caida  en  1857  en  Costa-Rica  (1)  i  la  de  la  aerolita  caí- 
da en  1841  en  Chateau*Benard,  analizada  por  Dufresnoy  (2). 


(!•) 

(2) 

Parte  magnética 

hierro 

94.2 

86 

niquel 

5.7 

14 

Parte  silicatada,  atacable 

sílice 

33.6 

35.69 

por  los  ácidos 

pro.  de  hierro 

30.9 

44.85 

(  olivina  ) 

magnesia 

35.1 

19.46 

cal 

1.0 

Parte  inatacable  por 

sílice 

56.7 

51.8 

los  ácidos 

alúmina 

3.5 

10.2 

pro.  de  hierro 

14.5 

17.5 

magnesia 

19.6 

18.3 

cal 

3.2 

0.5 

potasa 

0.1 

0.7 

sosa 

2.3 

2.3 

esta  parte,  si  consideramos  como  compuesta  de  doligoclasa  i  augita,  resul- 
ta para  la  composición  de  estas  dos  aerolitas  que  se  parecen  mucho  por 
sus  caracteres  exteriores. 

Hierro  niquelífero 
Olivina 
Oligoclasa 
Piroxena  (augita) 


(1) 

(2) 

26.1 

—    10 

38.1 

—    45 

6.4 

—      8 

29.4 

—    37 

100.0 


100. 


Encuéntranse  también  aerolitas  sin  hierro  metálico,  como  las  de  Lon- 
talax  caida  en  Finlanda,  las  de  Juvenas  i  Alais  caldas  en  Francia,  la 
de  Concord  en  los  Estados-Unidos,  etc.  Véase  para  el  estudio  mas  es- 
tenso  de  esta  materia  el  5.  ^  suplemento  del  diccionario  mioeralójico 
de  Bammelsberg,  1853. 
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Peróxido  de  hierbo  F*  O'. 

Hierro  olijisto  {peróxido  de  hierro,  espejado,  hierro  rojo,  B.) 
Forma  primitiva  romboedro  de  86o  lo',  93*»  50'.  Formas  segunda- 
rias: 1.*^  dos  otros  romboedros^  uno  mas  agudo  de  1440,  i  otaro  mas 
obtuso  de  80°  24' :  mui  rara  vez  sin  modificaciones  en  las  esquinas  i 
aristas ;  2.  ®  dodecaedros  metastáticos,  terminados  comunmente  por 
las  caras  del  romboedro  obtuso ;  3.  ®  prisma  de  seis  caras  mui  cor- 
to. Los  cristales  mas  abundantes  tienen  forma  de  unas  lentejas, 
que  son  unos  dodecaedros  metastáticos  mui  achatados  por  los  rom- 
boedros obtusos   que   los   terminan. 

Los  cristales  medianos  i  pequeños^  casi  siempre  agrupados;  solo 
las  tablas  adherentcs^  solitarias:  estas  resultan  del  fuerte  trunca- 
miento de  los  vértices.  Las  caras  del  romboedro  rayadas  en  la  ma- 
yor diagonal,  por  fuera  espejadas  i  lustrosas,  especialmente  las  de 
los  truncamientos  en  los  vértices.  Color  negro,  lustroso  i  muchas 
veces  con  colores  de  iris.  Estructura  algunas  veces  hojosa,  de  triple 
crucero,  i  otras  veces,  granuda  o  compacta.  Fractura  desigual,  a  ve- 
ces concoidea  imperfecta  i  lustrosa.  Raspadura  roja  de  cereza  a  par- 
da rojiza.  D.  8  a  8,5.  Ps.  5,91  a  3,22.  Infusible ;  el  a.  nítrico  no  lo 
ataca  sino  con    mucha  dificultad. 

Es  casi  siempre  un  poco  magnético  por  estar  mezclado  con  óxido 
magnético,  cuya  proporción   es  mui  pequeña  i  variable. 

Se  encuentra  también  en  cristales  cuya  forma  es  incompatible 
con  el  romboedro:  a«í  lo  han  encontrado  en  Framon  (Francia)» 
en  el  Brasil,  en  el  Peni,  como  también  en  los  cerros  volcánicos  de  Au- 
vernia  i  en  el  Vesuvio,  cristalizado  eu  octaedros  regulares  no  magnéti- 
cos. Los  del  Brasil,  idénticos  con  el  hierro  olijisto.  parecen  pre- 
sentar un  caso  de  dimorfismo ;  los  de  Perú  tienen  Ps.  38.6  i  como 
los  demás,  pueden  ser,  según  Dufresnoy,  cristales  impropios  (epijé- 
nies),  pertenecientes  a  la  pirita. 

Consta  de  Hierro         0,6934 
Oxíjcno  0,3066. 

# 

Se  cria  en  terrenos  primitivos  en  vetas  i  mantos,  i  también  en 
los  de  transición,  etc. 

Abunda  en  Suecia,  en  la  isla  de  Elba  i  en  varias  partes  de  Amo- 
rica,  en  Méjico,  en  el  Brasil,  en  Bolivia,  etc. 
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Aquí  se  ha  de  colocar  también  como  subespecles  : 

El  Hiebro  espejado,  hierro  micáceo  {Hierro  escamoso  R.), 
que  no  se  diferencian  del  anterior  sino  por  su  estructura,  que  es  mui  hojo- 
sa, en  hojas  gruesas  o  delgadas,  que  a  veces  son  tablas  exágonas  solitarias 
o  agrupadas,  planas,  de  color  gris  de  hierro  lustrosas,  i  a  veces  curvas, 
adherentes,  de  modo  que  forman  unos  romboedrcTs  imperfectos  de  ca- 
ras cóncavas  o  convexas  :  por  lo  común  se  cruzan  en  todos  sentidos. 

Esta  variedad  es  mui  común  i  abundante  en  las  minas  de  Chile,  sobre 
todo,  en  las  de  la  Higuera,  de  Punitaque,  donde  acompaña  los  mi- 
nerales de  cobre,  de  oro  i  de  azogue.  Es  el  compañero  mas  constan- 
te del  oro.  Los  mineros  le  dan  el  nombre  de  hierrillo  o  de  are- 
nilla voladora;  i  muchas  veces  contiene  entre  las  hojillas  del  óxido 
unas  cintas  mui  delgadas  de  carbonato  o  cilicato  de  cobre,  a  veces 
de  oxídulo  de  cobre.  Su  polvo  es  rojo  como  el  del  hierro  olijisto ;  i 
casi  nunca  es  magnético. 

En  el  Brasil  este  mineral  se  sustituye  a  la  mica,  formando  con  el 
cuarzo  una^roca  esquitosa,  llamada  Ituberito. 

Hematita  roja.  En  masas,  en  medias  esferas,  arriñonadn,  en  rá* 
cimos,  estaláctica  con  impresiones,  i  en  cristales  pseudomórficos  de 
espato  calizo.  Estructura  fibrosa  en  fibras  di  ver)  entes,  en  estrellas 
i  ramilletes.  Es  opaca  como  el  hierro  olijisto ;  i  se  distingue  de  la 
hematita  parda  que  es  hidratada,  por  su  polvo  que  es  de  color  rojo 
de  sangre,  como  también  porque  no  da  agua  en  el  matracito. 

Su  color  en  la  supei*ficie  es  rojo  parduzco,  i  gris  de  acero  ne- 
gruzco, a  veces,  semi-metálico.  Por  dentro,  de  poco  lustroso  a  lustro- 
so semi-metálico. 

Esta  variedad  de  peróxido  se  encuentra  muchas  veces  mezclada 
con  los  óxidos  de  manganesa. 

Peróxido  compacto,  ocráceo  o  granuloso.  En  masas  amor- 
fas sin  lustre,  compactas,  granudas  o  terreas,  a  veces  en  granos 
esféricos  o  redondeados  de  estructura  compacta,  a  veces  fibrosa.  Su 
polvo  es  rojo :  pero,  como  las  mas  veces  este  tíiineral  se  halla  mez- 
clado con  óxido  de  manganesa  e  hidrato  de  hierro,  el  color  del  pol- 
vo, de  la  raspadura  i  el  aspecto  exterior  varian.  La  variedad  ocrácea 
consta  de  partículas  terrosas,  i  es  desmoronadiza.  Su  color  rojo  par- 
duzco de  clavo.  Contiene  varias  especies  de  arcilla. 

Usos.  Los  mas  minerales  que  se  funden  por  hierro,  constan  de 
estas  cuatro  subespecles  de  peróxido,  i,  sobre  todo,  de  la  última, 
que  es  la  que  abunda  mas  en  el  globo  terrestre. 
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HIERRO  HIDROXIDADO  (hidrato  de  peróxido, 

HIERRO  PARDO  R.) 

El  hidrato  de  peróxido  es  todavía  mas  abundante  en  la  natura- 
leza que  el  peróxido  mismo,  i  se  encuentra  en  todos  los  terrenos. 
Hai  muchas  variedades  en  esta  especie;  mas  todas  se  diferencian 
del  peróxido  anhidro  por  el  color  de  su  polvo,  que  siempre  es  amari-^ 
Uo  panluzco,  a  veces  rojizo,  i  por  el  agua  que  dan  en  el  ma- 
tracito. 

Se  subdividen  los  numerosos  minerales  que  pertenecen  a  estaes* 
pecie?   en  dos  susbespecies   principales.,  que    son : 

(A'i  Hierro  pardo:  hidrato  de  peróxido  puro  o  casi  puro 
que  no  contiene  mas    que    2  o  3  p.  g  de  materias  estrañas. 

(B)  Hierro  arcilloso,  que  compfende  todas  las  mez- 
clas del  anterior  con  diversas  especies  de  arcillas,  maigas,  etc. 

(A")  Hierro  pardo.  Se  halla  a  veces  cristalizado»  pero  comun- 
mente en  masas   cuyo  aspecto,    color,  estructura   i  fractura   Yarian. 
Pero  en  cuanto  a   su  composición  se   han  de  distinguir: 

^a^  las  e¿i>ecies  que  coniienen  10  a  11  por  ciento  de  a^s,  e* 
decir  un  equivalente  de  agua,  por  uno  de  sesquióxido  de 
hierro  F*  O»  -r  H,  i 

(^b)    las  que  contienen  como   14  o  15   por  ciento  de   agua. 

Entre  las  primeras  (a^  debemos  citar  1.^  hierro  pardo  prisma» 
tico  ^goeiia,  hierro  en  aguja?%  eto  > ;  2.  ^  hierro  fardo  ociaédri^ 
rti  .  c^^ijt  iii.v.  Chiie:u.í.  Brelt.  í:  3  LepiJo-croquita.  Éntrelos 
segundos  { h\  la  hematíia  parJ-z  i  las  masas  amorfas  puras  del 

1.  //íí^rri>  furdo  prism^Uic.y  i  jroeiia  rubinglimmer  naleleisenerz)* 
Cristaliza  en  pri¿m?.s  ruó  ilerivan  del  pr.  rombal  de  94*53' : 
son  por  lo  oo:uun  de  sois  caras  terminadas  por  apuntamien- 
tos Jo  ou.\:ro  c;;ras  o  Mea  prismas  roctaiigulares  tenninados  por  los 
mismv>s  apuuiamlvUios.  por  i\iOi"a  nogros  o  j^ariuzci^s,  lustre  semi- 
metólloo:  onioerv-s  y-raloios  al  oje  i  lainblon  o^tniotura  que  tira  a  fi- 
brosa: ra5;v*.'ura  }uria  oscura  l\i  43.  a  44. — T.uub:en  en  agujas]  i 
hojilljs  :r;.¿';¡ ::;''■.:: c?,  que  }\>r  tr,;^:^.l^ioa  uo  ¡a  luz  toman  color  n>- 
jo  j<aoia:o  i  j\r  rcñcxion  soii  varvUs  roiir.os:  liístre  vidrioso  o  de 
seda.  Es::is  a^u;;'.s  c:i  i.ojii!.^«>  ^rubinglimner)  suelcii  faallane  sobre 
hemaúu  {^aria. 
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2.  Hierro  pardo  octaédrico  (Chilenia).  Esta  especie  bastante  cú" 
mun  en  los  criaderos  de  ciertos  minerales  de  cobre  en  Chile,  par* 
ticularmente  en  los  de  la  Provincia  de  Coquimbo,  especie  a  la  cual 
Breithaupt  dio  el  nombre  de. Chilenia,  se  halla  cristalizada  en  octa- 
edros regulares,  en  cubos,  cubos  con  truncamientos  hemiédricos  de 
tetraedro,  también  en  dodecaedros  pentagonales,  icosaedros,  i  en  je- 
neral  toman  las  formas  que  son  propias  de  la  pirita  ordinaria,  de 
caja  descomposición,  según  se  cree,  proviene  esta  especie.  Notaré  en 
efecto,  que,  no  existiendo  la  pirita  en  Chile  en  forma  de  dodecae- 
dro rombal,  de  tetraedro  i  de  trapczoedro,  tampoco  se  encuentra  con 
estas  formas  la  Chilenia.  Por  otra  parte  los  cubos  de  esta  última 
presentan  en  sus  caras  (aunque  no  siempre)  las  mismas  rayas  que 
?os  de  pirita,  i  con  frecuencia  en  la  masa  del  cristal  hidroxidado 
hallamos  indicios  de  óxido  de  cobre  i  partículas  piritosas.  Conservo 
sin   embargo  en  mi   colección   cristales  octaédricos  de  hidroxido   tan 

•  completos  i  perfectos  como  nunca  he  encontrado  en  la  pirita  de  Chi- 
le, i  un  cristal  jemelo  (hemitrópico)  con  caras  pentagonales  que 
nunca  se  ha  descrito  entre  los  cristales  de  pirita. 

A  mas  de  las  citadas  formas,  hállase  la  misma  especie,  aunque  me- 
nos pura,  en  forma  de  tetraedros  irregulares  de  la  pirita  cobriza? 
en  las  minas  de  cobre  i  cobalto  del  Buitre  (provincia  de  Co- 
quimbo). 

Todos  estos  cristales  de  chilenia  son  por  fuera  pardos  negruzcos 
rara  vez  negros ;  sus  caras  sin  lustre,  mui  rara  vez  lisas ;  sus  aris- 
tas i  esquinas  rara  vez  limpias;  por  dentro  fractura  desigual,  es- 
tructura compacta  o  algo  granuda,  a  veces  hojosa  de  color  negruz  - 
co,  raspadura  parda  amarillenta. 

3.  Lepidocroquüa  en  fibras  gruesas  o  cristalitos  prismáticos  radiados 
diverjentes,  de  color  pardo  algo  amarillento,  pardo  castaño,  lustre 
débil  de  seda ;  en  pequeñas  masas  ariñonadas,  por  fuera  negras,  de 
lustre  débil  de  pez,  asociada  con  hematita  roja  o  parda,  con  cuarzo 
o  en  medio  de    calcedonia. 

Composición : 

(1) 

peróxido  de  hierro       86.35 
agua  11.38 

sesquióxido  de  manga.  0.51 
óxido  de  cobre  0,90 

ÉÍlioe  0  85 

A  «/<7.«/t7. 


(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

83.5 

84.9 

90.5 

85.65 

10.3 

11.8 

9.5 

11.50 

— 

— 

2.50 

1.9 

— 

4.3 

3.3 

— 

0.35 

100.0 

100.0 

100.0 

100.00 
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(1)  Goetia  de  Eiserfeld  por  Kobell. 
•  (2)  Chilenia,  por  Plattner. 

(3)  Chilenia,  un  Cristal  cúbico,  mui  puro  i  casi  perfecto,  de  las 
minas  de  cobre  de  la  Higuera.  Un  otro,  octaédrico,  igualmepte 
puro  i  perfecto  de  las  io mediaciones  de  Coquimbo,  de  caras  li- 
sas, algo  lustrosas  i  de  aristas  claras ;  dio  11.15  de  agua,  3.35  de 
sílice,  0,2  de  óxido  de  cobre  i  su  Ps.  3.859  mas  débil  que  lo 
que   se  da  por  lo  común  a  esta  especie  mineral.** 

(4)  Hierro  en  agujas  (nadelerz)  de  Oldenburg  P.  Kobell. 

(5)  Lepidocroquita  de  Zug  P.  Kobell. 

A  la  segunda  subespecie  (b),  es  decir  la  que  contiene  mas  de  1 
equivalente  de  agua,  pertenecen  las  masas  mas  considerables  de  este 
mineral,   particularmente : 

1.  Ilematifa  parda  (hierro  fibroso) :  Por  fuera  negra,  a  veces  azu- 
lada i  pavonada  de  diversos  matices,  por  dentro  parda.  En  masas, 
bulbosa '  ariñonada,  estalactítica,  celular,  etc.  Estructura  fibrosa,  en 
fibras  rectas  o  curvas,  diverjentes.  Opaca.  Se  halla  en  terrenos 
estratificados  en  masas  o  trozos,  muchas  veces  acompañada  de  hierro 
espático.  Polvo  jíardo  cetrino  Ps.  3.7  a  4.  D.  5  a  6.  algo  quebra- 
dizo. ^ 

Hierra  pardo  compacto.  En  masas,  cilindros,  petrificaciones,  etc. ; 
por  fuera  i  por  dentro  áspero  i  sin  lustre ;  pardo  de  clavo,  claro 
u  oscuro,  a  veces  negruzco ;  raspadura  parda  amarillenta ;  estr.  com- 
pacta, fractura  plana,  concoidea,  o  desigual.  Por  lo  común  algo  mas 
blando  que  la  hematita.  P.  3.4  i  3.7.  Mas  abundante  que  el  anterior ; 
se  halla  en  veta?,  en  masas  irregulares  i  capas,  en  medio  de  los  te- 
rrenos estratificados. 


Composición  : 

■1.^ 

(2) 

(3) 

Peróxido  de  hierro 

8.^  38 

82.30 

80.25 

Agua 

ló.Ol 

13.50 

15,00 

Silice 

1.*^>1 

3.(>0 

3.75. 

(1)  Hematita  fibrosa  P.  Kobell. 

(2)  Hierro  panlo  estalactítleo   de  Armenia,  Nueva-york,  por  Dana. 

(3)  Hierro  pardo  en  roca  P.   Vauíiuelin. 

(B)  Hii:uKO  Aiuir.Loso.   Las  varioaades  mas  importantes  son : 
1.  Rúbrica,   do  un  n>jo  parJuzoo  claro:    raspadura  roja  de  sangre ; 
tizna.  Otni,  amarilhi,  Ocn\  la  que  iK»r  la   tuesta  toma    color   rojo. 
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2.  Hierro  globoso  (bohnerz)  ;  pardo  cetrino  claro  ¡  oscuro,  en 
granos  mas  o  menos  redondos,  pequeños;  sus  caras  de  superficie 
lisaS;  centellantes,  de  una  especie  de  lustre  de  cera;  blando,  agrio; 
raspadura  amarilla  de  ocre.  Se  distinguen  aquí  dos  variedades: 
1.  ®  hierro  globuloso  testáceo,  cuyas  partes  separadas  son  testáceas, 
delgadas,  concéntricas,  curvas ;  2.  ®  hierro  globuloso  compacto  de 
estructura  fina,  terrosa.  lias  dos  forman  capas  en  los  terrenos  segun- 
darios i  modernos. 

3.  Hierro  arcilloso  ariuonado  (piedra  de  águila);  en  bolas  imper- 
fectas i  riñoncs  del  tamaño  de  una  avellana  hasta  el  de  la  cabeza 
humana.  Partes  separadas  de  cada  bola,  testáceas,  concéntricas,  i 
dejan  un  hueco  en  el  interior,  o  bien  envuelven  un  ndcleo  de  hie- 
rro ocráceo,  que  suena  en  el  interior  de  estas  bolas  cuando  se  me- 
nean. Abunda  en  Italia.  Se  luillan  también  bolas  del  mismo  mi- 
neral i  de  la  misma  forma,  unas  veces  huecas  en  forma  de  gueo- 
das,  otras  veces  llenas,  i  rara  vez  con  núcleos  que  suenen,  en  varias 
partes  de  la  costa  meridional  de  Chile,  en  particular  en  la  de  To- 
pocalraa  i  de  Valdivia.  Estas  bol&s  de  color  pardo  rojizo  i  amari- 
llento, lisas  por  fuera,  contienen  muchas  veces  en  su  interior  pe- 
queñas conchas  marinas  (turritelas),  i  se  hallan  en  el  terreno  de  una 
arenisca  mui  moderna,  la  misma  en  que  so  esplotan  las  lignitas  de 
Concepción  i   Colcura. 

4.  Hierro  arcilloso  oolitico;  rojo  parduzco  o  pardo  ;  en  mui  peque- 
ños granos  redondos,  reunidoá  por  medio  de  una  masa  arcillosa,  ca- 
liza o  ferrujinosa. 

5.  Hierro  arcilloso  común ;  gris  amarillento,  pardusco,  rojizo,  etc., 
en  masas,  pedazos,  fragmentos  i  granos  de  diversa  forma  i  magni- 
tud; en  medio  de  diversas  arcillas  ferruginosas.  Estructura  terrosa, 
fractura  plana,  concoidea  o  desigual ;  raspadura,  varia  según  el  color, 
a  veces  parda  rojiza.  Se  cria  en  capas  enteras  o  bien  en  bolsas  en 
medio  de  los  terrenos  estratificados. 

6.  Hierro  palustre ;  es  el  mas  moderno  de  todas  las  subespecies  de 
hierro  hidratado.  Comprende  tres  variedades:  1.®  hierro  pantanoso 
pardo  cetrino,  desmoronadizo ;  árido  i  lijero ;  es  el  que  se  cria  en 
la  superficie  do  los  pantanos,  formando  películas  i  «costras  que  se 
renuevan  cada  cinco,  diez  o  quince  años ;  2.  ^  hierro  cenagoso^  e» 
masas  cariadas,  nudosas  i  ampolladas,  pardo  oscuro,  gris  amarillen- 
to, etc.,  menos  blando  que  el  anterior ;  3.  ®  hierro  de  prados,  en  gra- 
nos gruesos,  bulboso,  en  tubos  i  nudoso ;  siempre  cerca  de  la  super- 

11 
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ficie»  apenas  cubierto  de  tierra  labrantía.  Es  probable  que  los  dos 
últimos  provienen  del  endurecimiento  del  primero:  los  tres  contie- 
nen casi  siempre  ácido  fosfórico. 

Gran  número  de  sustancias  minerales  entra  en  la  composición  del 
hierro  arcilloso;  las  mas  comunes  son:  el  carbonato^  fosfato  i  los  si- 
licatos del  mismo  metal,  las  arcillas  i  óxidos  de  manganesa,  el  car- 
bonato de  cal,  ácido  fosfórico,  etc.  Por  esto,  en  las  citadas  especies 
varían  el  aspecto  i  el  color  del  polvo.  Entre  otras  debemos  citar  unas, 
descritas  i  analizadas  por  Berthier,  que  poseen  la  virtud  magnética^ 
debida  a  unos  granos  de^  silico-aliuninato  de  hierro  con  que  se  bailan 
mezclados.  He  aquí  la  composición  de  algunos  hierros  arcillosos. 


(1) 

(2) 

(3) 

Í4) 

Peróxido  de  hierro 

0,512 

0,673 

0,348 

0,613 

Agua 

0,100 

0,064 

0,126 

0,213 

Arcilla 

0,360 

0,020 

0,344 

0,035 

Oxido  de   manganesa 

0,028 

— 

0,020 

Protóxido  de  hierro 

— 

0,153 

0,017 

Sílice 

— 

0,020 

— 

0,057 

Alumina 

0,070 

— 

,- 

Carbonato  de  cal 

— 

— 

0,180 

— 

Acido  fosfórico 

__ 

0,002 

0,044. 

(1)  Hidrato  compacto  de  Pensil vlinia  (Berthier). 

(2)  Hidrato  que  contiene  granitos  magnéticos  muí  pequeños,  dise- 
minados en  un  hierro  granuloso  (Berthier). 

(3)  Hierro  eolítico  (Berthier). 

(4)  Hierro  de  los  prados  de  Torguelow  (Karsten). 

Usos.  Los  minerales  hidratados  de  hierro  se  consideran  como  mui 
buenos  para  la  fundición,  menos  que  contienen  una  proporción  con- 
siderable de  ácidos  fosfóricos.  Los  de  la  variedad  de  hierro  arcilloso  en 
granos  diseminados  en  capas  de  arena,  cal  i  arcilla,  alimentan  mas 
de  las  tres  cuartas  partes  de  los  hornos  altos   en   Francia. 

Lecho.  El  hidrato  de  hierro  so  encuentra  en  todos  los  terrenos ;  sin 
embargo,  abunda  mas  en  los  modernos  i  segundarios  que  en  los  anti- 
guos. El  que  se  halla  en  vetas  en  medio  de  las  rocas  graníticas  i  porfíri- 
cos,  suele  constituir  minerales  de  oro.  Las  variedades  granudas  i  arcillo- 
sas en  granos  sueltos  de  diferente  tamaño  i  eolíticos,  pertenecen  parti- 
cularmente al  terreno  segimdario  del  Jura. 
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HIERRO  MAGNÉTICO. 


Forma  primitiva,  octaedro  regular.  Forma  habitual,  octaedro,  o  dode- 
caedro rombal.  También  en  masas  i  granos  amorfos  diseminados.  Las 
caras  del  dodecaedro  rayadas  en  la  larga  diagonal ;  las  del  octaedro  lisas. 
Estructum  granuda  de  grano  fino^  a  veces  hojosa,  de  cuádruple  crucero 
paralelo  a  las  caras  del  octaedro ;  fractura  desigual  u  hojosa.  Color 
negro ;  lustre  metálico.  Polvo  pardo  oscuro ;  opaco.  D.  7,25.  Ps.  4,9  a 
5,2 ;  quebradizo.  Tiene  magnetismo  polar. 

Consta  de  un  átomo  de  protóxido  i  uno  de  peróxido  de  hierro. 

Hierro        0,7178 

Oxíjeno       0,2821         FeO-fFe'O'. 

Pertenece  á  los  terrenos  antiguos,  i  se  encuentra  eu  montañas  de 
gneis,  de  mica-pizarra,  en  rocas  anfíbólicas  talcosas  i  serpentinosas,  en 
mantos  a  veces  tan  gruesos  que  constituyen  montañas  enteras,  como  en 
Suecia.  En  Chile  se  halla  cristalizado  en  octaedros,  en  vetas  de  cobre, 
acoippañando  a  los  minerales  sulfurados  de  cobre,  en  las  minas  de  la 
Higuera  i  en  varias  otras  de  la  provincia  de  Coquimbo :  también  en 
masas  considerables  i  vetas,  de  las  cuales  unas  atraviesan  el  sistema 
granítico  de  la  costa,  como  en  Catapirco  i  en  los  cerros  litorales  entre 
el  Huasco  i  Copiapó;  otros  se  hallan  en  las  inmediaciones  de  los  cerros 
volcánicos  en  las  cordilleras  de  Chillan  i  diversas  otras  en  lo  mas 
alto  de  los  Andes. 

Usos.  Esta  especie  constituye  los  mejores  minerales  de  hierro,  sobre 
todo  para  la  fabricación  del  hierro  batido. 

Hierro  magnético  magxesiano.  Breithaupt  a  descrito  un  mi- 
neral descubierto  en  Norte- América,  que  consta  del  mismo  óxido  i  de 
magnesia  con  una  cantidad  notable  de  titano  i  de  alumina.  Este  mineral 
86  halla  en  octaedros  imperfectos  de  un  gris  negruzco  mui  oscuro  ;  es 
duro,  tiene  fractura  desigual  o  concoidea  imperfecta;  lustre  metálico. 
Ps.  4,42 ;  i  es  un  poco  magnético. 

FRANKMNA. 

Cristaliza  en  octaedros  regulares  con  las  aristas  truncadas  o  biseladas. 
Comunmente  en  masas  i  granos  amorfos.  Color  negro  de  hierro.  Estruc- 
tura hojosa  imperfecta.  Fractura  trasversal  desigual  i  concoidea.  Lustre 
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K  PoIto  rojo  parduzco  oscura  D.  6  a  6^.  P19.  5,069.  Es 
magnética  sm  virtad  polar.  Atacable  por  los  ácidoe.  Consta,  segnn 
Abich,  de 

(1)  (2) 

Peróxido  de  hierro      68,88  66,12 

Mn  '  O '  óxido  de  maDganesa      1 8, 1 7  1 1,99 

Oxido  de  zinc              10,81  21,77 

Alumina                         0,73  — 

SOicc                              0,47  0,13 

(1)        p.     Abicb        (2)     por    Dikerson. 

Se  halla  en  abundancia  en  Hamburgo,  Nueva-Jersey,  cerca  de 
Franklin,  con  óxido  rojo  de  zinc,  granate  i  caliza ;  también  en  Stirling 
Hill  en  una  veta,  en  grandes  cristales.  Xo  se  ha  podido  hasta  ahora 
beneficiarlo  con  ventaja  por  zinc,  pero  si  por  hierro,  al  cual,  según  se 
cree,  da  mayor  tenacidad. 

PIRITA   AMAUILLA. 

Cristaliza  en  cubos  i  en  las  mas  formas  que  pertenecen  al  sistema  del 
octaedro  regular.  (Lám.  II. 

Se  halla  también  en  masas  i  deseminadas,  en  vetas,  mantos,  ríño- 
nes, etc. 

Las  caras  de  los  cubos  i  dodecaedros  pentágonos  rayadas  alternando 
en  tres  direcciones  perpendiculares  entre  sí;  las  demás,  casi  siem- 
pre lisas.  Entre  las  fonnas  mas  raras  que  se  encuentran  en  Chile  citaré : 
(1)  el  cubo  con  apuntamientos  de  tres  caras  en  cada  esquina,  como  la 
fig.  56  del  atlas  de  Dufresnoy,  pero  apuntamientos  hemiédricos,  colocados 
solamente  en  cuatro  esquinas  que  corresponden  al  tetraedro ;  (  2  )  el  cubo 
con  truncamientos  hemicdricos  en  las  aristas,  que  conducen  al  dodecae- 
dro pentagonal,  i  las  caras  del  cubo  no  con  rayas,  sino  con  incisiones 
(como  escaleras),  de  las  cuales  las  caritas  mas  anchas  son  paralelas  a  las 
de  los  citados  truncamientos  (  3  )  el  octaedro  truncado  en  sus  aristas. 

Estructura  granuda  de  grano  grueso  i  pequeño,  que  se  acerca  a  com- 
pacta; fractura  desigual,  que  se  acerca  a  concoidea;  en  Méjico  i  Chile, 
muchas  veces  concoidea  perfecta  i  mediana.  Color  amariUo  de  bronce, 
a  veces  con  colores  del  arco-iris,  amarillo  de  latón  i  a  veces  amarillo 
p&lido.  Lustre  metálico ;  por  fuera  de  resplandeciente  a  poco  lustrosa ; 
por  dentro  lustrosa.  D.  6,0  a  6,5.  Ps.  4,83. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  azufre.  Es  inatacable  por  los  ácidos 
norifitíoo  \  eulfárico.  Consta  de 
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Hierro        0.4574 }  t^oi 

Azufre        0,5426  P"««'^S- 


Es  mui  abundandante  en  la  naturaleza,  i  ee  encuantra  sea  en  Tetas, 
sea  en  masas,  i  diseminada  en  todos  lo^  terrenos.  Los  minerales  quela 
acompañan  en  vetas,  son  la  galena,  la  pirita  de  cobre,  la  blenda  i  el  oro 
nativo :  es  por  lo  común  la  [¿rita  el  último  mineral  metálico  que  queda 
en  hondura,  al  brocearsela  veta. 

Usos,  Sirve  para  extraer  el  azufre,  la  caparrosa  verde ;  i  se  usa  en 
la  fundición  de  ciertos  minerales  de  plata  i  de  cobre. 

PIRITA   BLANCA. 

Cristaliza  en  prismas  rombales  rectos  de  106 •,2'.  Cristales  pe- 
queños adherentes  i  agrupados  en  bolas,  estalactitas  i  jemelos  en  forma 
de  flechas  o  lanzas :  también  en  masas,  aríñonada,  en  racimos,  globosa, 
etc.  Color  amarillo  mas  pálido  que  el  de  la  pirita  anterior,  los  cristales 
por  fuera  a  veces  teñidos  de  negro.  Ps.  4,75. 

Se  encuentran  muchas  variedades  de  esta  pirita  en  la  naturaleza,  i 
las  mas,  sobre  todo,  la  variedad  blanda  i  otra  que  llaman  hepática,  se 
descomponen  mui  fácilmente  al  aire,  trasformándose  en  sulfato*  Sin 
embargo,  hai  algunas  (esencialmente  las  que  se  encuentran  en  jemelos) 
que  se  conservan  bien,  del  mismo  modo  que  la  pirita  amarilla.  Su  com- 
posición es  la  misma  que  la  de  esta  última.  Berzelio  opina  que  las  que 
ee  descomponen  fácilmente  al  aire  son  unas  mezclas  del  persúlfuro  con 
el  protosúlfuro,  que  nuncii  se  ha  encontrado  úslado.  Pertenece  esencial- 
mente a  los  terrenes  modernos,  i  a  los  criaderos  de  carbón  fósil. 

PIRITA    MAGNÉTICA. 

Cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  irregulares  con  cruceros  paralelos 
a  la  base  i  a  las  caras:  mas  los  cristales  son  mui  raros.  Comunmente  se 
halla  en  masas,  muchas  veces  compactas  o  de  estructura  granuda  de 
grano  fino,  i  otras  veces,  de  estructura  hojosa.  Lustre  metálico.  Color 
entre  amarillo  de  bronce  i  rojo  de  cobre ;  con  el  tiempo  pierde  su  lustre. 
Fractura  desigual  en  la  variedad  compacta  o  granuda,  i  hojosa  plana, 
gruesa,  en  la  variedad  hojosa.  Ps.  4,52.  Es  atraída  por  el  imán. 

Al  soplete  sola  en  el  matraz,  inalterable.  Es  atacable  en  parte 
por  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado  i  for- 
mación de  un  residuo  de  bL^iúlfuro  i  de  azufre.  Es  un  compuesto  de 
protosúlfuro  i  de  persúlfuro  de  hierro ;  mas  Berthier  ha  probado  que 
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estos  dos  súlfuros  se  hallan  combinados  en  varias  proporciones  en  la 
naturaleza,  i  que  de  eeto  resultati  varías  subespecies  de  pirita  magnéti- 
ca. He  aquí  la  composición  de  algunas  de  ellas : 


(1) 

(2) 

(3) 

Hierro 

0,599 

0,564 

i>,896 

Azufre 

0,401 

0.436 

0,104 

(1)  PorStromeyerFS^    4-    6FS. 

(2)  PorStroraeyerFS*     I-    2FS. 

(3)  Por  Bcrthier    FS      +  12FS. 

A  esta  especie  pertenece  una  variedad  de  pirita  que  se  emplea  en 
cantidad  mui  considerable  como  Jlup  en  la  fundición  de  loa  minerales 
de  cobre  en  la  provincia  de  Aconcagua,  i  los  mineros  suelen  llamarla 
arsénico,  aunque  no  contiene  nada  de  esta  sustancia.  Esta  pirita  ae 
amorfa,  concrecionada,  oriñonada  i  en  parte  testácea  como  el  arsénico 
nativb ;  su  color  amarillo  pálido  algo  verdoso  i  estructura  en  partes 
granuda,  en  partes  fibrosa  diverjente.  Se  disuelve  con  la  mayor  facili- 
dad en  el  ácido  nitrico  sin  dejar  residuo  de  azufre  i  es  en  parte  atacable 
por  el  ácido  muriático  con  desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado,  dejando 
un  resíchio  de  pirita  ordinaria  mezclada  con  pequeño  depósito  de  azufre. 
Apenas  manifiesta  algún  indicio  de  virtud  magnética.  Analizado  por 
don  Fr.  Pérez  en  el  laboratorio  del  Instituto, le  dio: 

Hierro  41,57  protosúlfuro  9,10 
Azufre  47,78  bisúlfuro  80,35 
Criadero     10,65 

Berzelio  encontró  una  variedad  de  pirita  magnética,  3  p.  J  de  niquel 
i  algunos  milésimos  de  cobalto,  manganesa  i  cobre. 

SÜLFATOS  DE  HIERRO  (caparrosa  vitriolo.) 

Varios  son  los  minerales  que  pertenecen  a  esta  especie :  unos  de  pro- 
tóxido,  otros  de  sesquióxido.  Todos  provienen  de  la  descomposición  de 
las  piritas;  tienen  sabor  astrinjente,  dan  agua  en  el  matracito ;  calcinados 
despiden  ácido  sulfuroso  i  dejan  un  residuo  de  óxido  de  hierro. 

1.  Coquimbit  Sulfato  neutro  de  sesquióxido.  Este  mineral  descrito 
i  analizado  por  Rose,  por  las  muestras  que  le  habia  traído  el  Doctor 
Meyen,  cristaliza  en  prismas  hexagonales  con  las  aristas  de  las  bases 
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truncadaa.  Estos  cristales  tienen  a  veces  mas  de  una  pulgada  de  largo  i 
de  grueso ;  al  momento  de  partir  los  grandes  trozos  de  mineral  que 
consta  de  varios  sulfatos  en  medio  de  los  cuales  se  hallan  formadosi 
aparecen  con  mucho  lustre^  de  traslucientes  o  transparentes,  algo 
Tiolados,  pero  al  dejarlos  con  el  contacto  del  aire,  mui  pronto  pierden 
BU  lustre  i  transparencia,  se  humedecen  en  la  superficie,  i  el  color  de 
ellos  de  violado  claro  pasa  a  violado  mas  i  mas  oscuro,  en  seguida  a 
violado  rojizo,  parduzco  i  amarillento.  Por  esta  razón  difícil  es  conser- 
varlos aun  en  los  frascos  bien  tapados  i  enlacrados.  Mejor  se  conserva 
el  mismo  mineral  amorfo*  en  masas  granudas  de  color  violáceo  claro, 
en  medio  del  cual  se  crian  los  cristales ;  pero  estas  masas  quizás  no  son 
tan  puras  como  los  cristales.  Es  soluble  en  el  agua  fría,  pero  al  hacer 
hervir  la  disolución  se  enturbia  i  se  forma  subsal.  11,2 — 2,5 — ^Ps.  2.2,1. 

Se  halla  en  una  veta  de  cobre  en  Tierra- Amarilla  a  5  leguas  de  Co- 
piapó,  provincia  de  Atacaraa.  Está  acompañada  por  el  sulfato  amari- 
llo fibroso,  el  que  sigue,  como  también  por  el  vitriolo  azul  de  cobre  i  las 
sustancias  que  constan  dé  las  mezclas  de  todos  estos  sulfatos;  i  en 
parte  de  pirita  todavía  no  descompuesta.  No  se  encuentran  estas  masas 
sino  en  los  anchos  afloramientos  de  la  veta  i  hasta  cierta  hondura, 
debajo  la  cual  se  hallan  los  minerales  piritosos  de  cobre. 

Dícese  que  también  se  ha  encontrado  el  mismo  mineral  en  Calama, 
Solivia. 

2.  Copiapü.  Vitriolo  fibroso  amarillo,  sulfato  básico  de  sesquióxido. 
En  masas  concrecionadas  amarillas,  sin  lustre  por  fuera,  pero  de  estruc- 
tura fibrosa  i  de  hermoso  lustre  de  seda  en  la  fractura  recien  hecha.  Su 
color  amarillo  claro  pasa  a  pardo  amarillento  por  la  acción  del  aire ;  por 
la  misma  acción  todo  el  mineral  se  desmorona  i  se  reduce  a  polvo, 
siendo  mui  difícil  conservar  este  mineral,  que  es  uno  de  los  mas  vistosos, 
en  las  colecciones.  * 

Acompañado  por  el  anterior  i  el  sulfato  azul  de  cobre. 

3.  Vitriolo  verde.  Sulfato  de  protóxido.  De  color  verde  pálido,  a  veces 
verde  montaña ; — en  eflorescencias  que  suelen  cubrir  las  paredes  de 
los  antiguos  labores ;  también  en  filamentos  llamados  alumbres  de  pluma, 
que  contienen  a  un  tiempo  alumina,  i  en  cristales  mui  imperfectos  que 
parecen  derivar  de  un  prisma  rombal  oblicuo. 

VlTBlOLO  BOJO.  Crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  mal  formado; 
lustre  de  vidrio :  raspadura  amarilla  de  ocre ;  trasluciente.  Es  un  sulfato 
doble  de  protóxido  i  de  peróxido,  i  proviene  de  la  descomposición  par- 
cial del  anterior. 

A  mas  de  las  especies  anteríoresi  citan  también  el 
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VlTBiOLo  AMARILLO  {hieno  amarillo),  que  es  un  polvo  orijinado  por 
la  descomposición  al  aire  del  sulfato  neutro,  i  de  varios  sulfatos  múltíploa 
de  hierro,  de  alumina,  de  magnesia  de  cal,  de  zinc,  etc.,  que  todos  se  reco* 
uocon,  como  los  anteriores,  por  su  sabor  vitriólico  o  astrinjente  acerbo 
i  metálico,  i  por  su  solubilidad  en  el  asrua,  a  la  que  dan  la  propiedad  tie 
formar  un  precipitado  blanco  con  una  sal  de  barita. 

Composición : 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

t.hi'o. 

Chile. 

Protóxldo  de  hierro 
1 

0,254 

0,103 

Peróxido  de  hierro 

0,2411 

0,3175 

0,238 

Acido  sulfúrico 

0,4355 

3025 

0,290 

0,326 

Agua 

0,3010 

3820 

0,456 

0,333 

Alumina 

0,0092 

— 

— 

Cal  i  magnesia 

0,0105 

— 

— 

Sílice 

0,0031 

0054 

— 

— 

(1)  Sulfato  neutro  de  Ti  erra- Amarilla  (Eose):  conSAq. 

(2)  Sulfato   básico   amarillo  de  Tierra- Amarilla  (Smith)  subsulfato 

F   S^    +  11  II. 

(3)  Vitriolo  vervie  (Berthier).   f  Su»  +  6  aq. 
(3)  Vitriolo  n.jo  ( liorthiorV 

A  e^tas  csj^eoies  deberían  agreg;;rso  varios  sulfatos  de  hierro  en 
masas  amortas,  de  sabor  astrinjente  i  composición  variable,  de  las  cuales, 
unas  contienen  jKUasa,  otnis  sosa»  otras  cal  i  magnesia.  Ij^polcura  fibrosa 
do  Chile  C3  también  un  sulfato  de  hierro  i  alumina  ( véase  alumbre). 

TKLrRl'EO  PK   HIERRO. 

En  gn\nos  mui  tinos  i>  en  eristalo^  en  lorma  de  prismas  hexágonos. 
Color  blanov>  do  estriño  o  gris  do  aoerv>,  l\s  blando  i  frájil.  Ps,  5,7 — 6,6. 
Consta  de 

H;orrx>      0,0720 

Tolr.ro       0,0i>}- 

Div  v\9255 

Es  mui  e^^'a^jkv^  i  s^^U^  so  ha  on^vnínuio  en  jHHiuenas  guías  en  un  terre- 
iHi  de  es%\uita  i  do  div^rita*  aovnnj^\ñando  al  orv^  en  inuísilvania. 

Seguu  Shof^rt^  so  b.a  enoontradv>  ou  el  ovnuiatk^  do  Guilfoivl(Xorte- 
AmórivM^^  un,-i  mn:^^  vio  oso  minoi^il  vio  ma<  ilo  :2>  lil^ra*  de  pe»,  i  que 
oouúouo  ori>udos  ou  Kmua  do  wiainhw^  ro^ularos^ 
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FOSFATOS  DE    HIERRO. 


Hai  varios  fosfatos  de  hierro,  unos  de  base  de  protóxido,  otros  de  pro- 
tóxido  i  peróxido,  i  otros  dobles  de  hierro  i  de  maaganesa.  Todos  son 
solubles  en  los  ácidos;  ifiX  soplete  sobre  carbón,,  se  reducen  en  un  grano 
quebradizo  de  color  gris  de  acero. 

Lías  variedades  mas  importantes  son : 

Hierro  fosfatado  hojoso.  Se  halla  en  masas,  globoso,  ariñonado 
i  en  cristales,  que  derivan  de  un  prisma  rectánsjulo  recto.  Cristales  lar- 
gos adheridos  a  la  matriz  por  las  cara?  verticales,  que  son  rayadas.  Las 
caras  de  la  base  lisas.  Estructura  hojosa  perfecta  de  un  crucero  claro, 
j>aralelo  a  la  base,  i  otro  confuso  paralelo  a  una  de  las  caras  verticales. 
Fractura  trasversal  concoidea.  Color^  varia  del  verde  pálido  al  azul  de 
añil  oscuro:  Según  Mohs,  se  ve  el  verde  en  la  dirección  perpendicular 
al  eje,  i  el  azul  paralelamente  al  último.  Polvo  claro.  Lustre  en  parte 
metálico,  en  parte  vitreo  ;  varia  de  trasluciente  on  los  bordes  a  tras- 
parente. D.  2.  Ps.  2,6 — 2,8.  Flexible  en  hojillas  delgadas  sin  elastici- 
dad :  el  de  Nueva- Jersey  mui  agrio. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua. 

Se  halla  en  las  minas  de  oro  en  Transilvania,  en  Eaviera,  en  el  Brasil  i 
en  los  Estados-Unidos :  en  Franklin,  en  Harlem,  etc. 

Hierro  fosfatado  terroso.  En  masas,  diseminado  i  en  revesti- 
miento, Color  azul  de  añil,  que  ¡msa  al  de  esmalte ;  fusible.  Estructura 
terrea,  soluble  en  los  ácidos. 

Acompaña  a  los  minerales  de  hierro  de  formación  mas  moderna. 
Se  ha  encontrado  en  cantidad  considerable  en  Chile,  provincia  de  Val- 
divia, cerca  de  Futa. 

Tbifilina,  hierro  fosfatado,  que  contiene  maugauesa  i  Htina ;  color 
gris  verdoso,  que  tira  a  azul;  estructura  hojosa  grande,  de  cuatro  cru- 
ceros, dos  de  los  cuales  son  fáciles,  i  hacen  entre  sí  un  ángulo  de  132® ; 
el  tercero,  que  es  el  mas  pefecto,  se  halla  paralelo  a  la  diagonal  del  pris- 
ma rombal  formado  por  los  dos  primeros ;  i  el  cuarto,  el  menos  claro,  es 
perpendicular  a  los  demás :  luego  su  forma  primitiva  debe  ser  un  prisma 
rombal  recto.  Es  poco  lustrosa,  lustre  de  cera ;  su  raspadura  gris  blan- 
quizca; sus  hojillas  mui  delgadas,  traslucientes.  D.  5.  Ps.  3,(i.  Es  soluble 
en  los  ácidos. 

Se  halla  en  abundancia  en  Eaviera. 

Nordenskiold  ha  descubierto  otro  mineral  parecido  al  anterior,  que 
llamó  tetrafilina,  la  cual  contiene  hasta  12  p.¡;  de  protóxido  de  manga- 

12 


—  90  — 

nesa  i  8  p.g  de  litina.  Varia  mucho  la  composición  de  esta  espede  mi* 
neral  a  la  cual  pertenecen  minerales  de  diversos  nombres :  el  Heterosit» 
el  Heureaulit,  el  Alluandit,  etc.  Se  halla  en  Norwich  (Massaehusetts)  en 
cristales  con  la  espodumena^  en  cuarzo. 


(1) 

(2) 

(3) 

Protóxido  de  hierro 

0,412 

0,635 

0,4147 

—    de  inaiiganesa 

0,312 

0,277 

0,4057 

Acido  fosfórico 

0,275 

0,086 

0,0470 

Litina 



0,0340 

(1)  Hierro  fosfatado  de  Qornwall,  llamado  vivianit^  por  Stromeyer. 

(2)  Hierrro  fosfatado  de  üllman,  en  ríñones  i  pequeñas  capas,  en 
una  veta  de  hierro  p*ardo^  por  Karsten. 

(3)  Trifilina  de  Bodenmais,  por  Fuchs. 

Los  fosfatos  de  Iiierro  nunca  se  encuentran  en  grandes  masas ;  i  solo 
se  hallan  mezclados  en  pequeñas  cantidades  con  uu  gran  número  de 
minerales  de  hierro^  que  no  sirven  para  la  fundición,  por  ser  muí  que- 
bradizo el  hierro  que  producen. 

ARSSNIURO    1>E    HIBRKO   (AjTÓtoma  R). 

Cristaliza  en  prismas  ix)mbales;  i)ero  comunmente  sehaUa  en  masas 
amorfas  de  lustre  metálico.  Color  blanco  de  plata  ogris  de  acero.  Estruc- 
tura granuda  de  grano  grueso  i  fíno,,  a  veces  hojosa  de  láminas  pequeñas. 
Fractura  desigual. 

Da  chispas  con  el  eslabón^  produciendo  muche  humo  arsenical.  En  un 
matraz,  apenas  se  proiluce  algún  indicio  de  rejalgar  i  mucho  sublimado 
de  arsénico.  Al  soplete  sobre  carbón,  da  olor  de  ajo  i  un  residuo  metáUi- 
co,  agrio,  que  se  atrae  por  el  imán. 

Se  halla  ea  abundancia  en  Silesia,  en  la  serpentina,  i  en  las  minas  de 
plata  en  Chilo,  [xirticulannento  en  las  del  Carrizo  (Huasco),  en  Bandur- 
rias i  Tro5-Puntas  i^Copiupo) — eu  Anllagas,  en  BoUvia,  etc.  Los  mi- 
nerales que  lo  aoouiíviñau  e:i  estas  üiiaas  son  el  mispiquel,  la  pirita 
amarilla.,  lu  bloiula.,  el  autunonio  nativo,  la  plata  roja,  la  plata  blanca,  etc. 

Comi>osioian :  ¡xirooo  que  el  arsóiúoo  se  halla  combinado  eu  diversas 
pn^porcionos  cu  la  untundcsa : 
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/I) 

(2) 

Sile£Í9. 

Chile. 

Aráciiíco 

0,6.599     0,6314 

0,703 

Hierro 

0,2806     0,3024 

0,276 

Azufre 

0,0194     0,0163 

0,011 

Criadero 

0,0217     0,0355 

Plata 

—m,                                        ..^ 

0,002 

(1)  Vienen  de  Relchenstein,  analizados  el  primero  por  Hoffman,  el 
segundo  por  Meyer. 

(2)  De  la  Descubridora  en  Carrizo  :  su  fórmula  de  composición 
es  Ye  As*  •*. 

Este  último  mineral,  cuando  puro  i  sin  ninguna  mezcla  estraña,  tie- 
ne miíi  poca  plata ;  mas,  cuando  se  halla  acompañado  con  la  blenda  i 
otros  minerales,  mezclados  con  una  matriz  de  carbonato  de  cal  i  de  sul- 
fato de  barita,  contiene  a  veces  hasta  7  i  8  p.  g-  de  plata,  la  cual  la& 
mas  veces  se  halla  al  estado  metálico,  o  bien  al  de  rosicler  claro  i  os- 
curo. Pero  existen  también  entre  los  minerales  llamados  por  los  mi- 
neros de  Chile  arsénicos  que  parecen  contener  el  arseniuro  de  hierro 
platoso  sin  indicio  de  plata  blanca  o  roja ;  i  también  otros  que  contie- 
nen proporción  considerable  de  niquel  o  cobalto.  (Véanse  los  minerales 
de  plata,  cobalto  i  niquel ). 

rmiTA  ARSENICAL  {Misviquel^  sulfo-arseniuro  de  hierro). 

Frecuentemente  cristaliza  en  prismas  rombales  rectos  de  lll<^  12' 
con  truncamientos  ya  en  las  esquinas  agudas,  ya  en  las  obtusas.  Co- 
munmente en  jemelos  adheridos  por  las  caras  verticales  o  por  las  del 
truncamiento  de  las  esquinas  obtusas.  Las  caras  laterales  del  prisma 
lisas^  las  segundarias  rayadas.  Las  mas  veces  se  halla  en  masas,  disemi- 
nada; en  pegaduras,  espejada.  Color  blanco  de  plata,  que  se  acerca 
al  de  estaño  en  la  fractura  reciente ;  pero  se  pone  gris  o  gris  de  acero 
a  veces  de  pecho  de  paloma  i  cola  de  pavo  real  con  el  contacto  del 
aire.  Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso,  pequeño  i  a  veces 
mui  fíno^  casi  compacta,  a  veces  hojosa  con  dos  cruceros  paralelos  a  las 
caras  laterales  del  prisma.  Agria,  quebradiza.  D.  5,6.  Ps.  6,0 — 6.24. 

Golpeada  con  el  eslabón  o  frotada  con  fuerza,  da  olor  de  ajo.  En  el 
matracito  da  un  sublimado  rojo  de  rejalgar,  después  otro  negro,  i  mas 
abajo  uno  de  arsénico  metálico.  Al  soplete  sobre  carbón^  da  mucho 
olor  de  ajo,  i  se  funde  en  una  bolita  agria,  que  se  atrae  por  el  imán. 
Consta  de  , 
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Hierro  0,335 
Arsénico  0,465 
Azufre        0,200  Fe  As»  +FeS*. 

Los  minerales  que  la  acompañan,  son  la  blenda,  la  pirita  común, 
la  galena  i  varios  minerales  de  plata,  de  cobre,  de  estaño,  de  cobalto, 
etc.  Se  halla  con  abundancia  en  la  naturaleza,  principalmente  en  las 
minas  de  plata  de  diversas  partes  de  América.  Con  cobre  i  cobalto  en 
el  Buitre  (  cerca  de  Coquimbo  ),  con  cobre  i  túnsteno  de  Llamuco  ( lUa- 
pel ),  con  plata  roja,  plata  antimonial  i  plata  blanca  en  las  minas  de 
Chañarcillo  (  en  la  parte  inferior  de  las  vetas  ),  como  también  en  laa 
de  Tres-Puntas,  de  Bandurrias,  de  Carrizo,  de  Tunas,  etc.,  en  Chile. 
£n  Méjico  la  hai  en  Zimapan,  en  el  mineral  del  Doctor,  etc.  En  Po- 
tosí con  plata  roja,  plata  sulfúrea;  en  Bolivia  con  blenda,  rosicler^  etc. 
La  que  se  halla  en  vetas  de  estaño  en  Sajonia  e  Inglaterra,  pertene- 
ce a  los  terrenas  mas  antiguos. 

Los  mas  minerales  de  esta  especie  se  benefician  por  plata;  otros  (en 
Alemania)  por  cobalto,  o  bien  se  aprovechan  en  las  manufacturas  de 
arsénico  blanco  i  de  rejalgar.  Esta  especie  es  todavía  mas  abundante 
en  los  minerales  de  plata  i  cobalto  de  Chile  i  en  los  de  plata  de  Bolivia, 
que  el  anterior,  i  a  ella  se  aplica  la  misma  observación,  en  cuanto  al  con- 
tenido de  plata,  cobalto  i  niquel,  que  se  ha  hecho  en  el  arseniuro  de 
hierro.  Pero  el  mispiquel  se  encuentra  también  en  algunas  vetas  de  oro 
en  Chile  acompañando  las  piritas  auríferas  i  la  blenda  negra. 

4RS£NlATOS   DE   HIERBO. 

Se  han  encontrado  muchas  especies  de  arseniatos  de  hierro  en  la  na- 
turaleza, mas  ninguna  con  abundancia  :  todas  se  hallan  en  vetas  de 
sulfo-arseniuros,  o  bien  con  algunos  minerales  de  hierro.  Al  soplete  en 
el  matniz,  toman  piimero  un  color  blanco  amarillento,  i  exhalan  agua, 
después  toman  un  ooK>r  vcnlo  oscuro  con  manchas  coloradas,  i  dan 
un  sublimado  blanco  de  áoido  aic^enioso.  En  el  carbón,  se  funden,  exha- 
lan mucho  humo  de  olor  de  ajo,  i  prixlueen  un  residuo  gris  metálico, 
maijcnétioi>.  Kl  hierro  se  halla  en  estos  minerales  en  parte  al  estado  de 
protoxido,  en  juuto  al  do  poiV>.\idi\ 

Akshm.vto  i>K  iiiKKKO  HKL  BuAsii.  {farnwcosidfrita  R.)  Cristaliza 
en  formas  quo  derivan  dil  ouIkí.  Cristales  mui  pequeños  de  caras  liaas 
resplandecientes  o  rayadft.^  di}i^>nahnonte  alternando.  Color  verde  piala- 
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cho>  a  veces  verde  de  aceituna  o  verdinegro.  Estructura  hojosa.  Traslu- 
ciente. D.  2  a  3.  Ps.  2^8  a  3.  Consta^  según  Berzelio,  de 

Peróxido  de  hierro        0,348 
Acido  arsénico  0,508 

Agua  0,155 

Fosfato  de  alumina,  etc.  0,017 


1,028 


Se  halla  en  el  interior  de  unas  cavidades  en  medio  de  hidrato  de  hie- 
rro en  Villa-Rica  en  el  Brasil.  Bousssingault  halló  el  mismo  mineral  en 
una  veta  de  hierro  pardo  aurifero  enLoyasa  cerca  de  Marmato  (Popayan) 
i  en  otras  localidades. 

EscoBODiTA.  Color  verde  puerro,  en  masas,  en  racimos  i  en  prismas 
rombales  de  120®  terminados  por  cuatro  caras;  estructura  hojosa,  tras- 
luciente en  los  bordes ;  raspadura  blanca  o  gris  verdosa.  D.  3,5.  Ps-  3,1 
a  3^3.  Consta,  según  Berthier,  3e 

Peróxido  de  hierro  0,379 
Acido  arsénico        0,621 

Se  halla  en  Sajonia,  i  según  Breithaupt,  en  Méjico. 

A  RSENIO  SULFATO  DE  HIEBRO  {hierre  píceo).  TíLváo  cetriuo y  Tojizo; 
en  masas,  ariñonado,  lustre  de  cera;  estructura  compacta;  fractura  con- 
coidea ;  raspadura  amarilla;  de  trasparente,  de  simple  refracción,  varia 
hasta  trasluciente  en  los  bordes.  Ps.  de  2,3  a  2,5.  Mui  quebradizo.  Da 
mucha  agua  en  el  matracito ;  i  al  empezar  a  rusentarse,  despide  ácido 
sulfuroso.  Consta,  según  Stromeyer,  de 

Peróxido  de  hierro  0,331 

—  de  manganesa  0,006 
Acido  arsénico  0,26 1 

—  sulfúrico  0,100 
Agua                           •  0,296 

Se  forma  diariamente  de  ias  piritas  descompuestas  i  disueltas  de  las 
minas. 
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CARBONATOS    DK    HIERRO. 


Hierro  espático.  En  macas,  diseminado,  globoso,  ariñonado^  i  en 
cristales.  Forma  primitiva  i  la  mas  habitual,  romboedro  de  107**  un  po- 
co mas  obtuso  que  el  de  espato  calizo.  Formas  segundarias,  un  romboe- 
dro mas  obtuso  que  íA  primitivo,  i  otro  mas  agudo ;  uu  octasdro  irregu- 
lar que  resulta  del  truacamieuto  de  los  vértices,  i  dos  prismas  de  seis 
caras,  terminados  por  el  rombo^ídro  mas  obtuso. 

Se  ha  encontrado  también  en  PouUaouen  (Francia)  el  carbonato  de 
hierro  cristalizado  (Yunquerid)  en  una  forma  que  deriva  de  un 
prisma  recto  rombal,  de  108,26' parecido  al  prisma  de  Aragonia  i  al 
de  carbonato  de  plomo  dimorfo ;  lo  que  probaria  que  el  dimorfismo 
es  propio  de  los  carbonates. 

Cristales  ihcdianos  i  pequeños,  rara  vez  solitarios ;  superficie  curva. 
Estructura  hojosa,  por  lo  común  curva  de  triple  crucero  paralelo  al  rom- 
boedro de  107®.  Fractura  hojosa  i  a  veces  astillosa  o  escamosa.  Xüolor 
blanco  de  perla  agrisado,  cuando  no  está  descompuesto;  gris  amarlllen* 
to  i  de  otros  colores  que  provienen  de  la  descomposiciion  de  este  mineral 
al  aire.  Por  dentro,  de  poco  lustre  a  lustroso,  i  el  negro  solo  centellante 
de  lustre  de  vidrio,  que  tira  mucho  a  nácar.  Trasluciente,  trasluciente 
«n  los  bordes,  opaco.  D.  3,5  a  4.  Ps.  de  3  a  3,8. 

No  es  atacable  por  el  vinagre  i  con  dificultad  por  los  ácidos  sulfúrico 
i  muriático,  pero  sí  por  el  ácido  nítrico  concentrado  i  por  el  agua  rejia. 
Al  soplete,  algunas  veces  chisporrotea;  se  pone  negro  i  magnético. 

Muí  rara  vez  se  halla  puro,  i  casi  siempre  contiene  carbonatos  de  man- 
ganosa  o  de  mngPiesia.  El  carbonato  puro  consta  de 

Protóxido  de  hierro    0,6147 
Acido  carbónico         0,3853 

Pertenece  esencialmente  a  los  terrenos  primitivos  i  a  los  de  transición. 
Su  matriz  es  por  lo  común  el  cuarzo,  el  sulfato  de  barita ;  i  se  halla 
acompañado  con  las  piritas  de  hierro  i  de  cobre,  con  la  galena,  el  cobre 
gris,  el  hierro  magnético,  etc.    *" 

Hierro  carbonatado  compacto  o  arcilloso.  Esta  subespecie 
se  encuentra  principalmente  en  los  terrenos  de  arenisca  carbonífera ;  i 
se  halla,  unas  veces,  cu  capas  delgadas  bien  arregladas,  i  entóncesee 
siempre  pobre,  mezclada  con  mucha  arcilla  i  Buaf^ 
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otras  veces^  en  ríñones  de  diverso  tamaño^  cuyo  centro  se  halla  ocupado 
por  la  hulla,  el  espato  calizo,  la  pinta,  etc. 

Es  pardo,  pardo  negruzco  i  aun  negro,  de  estructura  granuda  i  a  ve« 
ees  oolitica.  Se  halla  casi  siempre  mezclado  con  carbonates  de  cal,  de 
magnesia,  de  manganesa,  a  veces  con  fosfatos  de  cal,  de  hierro,  etc. 

U$o8,  Todas  las  especies  de  carbonato  de  hierro  se  funden  por  hierro} 
i,  sobre  todo,  las  que  contienen  manganesa,  producen  hierro  colado  blan« 
co  mui  bueno  para  la  fabricación  del  acero.  La  mayor  parte  del  hierro 
que  se  fabrica  en  Inglaterra,  proviene  de  los  carbonates  de  hierro  arci- 
llosos del  mismo  terreno  que  la  hulla. 

Infinitas  son  las  localidades  en  ambos  continentes  donde  se  halla  hie- 
rro carbonatado,  el  que  entra  también  en  la  composición  de  los  criaderos 
de  plata^  particularmente  de  la  plata  cornea. 

CARBONATOS   DOBLKS  Di;  HIBRRO   I    DE   MANGANBSA. 

Parece  que  el  carbonato  de  hierro  se  halla  combinado  en  todas  pro- 
porciones con  el  carbonato  de  manganesa ;  i  de  esto  resultan  varias  es- 
pecies de  hierro  espático  hojoso,  que  todas  al  soplete,  dan  color  violáceo 
al  vidrio  de  bórax.  En  el  gran  número  de  estas  especies  merece  ser  seña- 
lada la  siguiente,  que  acompaña  los  súlfuros  de  cobre  i  el  cobre  gris 
en  las  minas  de  plata  de  San-Pedro-Nolasco  en  Chile,  en  un  terreno  de 
pórfidos  estratificados  segimdarios. 

Esta  especie  es  parda  n^ruzca  oscura  i  de  un  lustre  semi-metálica 
Su  estructura,  hojosa  de  láminas  mui  delgadas,  largas,  diverjentes,  agnh* 
padas,  de  modo  que  el  todo  forma  unas  concreciones  globosas  cubiertas 
por  afuera  con  unos  cristalitos  pequeños  de  espato  perlado. 

El  mineral  es  blando,  agrio ;  su  polvo,  pardo  oscuro,  es  atraido  por 
el  imán.  Se  disuelve  mui  fácilmente  en  los  ácidos,  aun  a  frió.  Consta  de 


Protóxidode  hierro 

0,3210 

Protóxido  de  manganesa 

0,3052 

Cal 

0,0275 

Magnesia 

indicio 

Acido  carbónico 

0,3280 

Sustancias  inatacables 

0,0035 

0,9852 


«• 


I  •* 
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HIERRO    UXALATADO    (HumboUiua). 

Amarillo  de  ocre  i  pajizo.  En  chapas,  en  racimos  i  en  cristales  capila- 
res ;  de  mui  poco  lustre ;  estructura  granuda  i  cristalina ;  opaco :  mui 
blando.  Ps.  1,3.  Al  soplete  sobre  carbón,  se  descompone,  i  queda  una 
sustancia  porosa  que  obedece  al  imán :  los  ácidos  lo  dibuelven,  i  el 
amoniaco  lo  descompone  completamente.  Consta,  según  Kammels- 
berg,  de 

Pro tóxido  de  hierro   0,4113 
Acido  oxálico  0,4240 

Agua  .  0,1647 

•      •  •        • 
Lo  que,  seguu  Berzelio,  corresponde  a  2  Fe  C  f  3  H. 

•Se  ha  encoutraJo  en  capas  de  ligalta  cerca  de  Bilin  ea  Bohemia  i  eu 
Hesse. 

BIBRRO    CROMADO. 

En  masas,  diseminado  i  a  veces  cristalizado  en  octaedros  regulares. 
Estructura  de  grano  i)equeño  i  fino,  u  hojosa  imperfecta  de  crocero  pa- 
ralelo a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  desigual  que  pasa  a  concoidea. 
Color  negro  de  hierro,,  que  pasa  al  gas  de  acero  oscuro,  i  aveces  n^ro 
de  pez.  Poco  lustroso,  de  lustre  semi-melálico.  Fragmentos  poco  agudos. 
RasjwJura  pardi,  que  se  inclina  a  gri?.  Es  agrio,  quebradizo.  D.  5,5. 
Ps.  4,1  a  4,4.  No  es  magnético. 

Al  soplete,  por  sí  solo  no  se  altera :  solo,  e?  atraido  {K)r  el  imán,  cuan- 
do 53  calienta  en  la  llami  de  re  luooion.  Con  bórax,  di  un  vidrio  verde 
de  esmeralda  ca  las  dos  llaman.  Lds  ácidos  mas  activos  no  lo  atacan  sino 
en  luirte.  Su  composición, 

{D  (2)  (3) 

Oxido  verde  do  cromo  O.tíOW  0,4590  0,6338 

Alumir.a  0.1 185  0,0420  — 

lV>u>xido  do  hierro  0,2013  0,3Ó68  0,3866 

Masrne<ia  0.0745  0.1503  — 

^^l )  IV  Baltimoro  \^\v  Abioh. 
{*2)  Do  Canadá,  por  lluut, 
io^  De  Tojas  ixn-  Uanvt. 
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Etiíta  oompodciop  varía^  pero  de  tal  modo^  que  los  dos  primeros  óxidos 
formando  un  equivalente»  los  otros  dos  dan  exactamente  un  segundo 
equivalente :  así  es  que  la  fórmula  de  composición  queda  siempre : 


••  • 


(Fe,  Mg)+(Cr,  Al), 

es  decir»  por  un  átomo  de  protóxidos  hai  un  átomo  de  sesquióxido  s.  Es 
ta  composición»  según  Abich»  es  propia  de  los  mas  minerales»  que  crista- 
lizan en  octaedros  regulares»  como  el  hierro  magnético»  la  franklinia»  la 
espinela»  etc. 

Se  encuentra  principalmente  en  guias»  en  cintas  irregulares»  ojos  i 
cristales  en  las  rocas  serpentinosas  de  los  terrenos  antiguos.  Se  halla  en 
Nueva-Jersey,  New-Haven»  Baltimore»  Santo-Domingo  de  Cuba»  etc. ; 
con  granos  de  oro»  en  California. 

Usos,  Su  principal  uso  es  para  sacar  el  amarillo  de  cromo,  tan  usado 
en  los  tintes»  i  el  verde  de  cromo,  para  pintar  en  porcelana  i  al  óleo. 

ALUMINATO  DE    HIERRO  (DysluUe). 

Color  amarillo  parduzco  mas  o  menos  oscuro ;  cristaliza  en  octaedros 
r^ulares;  estructura  hojosa;  lustre  de  vidrio;  opaco.  D.  4»5  Ps.  4»55. 
Al  soplete»  no  se  funde  ni*  con  sosa  ni  con  sal  de  fósforo»  pero  si  con  bo- 
rsx»  dando  en  este  último  caso  vidrio  trasparente  rojo.  Consta»  según 
Thomson»  de  , 

Alumina  0»3049 

Protóxido  de  hierro  0,4 1 93 

Oxido  de  zinc  0»0680 

Protóxido  de  manganesa  0»0760 

SiUce  0»0296 

Se  halla  en  Nueva-Jersey  en  una  piedra  caliza»  con  hierro  magnético 
i  muchos  otros  minerales. 

SIUCO  ALUMINATO   DE  HIERRO    (Chamoisit). 

Color  gris  oscuro  verdoso ;  estructura  compacta»  a  veces  granuda  o 
terrosa ;  fractura  desigual ;  su  Ps.  3,0  a  3,4.  Es  magnético;  pero  obra  en 
\k  barra  magnética  menos  que  el  hierro  magnético  común.  Calcinado» 
da  agaa>  i  se  vuelve  negro  i  mas  magnético.  Los  ácidos  foiman  jelatini; 

13 
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i  da  mucho  precipitado  con  el  hidrocianato  ferrajinoQD  de  potasa.  Oons* 
ta,  segiin  Berthier,  de 

Protóxido  de  hierro  0,605 
Alumina  0,078 

Sílice  0,143 

Agua  0,174    £»Alh2fS44Aq. 

Se  halla  en  capas  de  poca  estension  pero  gruesas,  en  medio  de  una  ca- 
liza de  color  gris,  fosilífera,  en  la  montaña  de  Chamoison  en  el  YalMS»  i 
se  beneficia  con  ventaja  por  el  buen  hierro  que  da. 

SILICATOS    DE   HIERRO; 

Son  numerosas  las  especies  de  silicatos  de  Uerro,  que  se  encaentran 
en  la  naturaleza.  Entre  ellas 

Unas  son  de  silicatos  de  protóxido  de  hierro. 

Otras  de  silicatos  de  peróxido  i  protóxido^ 

Otras  de  silicatos  dobles  de  hierro  i  manganesa. 

Otras,  en  fin,  polisilicatos  de  hierro,  alumina,  cal,  magnesia,  f  te. 
De  estos  últimos  se  dará  la  descripción  en  la  tercera  clase  de  las  sos»' 
tancias  minerales,  porque  pertenecen  mas  bien  a  las  familias  de  los  mr 
licatos  terrees  i  térreo-alcalinos  que  a  las  de  los  minerales  de  kierro 
propiamente  dichos.  Las  especies  mejor  conocidas  son  las  ñgnientes : 
HisiNGRiA.  Color  negro  parduzco,  raspadura  parda  amaiiUenta» 
en  masas,  crucero  claro  en  una  dirección  solamente;  contextura  terrosa, 
blanda,  dócil.  Ps.  3,04,  algo  fusible.  A  esta  especie  hallada  por  Hi^nger 
en  Riddarhjttau  en  Suecia,  pertenecen,  según  Dana,  el  silicato  llamado 
thraulit  de  Ba viera  i  el  gilUngit  analizado  por  Hermán:  contienen  pro- 
tóxido i  sesquióxido  de  hierro  a  un  tiempo  i  raría  la  composición  de 
ellos :  son  hidratados  (6)dc  Suecia  por  Rammclsberg ;  (5)  tbhraulit 
por  Kobell. 

(1)  SiDEROScnsiELiTA.  En  pequeños  prismas  de  seis  caras;  negra, 
lustrosa ;  raspadura  verde.  Ps.  3.  Fusible.  Se  halla  en  una  pirita  mag- 
nética en  el  Brasil  (analizada  por  AVerneckinck) :  es  un  alicato  de  pro- 
tóxido hidratado. 

(2)  CLOROrALO.  Verde  pistacho,  en  masas,  compacto  o  terroso,  opa- 
co o  apenas  trasluciente  en  los  bordes.  D.  3  a  4;  quebradizo.  Ps.  1,7  a 
2.  Se  halla  en  Hungría  en  traquitas  descompuestas,  con  ópalo.  fS^o  -fh 
3  Aq  (analizado  por  Brandes). 
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(3)  Cbon8T£FIA.  Negra  o  parda  negruzca,  raspadura  verde ;  crista- 
lisa  en  prismas  hexágonos  divisibles  paralelamente  a  la  base  en  hojillas 
delgadas,  flexibles.  Fs.  3,35  (analizada  por  Steinman).  Eobell  la  consi- 
dera como  compuesta  de  protóxido  i  sesquióxido. 

(4)  Silicato  anhidro.  En  masas  hojosas ,  color  pardo  oscuro  t 
dos  cruceros  fáciles  paralelos  a  las  caras  de  un  prisma ;  es  magnético. 
En  un  matracito,  emite  vapores  amoniacales;  con  ácidos  da  jelatina.  D. 

4.  Ps.  3,88  (por  Thomson). 

(7)  Feebot.  En  masas :  estructura  compacta ;  blando  suave  al  tacto; 
no  86  pega  a  la  lengua.  Es  de  un  pardo  oscuro,  sin  lustre.  Ps.  2,25.  Los 
ácidos  producen  jelatina.  FS^  H-3Aq  (por  Kersten).  Es  mas  bien  una 
arcilla  mui  ferrujinosa  que  un  silicato  de  peróxido  bien  determinado. 

(8)  NoNTBoNiA.  De  un  verde  amarillento,  opaca,  compacta ;  frac- 
tura escamosa.  Se  halla  en  pequeñas  masas,  en  una  arenisca,  con  calami- 
na i  galena  (por  Dufresnoy  )• 

(9)  Antbosidebia.  Parda,  opaca  o  apenas  trasluciente ;  da  chispas 
con  el  eslabón.  Ps.  3,6.  Se  halla  en  fibras  delgadas  agrupadas  en  forma 
de  ramilletes,  en  Minas  Geraes  (por  Schnederman). 

Enebblia.  En  masas  compactas,  de  color  *gris  verdoso  o  parduz- 
co :  contiene  casi  un  átomo  de  silicato  de  hierro  por  un  átomo  de  silica- 
to de  manganesa  (por  Dobereyner).  Dufresnoy  lo  considera  como  perido- 
ta  manganesiana  (Fe  Mn). 


1     Composición : 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

[Protóxido  de  hierro 

0,721 

0,353 

0,589 

0,586 

—    de  manganesa 

— 

0,020 

0,028 

0,019 

Magnesia              * 

— 

— 

0,051 

— 

Aliitnjnft 

0,041 

0,010 

^ 

Sílice 

0,163 

0,460 

0,225 

0,296 

Agua 

0,075 

0,180 

0,107 

— 

Protóxido  de  hierro 

(5) 
0,176 

(6) 
0,057 

Peróxido  de  hierro 

0,348 

0,434 

Protóxido  de  manganesa 

— 

— 

Cal 

0,055 

.^ 

Alumina 

— — 

-^- 

Sílice 

0,307 

0,313 

Agua 

0,115 

0,191 

(7; 

(8) 

(9) 

Peróxido  de  hierro 

0,235 

0,302 

0.350 

Magneúa 

% 

0,023 

— 

Alnmina 

0,030 

0,040 

Smee            " 

0,464 

0,407 

0,601 

" 

Agu» 

0,245 

0,230 

0,036 

^'y.X'^rí 
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Los  demás  especies  de  esta  familia  son : 

Elvolfran  (v.  eltúasteao)^  leu  piritas  cobrizas  (v.  elcobre)^  las  súlfu" 
ros  dobles  de  hierro  i  antimonio  (  y.  el  antimomo)^  el  hierro  titánico  (v.  d 
titano),  los  tantalatos  y.  el  tántalo),  leu  aliaciones  de  hierro  i  platina  (▼• 
la  platina),  los  carbonatos  de  cal,  de  hierro,  etc.  (r.  la  cal)j  iffran  núme» 
ro  de  polisilicatos  (y.  familias  de  silicatos). 

FAMILIA  10.    COBALTO. 

Caracteres  comunes :  todas  las  especies  de  esta  familia  se  reconocen 
por  el  color  azul  de  cobalto  que  dan  al  yidrio  de  bórax  o  de  sal  fosfórica 
al  soplete.  El  óxido  es  negro ;  los  súlfuros  i  sulfo*arseniuros  tienen  bri- 
llo metálico,  i  las  sales  son  rosadas. 

COBA LTO  N EGRO  (  Oxido  de  cobalto  CO). 

Casi  siempre  se  halla  en  la  superficie  de  los  minerales  sulfurados  i 
arsenicales  de  cobalto.  Color  negro  azulado.  Estructura  terrosa  fina. 
Tizna  poco,  i  toma  lustre  de  cera  por  la  raspadura.  Está  cssi  siempre 
mezclado  con  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa. 

SULFURO  DE  COBALTO. 

« 

Cristaliza  en  octaedros.  Color  gris  de  acero  pálido,  que  tira  a  yeces  a 
amarillo.  Lustre  metálico.  Estructura  granuda ;  fractura  desiguaL  D. 
5,5  Ps.  6,3  a  6,4.  No  es  atraido  por  el  imán. 

Al  soplete  en  el  matraz,  no  chisporrotea,  i  no  da  ningún  sublimado ; 
en  el  tubo  abierto,  da  olor  sulfuroso  i  un  poco  de  ácido  sulfúrico ;  sobre 
carbón,  se  funde  en  una  bolita  gris  metálica.  Es  sumamente  raro.  Cosa- 
ta,  según  Hisinger,  de 

Cobalto  0,4320 

Cobre  0,2440 

Puerro  0,0353 

Azufre  0,3850 

Criadero  0,0033 


0,9996 


ARSBNIUR08    DU  COBALTO,  COBALTO    BLANCO  B.  SMALTINA. 

Según  Berthier,  existen  en  la  naturaleza  tres  arseniuros  de  cobalto 
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distintOB,  que  contienen  por  ^un  átomo  de  cobalto  (es  decir  por  cada  369 
I>arte8de  cobalto),  uno,  dos  i  tres  átomos  (es  decir  740,  940  i  1410  par- 
tes) de  arsénico.  Estas  tres  especies  se  hallan  también  mezcladas  unas 
con  otras,  como  también  mezcladas  con  los  arseniuros  i  sulfo-arseniuros 
de  hierro  i  de  niquel. 

Estos  minerales  cristalizan  en  formas  que  derivan  del  cubo;  i  mas  a 
menudo  en  cubos.  Superficie  rara  vez  lisa  i  lustrosa.  Por  dentro  lus- 
trosos. 

Se  encuentran  por  lo  común  en  masas  irregulares,  masas  reticulares  i 
en  coliflor. 

Color  blanco  de  estaño  a  veces  bastante  oscuro,  frecuentemente  to- 
,  mado  de  gris.  Lustre  metálico.  Estructura  granuda  de  grano  grueso  i 
pequeño,  a  veces  hojosa.  Fractura  desigual.  D.  o  a  6,5.  Ps.  6,2  a  7,4. 
Frotados  i  golpeados  con  el  eslabón,  despiden  olor  de  ajo.  Al  soplete  en 
el  matraz,  algunas  especies  dan  sublimado  de  arsénico,  i  otras  nó :  sobre 
carbón  todas  despiden  mucho  humo  con  olor  de  ajo. 

Mm  rara  vez  el  cobalto  arsenical  es  puro ;  sin  hierro  o  niqueL  La 
única  análisis  que  se  conoce  de  esta  especie  pura,  es  la  del  cobalto  arse- 
nical fibroso  de  Schnecberg  por  John,  i  esta  análisis  nos  da  para  la  com- 
posición del  mineral  un  biarseniuro  Co  As'  .  Por  lo  demás,  el  mineral 
aun  cristalizado  ha  dado  siempre  algo  de  hierro  o  de  niquel,  cuyos  me- 
tales reemplazan  el  cobalto ;  de  manera  que  mui  amenudo  hallamos  para 
la  composición  del  cobalto  arsenical  (Co,  Fe,  Wi)  As* . 

Estos  minerales  que  también  suelen  contener,  cuando  amorfos,  unas 
pequeñas  proporciones  de  azufre  i  de  cobre  en  estado  de  mezcla,  varían 
mucho  de  composición,  aun  en  cuanto  a  sus  elementos  esenciales  i  pasan 
por  una  parte,  insensiblemente,  a  ser  minerales  de  niquel,  cuando  la 
proporción  excede  la  de  cobalto;  por  la  otra,  dej  eneran  al  punto  de  con- 
vertirse en  arseniuro  de  hierro  cobaltifero,  de  nipgun  uso  en  las  artes, 
cuando  la  cantidad  3e  cobalto  i  niquel  no  pase  de  uno  o  dos  por  ciento. 
Estas  especies  minerales  son  las  que  acomj)añan  con  mayor  constancia 
la  plata,  la  cual  las  mas  veces  se  halla  en  ellas  al  estado  nativo,  filifor- 
me, o  bien  al  estado  de  rosicler,  de  amalgama,  o  de  antimoniuro;  a  ve- 
ces, según  parece  al  estado  de  arseniuro  (véase  la  plata).  Las  localidades 
donde  se  encuentra  con  mayor  frecuencia  el  cobalto  arsenical  en  Chile, 
son  las  minas  de  plata  de  Tres-Puntas,  las  de  Punta-Brava,  Pampa- 
Liarga,  Bandurrias,  Cabeza-de- Vaca,  en  algunas  de  Chañarcillo,  etc., 
siempre  amorfo,  i  en  ninguna  parte  en  cantidad  tan  considerable  como 
el  cobalto  gris :  de  suerte,  que  en  ninguna  paii;e  forma  objeto  de  esplo- 
tacion  en  Chile. 
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Hállase  también  en  otras  partes  en   Sajonia^  Bohemia,  Suecia»  en 
Chatam,  Coun,  etc. 


Composición : 

(1) 

(1) 

(3) 

(4) 

(5) 

Arsénico 

74,21 

70,37 

73,82 

71,60 

68,51 

Cobalto 

20,31 

13,95 

15,90 

17,64 

15,16 

Hierro 

3,42 

11,71 

2,61 

4,93 

7,16 

Niquei 

— 

1,79 

6,16 

— 

2,62 

Cobre 

0,16 

1,39 

— 

4,60 

— 

Plata 

— 

2,06 

1,19 

— 

Azufre 

0,88 

0,66 

0,20 

0,60 

0,70 

(1)  De  Riechelsdorf,  por  Stromeyer. 

(2)  De  Schneeberg,  por  Hoffman. 

(3)  Amorfo,  de  las  minas  de  plata  de  Bandurrias,  Chile  provincia  de 
Atacama.* 

(4)  Amorfo,  de  las  mipas  de  plata  de  Punta-Brava,  Chile,  provincia 
de  Atacama;  acompañado  de  la  plata  nativa  filiforme.* 

(5)  De  color  blanco  de  estaño,  mui  lustroso,  estructura  hojosa  per- 
fecta con  indicio  de  cruceros.  Acompaña  los  ricos  minerales  de  plata  en 
la  mina  llamada  Emilia,  cerro  de  la  Cabeza-de- Vaca,  provincia  de  Ata- 
cama.  Analizado  por  don  Francisco  Pérez  en  el  laboratorio  del  lasti* 
tuto  contiene  5,85  por  ciento  de  criadero  insoluble. 

COBALTO    GRIS. 

(cobalto  Itistroso  R. — sulfo-arseniuro  de  cobalto). 

Se  parece  mucho  esta  especie  a  las  anteriores,  con  la  diferencia  que  la 
estructura  del  cobalto  gris  es  casi  siempre  hojosa,  mas*o  menos  perfecta 
i  plana  de  triple  crucero  rectangular.  Se  halla  en  masas,  diseminado, 
espejado ;  i  cristaliza  en  formas  que  derivan  'del  octaedro,  principal- 
mente en  octaedros  modificados  por  sus  esquinas,  en  cubo-octaedros, 
icosaedros,  etc.  La  superficie  resplandeciente,  i  tieoe  mas  lustre  por  ííie- 
ra  que  por  dentro,  ^u^^tre  metálico.  Color  blanco  de  plata,  que  tira  algo 
al  rojo  de  cobre ;  se  halla  tomado  de  rojizo  i  rara  vez  de  pecho  de  palo- 
ma. D.  5  a  6.  Ps.  6,30  a  6,45.  Agrio,  quebradizo. 

Al  soplete  en  el  matraz,  no  se  altera:  en  el  tubo  abierto,  se  calcina 
dificilmente :  sobre  carbón,  despide  mucho  humo  arsenical,  i  se  funde. 
No  es  atacable  \k>v  los  ácidos  muriático  i  sulfúrico. 
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Sa  eompófticion  es  mui  variable  por  causa  de  las  sustancias  estráñaís 
con  que  se  halla  mezclado^  entre  otras^  la  pirita  cobriza  i  la  pirita  arse- 
nical.  Una  análisis  de  los  cristales  de  cobalto  gris  de  Scuterrud  en 
Noruega  dio  a  Stromeyer  un  equivalente  de  bisúlfuro  de  cobalto  por 
uno  de  biarseniurio  de  cobalto  Co  As*  -f-  Co  S* .  Pero  se  encuentran 
minerales  que,  s^un  parece,  no  son  oti*a  cosa  mas  que  unas  especies 
de  pirita  áraenical  en  que  una  parte  del  liierro  se  halla  reemplazada 
por  el  cobalto.  He  aquí  algunas  variedades  de  cobalto  gris: 


(1) 

(2) 

(3) 

•     (4) 

Cobalto 

0,390 

0,275 

0,078 

0,048 

Hierro 

0,020 

,  0,115 

0,263 

0,399 

Arsénico 

0,347 

0,427 

0,428 

0,475 

Azufre 

0,217 

0,186 

0,201 

0,178 

(1)  Cobalto  gris  de  Tunaberg  en  Suecla,  en  cristales  cubo-octaédros 
escojidos :  por  Berthier.  La  misma  especie  se  halla  en  la  mina  del  Buitre 
en  Chile,  en  cristales  mui  pequeños,  brillantes,  octaédricos  con  esqui- 
nas truncadas. 

(2)  Cobalto  de  la  miña  del  Buitre  en  Chile,  dé  color  blanco  de  esta- 
ño, menos  blanco  i  méúós  lustroso  que  los  cristales  anteriores ;  estruc- 
tura en  parte  granuda,  en  parte  hojosa  imperfecta,  diseminado  en  masas 
coil8Ídetables,caBÍ  siempre  amorfas**.  Acompañado  por  la  pirita  cobriza, 
axi¿i1m,  etc. 

(3)  Cobalto  de  las  minas  de  cobro  del  Volcan,  mina  San-Simon,  en 
Chile;  Es  de  un  gris  de  acero,  estructura  hojosa  imperfecta;  lustroso, 
doro,  áibórfo,  acompañado  con  el  arseniato  de  cobre  **. 

(4)  Proviene  de  Skutterrud  de  Noruega,  mui  parecido  a  la  pirita 
axeebiéal:'  solamente  su  color  tira  algo  al  rosado,  por  Woehler. 

El  cobalto  gris  es  el  mas  abundante  de  todos  los  minerales  de  este 
metal,  i  el  que  se  aprecia  mas  para  la  fabricación  del  esmalte.  Se  haUa 
eiénpre  en  vetas;  ya.  sea  en  medio  de  rocas  de  gneis  muí* antiguas  como 
en  Sueoia,  ya  en  rocas  dióriticas  mas  modernas  como  en  Chile.  Su  com- 
pañero mas  constante  es  la  pirita  de  cobre.  Las  minas  que  hasta  ahora 
proSuoiaii  con  mas  abundancia  este  mineral,  han  sido  las  de  Tunaberg  i 
de  Yiena  én  Suecia:  no  de  menorimportancia  será  para  las  artes  la  nüna 
del  Buitre,  descubierta  de  pocos  años  a  esta  parte,  i  situada  a  11  leguas 
al  «nr  de  Coquimbo  en  una  veta  de  cobré,  en  que  la  vena  de  cobalto 
corre  paralelamente  a  otra  de  pirita  cobriza.  Se  halla  también  el  mismo 
mkmni,  aunque  en  mentor  cantidad,  en  las  minas  del  Volcan  i  del  cqoh' 
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del  Yeso/proidiicia  de  Santiago,  en  algunas  de  Tambilloe  de  Coquimbo ; 
en  Tarías  otras  del  Huasco,  en  Chile. 

COBALTO  BOJO  {Arsentoto  de  ccbqlto) 

En  pequeñas  masas,  diseminado,  en  pegaduras,  en  coetrUs  ateroiopo- 
ladas  i  en  cristales,  que  son  |)rismas  rectos  con  base  de  paralelógramo. 
Cristales  tan  delgados  como  agujas,  o  aplastados  como  los  de  la  selenita 
i  mui  pequeños,  casi  siempre  agrupados,  de  superficie  centellante.  Es- 
tructura hojosa  de  cruceros  perfectos  en  la  direccion.del  prisma,  también 
estriada,  fibrosa.  Color  rojo  carmesí,  que  pasa  al  de  albérchigo,  mui 
rara  vez  gris  verdoso  o  verde  aceituna.  De  trasluciente  a  trasludente 
en  los  bordes,  i  los  cristales  a  veces  semi-trasparentes.  Por  dentro  lus- 
troso, lustre  de  nácar.  D.  2  a  2,5  ;  quebradizo.  Ps.  4  a  4,3. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua,  i  se  pone  oscuro ;  sobre  carbón, 
despide  mucho  humo  arsenical,  i  se  reduce  en  arseniuros.  SolnUe  en  los 
ácidoe.  Consta,  según  Bucholz,  de 

Protóxido  de  cobalto    0,392 
Acido  arsénico  0,379 

Agua  0,229 

Se  halla  siempre  con  los  arseniuros  i  arsenio-súlfuros  de  cobalto,  de 
cuya  descomposición  proviene.  Es  también  compañero  de  los  minerales 
de  plata;  i  los  mineros  lo  equivocan  muchas  veces  con  el  rosicler.  Se 
encuentra  en  todas  las  minas  de  cobalto  gris  o  de  arseniuros  de  cobalto 
i  en  las  mas  de  plata,  pero  nunca  en  cantidad  considerable.  En  Chile  ae 
halla  con  la  amalgama  nativa  en  Asqueros,  con  la  plata  nativa  i  córnea 
en  Agua-Amai^,  Chauarcillo,  Punta-Brava,  Tunas,  etc.,  i  con  cobalto 
gris  en  el  Buitre. 

A  mas  de  esta  especie  prínciapal,  citaremos : 

Cobalto  bosado,  de  color  rojo  de  albérchigo  mucho  mas  violado  i 
pálido  que  el  anterior,  en  prismas  mui  delgados,  estriados  a  lo  largo  i 
con  la  base  oblicua ;  trasluciente,  opalino,  quebradizo.  Polvo  claro.  Es 
un  arseniato  doble  de  cal  i  de  coKalto,  que  parece  contener  un  átomo  de 
este  último  por  dos  del  primero,  ^e  encuentra  en  las  minas  de  Arqueros 
(Chile)  mezclado  con  una  dolomía  blanca. 

Un  arseniato  análogo  de  cobalto  i  magnesia  ha  sido  encontrado  en 
Sajonia  por  Levy. 

Cobalto  tebboso.  Unas  veces  pardo  de  hígado  oscuro,  otras   veoea 
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amarillo  {Myizo  o  grU  amarillento :  acompaaa  a  las  especies  antericures» 
i  produce  también  humo  arsenical  al  soplete. 


ABSENITO   D£  COBALTO. 


Tiene  los  mismos  caracteres  exteriores  que  el  cobalto  rojo,  con  la 
diferencia  que  da  mucho  ácido  arsenioso  en  el  matraz^  i  es  mucho  mas 
escaso  que  el  anterior. 

SULFATO  DE  COBALTO. 

En  estalactitas  i  en  prismas  rombales  oblicuos  de  97^ ;  dc^ color  encar- 
nado rosado  i  blanco  rojizo.  Estructura '  fibrosa  i  terrosa.  IRaspadura 
clara.  Sabor  astrinjente.  Es  soluble  en  el  agua.  Es  mui  escaso^  i  solo  se 
encuentra  eñ  la  superficie  de  algunos  pedazos  de  cobalto  gris. 

FAMILIA  11.  níquel. 

Caracteres  comunes.  Los  minerales  de  esta  familia  son  atacables  por 
el  agua  rejia :  sus  disoluciones  acidas  son  verdes^  i  las  amoniacales^  de 
color  azul  verdoso.  Al  soplete  con  borax^  dan  en  la  llama  exterior  un 
vidrio  amarillento^  si  hai  poco  óxidoj  i  un  vidrio  rojo  de  jacinto  o  rojo 
oscuro,  cuando  se  agrega  mayor  cantidad  de  óxido ;  con  tal  que  la 
sustancia  no  contenga  otros  óxidos,  que  puedan  modificar  el  color. 

Estos  minerales  sirven  para  las  aleaciones  que  imitan  la  plata,  cono- 
cidas con  los  nombres  de  metal  de  Arjel,  múlchort,  etc. 

No  son  abundantes  en  la  naturaleza,  i  se  encuentran  con  los  minerales 
de  plata  o  de  cobalto. 

SULFURO   t>E    NÍQUEL. 

Es  mui  escaso.  Se  halla  en  agujas  de  color  amarillo  de  bronce,  resplan- 
decientes, un  poco 'flexibles  i  blandas.  Al  sóplete  en  el  tubo  abierto, 
despide  olor  de  azufre  quemado ;  i  se  pone  negro  sin  fundirse. 

NIQUZL  ABSENICAL  (TFm^nrcA^ZAíeí). 

Es  la  especie  mas  común  i  mas  importante  de  esta  familia.  Se  conocen 
dos  anenioros  de  niquel :  uno  tiene  un  átomo  de  metal  por  uno  dearaé* 

14 
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nico;  i  el  otro  dos  átomos  de  arsénieo  por  uno  de  niquel :  ezÍBteb 
bien  especies  intermedias. 

KuPFEBKiQUEL  NiAs.  NÍQUEL  ROJO.  Mui  rara  vez  con  indicio  de 
cristales  que  parecen  derivan  del  romboedro.  Amorfo^  en  masas,  disemi- 
nado,  globoso  i  rara  vez  reticular.  Color  rojo  de  cobre  en  la  fractura 
reciente,  a  veces^tira  al  amarillo  de  pirita  cobriza,  se  oscurece  eon  el 
contacto  del  aire.  Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso  i  peque- 
ño i  también  compacta.  Fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea,  peque- 
ña e  imperfecta.  D.  5  a  5^5,  Ps.  7,29  a  7,67.  Despide  olor  de  ajo,  cuan- 
do se  golpea  o  se  frota  con  el  eslabón.  No  es  atacable  por  el  ácido  muriá- 
tico,  pero  sí  por  el  ácido  nítrico.  Al  soplete  sobre  carbón,  despide  mucho 
humo  arsenical  i  se  funde  en  un' glóbulo  metálico,  blanco,  agrio. 

El  niquel  rojo  es  mas  abundante  en  la  naturaleza  que  el  que  sigue. 
Acompaña  los  minerales  de  cobalto,  de  plata  de  cobre  en  Sajonia^  Turin- 
jia,  Estiria,  etc.,  i  en  Chatam,  Connecticut. 

En  Chile  solo  se  ha  encontrado  casualmente,  i  en  pequeña  cantidad  en 
la  Colorada  de  Chañarcillo ;  pero  casi  a  la  misma  latitud,  del  otro  lado 
de  los  Andes,  en  la  provincia  de  la  Kioja  a  8  leguas  de  Jaue  cerca  de 
Yinchina,  se  ha  descubierto  una  veta  bastante  ríe  \  de  este  mineral 
acompañado  por  el  cobre  piritoso,  galena,  pirita  ordinaria  i  arseniato  de 
niquel.  Se  han  extraído  cantidades  considerables  de  este^minerál  por 
Copiapó,  con  una  lei  de  algo  mas  de  40p.J  de  niquel  cobaltífero :  el 
nüneral  puro  es  de  color  amarillo  cobrizo  bastante  subido  i  de  contextura 
granuda,  de  grano  grueso ;  su  criadero  carbonato  de  cal,  arcilloso. 


Composición 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Arsénico 

54,73 

48,80 

46,42 

47,5 

Antimonio 

— 

8,00 

— 

2,6 

Niquel 

42,21 

39,96 

48,90 

47,9 

Cobalto 

— 

0,16 

— 

0,6 

Hierro 

0,34 

— 

0,34 

1,4 

Plomo 

0,32 

0,56 



Adufre  0,40  2,00*         0,80        .    — 

(1)  de  Riechelsdorf,  por  Stromeycr:  NiA5. 

(2)  dn  AUemont,  por  Bcrthier  Ni  (As.  S6.) 

(3)  de  Rlecheldorf,  por  Pfoft  :  suponiendo  que  el  azufre  pertenece  al 
plomo  i  el  hierro,  la  composición  del  mineral  es  Ni^  As*  . 

(4)  De  la  Colorada  de  Cliañaroillo : — su  estructura  es  de  grano  su- 
mamente fino  e  igual  i  su  color  cobrizo  amarillento  mas  pálido  que  el  de 
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las  yaríedades  maa  comunes  de  Slgonia.  Se  acerca  mucho  por  su  compo- 
fiicioaalanteterior:  e8decir/enun8ubarseniuro(NL  Co.  F,)^  (As.  S6)^  *. 

2  níquel  blanco.  Weissnickelkies  (Rammelsbergite.  Dana)  Ni  As* 
Según  Booth^  en  prismas  exágonos  regulares  con  truncamientos  en  las 
aristas  i  esquinas.  Por  lo  común  amorfo  de  color  blanco  de  estaño  que 
tira  a  azulejo,  o  gris  de  plomo  claro  que  se  ennegrece  por  el  aire.  Al  sople- 
te mui  fusible  con  desarrollo  de  humo  arsenical  mui  abundante.  El  gló- 
bolo  metálico  que  se  obtiene  por  la  calcinación,  fundido  con  bórax,  da  un 
vidrio  azul  de  cobalto  en  cuyo  centro  se  ve  una  bolita  metálica  mea 
pequeña,  i  esta,  si  se  funde  con  sal  de  fósforo,  produce  un  vidrio  trans- 
parente parduzco  en  la  llama  interior  i  opaco  en  la  exterior.  En  un  tubo" 
cerrado  sublimado  abundante  de  arsénico  i  un  residuo  rojizo.  Estructura 
granuda,  compacta  u  hojosa:  en  la  fractura  recien  hecha  mucho 
lastre  metálico  que  luego  se  empaña.  Duro  i  pesado.  D.  5^5  a  6,75. 
Ps.  7,1  a  5,72. 

Siempre  acompañado,  como  el  anterior,  por  el  arseniato  ne  niquel  Los 
mineros  suelen  equivocarlo  con  el  cobre  sulfúreo,  del  cual  es  fácil  dis- 
tinguii*  el  niquel  blanco  por  su  mayor  dureza,  su  modo  de  portarse  a^ 
eoftlete  i  por  ser  este  mineral  inatacable  por  el  ácido  muriático,  soluble 
en  el  ácido  nítrico  i  su  disolución  verde  semejante  al  de  cobre,  no  dk 
precipitado  alguno  por  el  hierro. 


Composición 

(1) 

(2) 

(3) 

Arsénico 

71,3 

65,0 

56,4 

Azufre 

0,2 

2,9 

2,3 

Niquel 

28,1 

26,8 

36,1 

Cobalto 

— 

3,9 

— 

Hierro 

-— 

1,4 

1,4 

Criadero 

2,2 



4,7 

* 

(1)  de  Riechelsdrf  p.  Hoñman.  Ni  Ar* 

(2)  de  Valais  p.  Berthier ;  mui  parecido  al  cobalto  arsenical,  lustroso ; 
estructura  granuda  u  hojosa,  de  hoja  pequeña. 

(3)  de  Chile:  amorfo,  de  color  gris  de  plomo,  por  dentro  lustroso  pero 
se. empaña  con  el  tiempo;  estructura  hojos^i  niui  pequeña  o  ancha  regu- 
lar, con  indicio  de  cruceros;  quebradizo,  fragmentos  angulosos  ;  no  se 
corta  con  el  cuchillo.  En  papas  cubierta^  por  fuera  de  arseniato  de  ni-i 
quel  terroso,  en  unas  vetas,  en  el  Portezuelo  del  Carrizo,  3  a  4  leguas  del 
Horado,  dep.  del  Huasco.  * 
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Thomson  en  el  cobalto  blanoo  de  Schneeberga  halló  2^19  debimnnto 
i  medio  por  ciento  de  cobre. 

NIQOBL    OBI8. 

Níquel  arsenio^ulfuré  Duf.  Nichelglanz  níquel  lustroso  B.)  Criatalia 
en  formas  que  derivan  del  octaedro  regular;  también  amorfo  granudo,  a 
veces  hojoso ; — su  color  es  gris  de  acero  que  pasa  a  gris  de  estaño ;  se 
oscurece  i  se  empaña  con  el  tiempo.  D.  5,5  Ps.  6,2  6,7  mui  frájil.  Al 
soplete  chisporrotea,  da  olor  a  ajo,  i  en  el  tubo  cerrado,  un  sublimado  ds 
sulfuro  de  arsénico. 

Hállase  en  Suecia,  en  Horz,  Estiria  i  Turinjia. 

Su  composición  algo  dudosa,  conduce  a  admitir  por  su  fóimula 
atónica 

NiS*  +  NiAr« . 

La  misma  que  la  de  cobalto  de  gris  puro. 

Acaba  de  hallarse  este  mineral  a  pocas  leguas  del  puerto  de  Flamenco 
( Atacama)  en  las  minas  de  San-Pedro,  en  cinco  vetas  i  contiene  a^un 
Shwarzemberg,  23,4  p.}  de  níquel  i  4,8  de  cobalto. 

NÍQUEL  ANTIMONIAL. 

En  pequeñas  tablas  hexagonales  delgadas ;  por  lo  común  en  pequeños 
granos,  diseminado  en  medio  de  la  galena  i  del  cobalto  arsenical.  Color 
rojo  de  cobre  que  tira  a  violado :  su  raspadura  parda  rojiza,  lustroso. 
D.  5.«5.  P5.  7,54.  Al  soplete  no  da  olor  de  ajo  ni  olor  sulfuroso ;  mui 
refractario,  en  un  tubo  produce  un  sublimado  de  antimonio.  Los  ácidos 
ejercen  {>ooa  acción  sobre  este  mineral,  menos  el  agua  rejia.  Es  de  com- 
posición análoga  a  la  del  cobalto  arsenical :  Xi  Sb,  hallándose  también 
una  parte  de  antimonio  reemplazada  por  el  arsénico.  Es  miu  escaso. 

NIQVBL  ANTIMONIAL  ICLFCRAOO. 

De  color  blanoo  do  estaño,  lustre  metálico*  fusible  al  acídete  con 
dosan\>llo  do  luimo  antimonial ;  en  un  tubo  chisporrotea,  i  da  sublimado 
paxxio  oscuro.  O.  5«.>.  Ps.  6«2 — 6«5.  Mui  escaso.  Su  composidon  análo- 
ga al  cobalto  gris:  NiS«  +  XiSb*  • 
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OCB£  DE  níquel  {Arseniato  de  níquel). 

En  masas  pequeñas,  diseminado,  en  pegaduras  i  en  cristales  capilares. 
Color  verde  manzana  a  veces  tan  claro  que  pasa  a  blanco  verdoso.  Es- 
tructura terrona.  Unas  veces  compacto  sólido,  otras  veces  desmoro- 
nadizo. 

Al  soplete  en  el  matraz,  da  agua ;  sobre  carbón,  olor  de  ajo  i  un  resi- 
duo agrio  de  arseniuro.  Acompaña  los  minerales  de  niqnel  arsenical  de 
cuya  descomposición  proviene : 

El  de  AUemon,  en  Francia,  consta  de 

Oxido  de  niquel  0,362 
Oxido  de  cobalto  0,025 
Acido  arsénico  0,368 
Agua  0,245 

Se  cita  también  un  ecrsenité  de  niquel  descubierto  por  Stromeyer,  i 
ira  vdfato  de  niquel  (piromelina.) 

níquel  hidbo  CILBJ^OliíA,TILD0(Emeraldnichely  Silliman  Ir.) 

Ed  incrustaciones  i  en  pequeñas  masas  estalactíticag^  a  veces  pris- 
mático ;  también  en  masas  compactas.  Color  verde  de  esmeralda ;  ras- 
padura mas  pálida ;  lustroso,  lustre  de  vidrio,  trasparente,  trasluciente. 
En  el  matracito  despide  agua  i  se  ennegrece. 

Consta  según  Silliman  de 

Oxido  de  niquel  58,81 
Acido  corbónico  11,69 
Agua  29,56 

En  Tejas  sobre  hierro  cromado;  en  Lancaster  asociado  con  la 
serpentina.  En  este  mineral  mui  amenudo  el  oxido  de  niquel  se  halla 
reemplazado  por  la  magnesia.  El  mineral  llamado  por  Hermann  pennite 
contiene  27,02  de  magnesia  20,10  de  cal  i  1,25  de  niquel;  acompaña  al 
antmor  con  el  hierro  cromado  en  Tejas. 
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PIMELITA. 


Es  un  hidro-silicatode  niquel  que  acompaña  a  la  crisoprasa  en  Sile- 
sia. Se  halla  en  masas^  a  veces  desmoronadiza,  i  otras  veced  blanda 
suave  al  tacto.  Su  color  verde  manzana. 

Al  soplete,  da  agua,  i  se  pone  negra.  Es  infusible.  Con  sosa  sobre 
carbón,  da  niquel  metálico.  Se  disuelve  en  los  ácidos,  dejando  sflice 
jelatínosa.  Consta,  según  Ellaproth,  de 

Sílice  0,350 
Niquel  0,156 
Agua    0,382  etc. 


FAMILIA    12.   COBRE. 

Caracteres  comunes.  Los  minerales  de  esta  familia,  al  soplete  con 
bórax  o  sal  fosfórica,  dan  vidrio  que  es  verde  azulado,  cuando  se  funde 
en  la  llama  exterior;  este  vidrio  pasando  a  la  llama  interior  pierde  su 
color,  i  en  el  momento  de  reducción  se  pone  rojo  i  opaca  Todos  loe 
minerales  se  atacan  por  el  agua  rejia;  i  de  esto  resultan  disoluciones 
verdes  o  verdes  azuladas,  que  toman  un  color  azul  mui  intenso,  cuando 
se  les  agrega  un  exceso  de  amoniaco. 

Pertenecen  a  los  terrenos  antiguos,  a  los  de  transición  i  a  los  segun- 
darios hasta  el  período  Jurásico :  se  hallan  casi  siempre  en  vetas;  i  no 
es  raro  encontrar  en  una  misma  veta  las  mas  especies  de  esta  familia. 
Todos  esos' minerales,  en  jencral,  sirven  para  la  extracción  del  cobre. 

COBRE    NATIVO. 

En  masas,  diseminado,  en  chapas  i  pegaduras,  en  racimos,  filamentoso, 
dendrític<}  irregular,  ramoso  con  impresiones  i  cristalizado.  Su  forma 
primitiva  es  el  octaedro  regular :  las  formas  habituales  son'  unos  cris- 
tales hemitrópicos  i  jómelos  cuyos  cristales  simples  según  Rose  son 
aaihoa  truncados  en  sus  avistas  i  esquinas,  es  decir,  con  caras  del  dode^ 

?aedro  rombal  i  octaedro ;  los  jemelos  adhieren  paralelamente  a  una  de 
lu  aiaa  del  octaedro,  anchándose  dos  del  dodecaedro,  de  manera  que 

^  'TiataL   parece  prismático  :  existen  también  caras  ;  que^corresponden 

,  .  j»  -idcáaouenxoe  del  cubo. 
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£1  OQhre  criataUs^o  de  Chile  presenta  muchas  caras  segundarias, 
q^e  parecen  incompatibles  con  el  sistema  del  octaedro  regular;  i  loe 
cristales,  ,en  jeneral,  aparentan  ser  octaedros  de  base  rombal,  o  prismas 
rombales  rectos  terminados  por  las  caras  del  octaedro :  pero  se  divisan 
al  pi^pÍQ  tiempo  ángulos  entrantes,  por  lo  cual  se  reconoce  que  estos 
cristales  son  hemitropias. 

^^ngott  ha  reconocido  en  los  pequeños  cristalitos  de  cobre  nativo 
dfí  Corocero,  formas  pseudomórficas  de  prismas  hexagonales,  que  hacen 
recordar  los  ^cristales  hemitrópicos  de  aragonia  de  Dax  i  de  Molina, 
compii^eatos,  como  se  sabe,  de  prismas  que  se  cruzan  i  se  penetran 
múti^unente,  dejando  las  bases  del  jemelo  planas  i  sus  caras  verticaleB 
ahondadas,  con  ángulos  entrantes  i  aristas  encorvadas,  de  manera,  que 
el  cristal  se  ve  mas  delgado  en  su  mitad  que  en  sus  estremidades.  En 
machos  cristales  se  ve  también  una  concavidad  en  el  centro  de  la  base. 
Por  fuera  son  estos  cristalitos  lustrosos,  de  lustre  metálico,  pero  sus 
superficies  no  son  lisas. 

Color  rqjo  de  cobre,  unas  veces  rojo  oscuro,  otras  veces  amarillento 
claro,  a  veces  blanquizco,  cuando  el  mineral  contiene  un  poco  de  arséni- 
co. Lustre  metálico,  que  varia  de  poco  lustroso  a  centellante.  Estruc- 
tura ganchosa :  fragmentos  romos.  Raspadura  resplandeciente.  Es  resis- 
tente, flexible  i  dúctil,  menos  cuando  contiene  algún  indicio  de  arséni- 
co o  de  antimonio :  en  este  caso  es  mas  o  menos  quebradizo,  i  tiene 
mayor  dureza  que  el  cobre  puro.  D.  2,0  a  3,0.  Ps.'8,5  a  8,9. 

Se  halla  muí  a  menudo  acompañado  con  el  óxido  rojo,  que  a  veces 
cjJÍ>Te  la  superficie  de  las  masas,  a  veces  está  pegado  a  ellas  en  forma 
de  unos  cristales  cúbicos,  i  otras  veces  se  halla  diseminado  en  ellas,  llena 
Im  poros  del  cobre,  o  constituye  las  masas  principales  del  mineral  en 
medio  de  las  cuales  el  cobre  se  halla  diseminado. 

Se  halla  casi  en  todas  las  minas  de  cobre.  Las  que  producen  en  ma- 
yor cantidad  este  mineral,  en  Chile  son  las  de  AndacoUo  de  donde  se 
han  sacado  masas  que  tenian  mas  de  un  quintal  de  peso.  DelBio  cita 
el  cobre  de  Chihuahua  en  grandes  masas  en  lá  superficie,  i  el  de  Li- 
guaran. 

Son  también  dignas  de  citarse  las  minas  de  San-Bartolo  en  el  desierto 
de  Atacama  i  las  de  Corocoro  en  Bolivia,  cuyos  minerales  son  como 
aoreniscas  cobrizas,  de  grano  cristalino,  de  las  cuales  se  saca  por  el  solo 
lavado  cobre  en  polvo  :  barrilla.  Pero  en  ninguna  parte  del  mundo  ha 
aparecido  cobre  metálico  en  masas  mas  grandes  que  en  el  Lago  Superior, 
cerca  de  Kewenaw-FointyE.U.  -En  una  de  esas  minas  se  halló  un  trozo, 
cuyo  peso  se  estima  en  200  toneladas. 
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£1  cobre  a  veces  contiene  unas  milésimas  de  sa  peso  de  plata ;  pero 
por  lo  coman  cuando  estos  dos  metales  se  hallan  asociados  uno  con  ofzOy 
la  plata  se  ve  como  precipitada  o  incrustada  sobre  el  cobre,  i  nunca  el 
cobre  sobre  la  plata;  según  Jackson  a  veces  la  plata  forma  unos  granos 
o  manchas  en  medio  de  la  masa  de  cobre  en  el  Lago  Superior,  a  modo 
del  felspato  en  medio  del  pórfido. 

Nunca  se  ha  hallado  oro  en  el  cobre  nativo  aun  cuando  este  metal, 
recien  sacado,  como  sucede  hallarse  en  las  minas  de  AndacoUo,  presenta 
un  color  amarillento  mui  lustroso  que  tira  a  amarillo  de  oro. 

En  cuanto  a  la  situación  que,  con  respecto  a  otras  especies  minerales 
de  cobre,  este  mineral  ocupa  en  las  vetas,  se  ha  notado  que  unas  veces 
se  halla  solo  en  los  crestones  de  vetas  cerca  de  la  superficie  (como  en 
varias  guías  de  cobre  en  lo  alto  de  la  Cordillera),  otras  veces  debajo  de 
los  minerales  oxijenados  i  principalmente  entre  estos  últimos  i  los  súi- 
furos,  de  cuya  reducción  recíproca  proviene ;  otras  veces,  en  fin,  como  en 
Andacollo,  debajo  de  los  minerales  oxisulfurados  i  del  óxido  rojo  en  la 
parte  mas  baja  de  un  remolino  metalífero  (amas  metallif^re,  stockvrerk). 
En  el  Lago  Superior  en  venas  que  atraviesan  la  arenisca  i  las  rocas 
trapeanas. 

CODRB  ROJO  {Protoxido  u  oxídulo  de  cobre  Cu*  O). 

En  masas,  diseminado,  en  pegaduras,  en  agujas,  aterciopelado  i  en 
cristales.  Forma' primitiva,  octaedro  regular.  Formas  habituales,  son  : 
el  mismo  octaedro,  a  veces  biselado  (como  suele  encontrarse  en  algunas 
minas  del  Huasco),  el  dodecaedro,  el  cubo,  i  otras  formas  que  derivan  de 
ellos.  La  mas  escasa  es' el  cubo.  Los  cristales  que  acompañan  al  cobre 
nativo  de  Andacollo,  son  cubos  algo  imperfectos.  Color  rojo  de  cochini- 
lla i  a  veces  pardo  metálico,  negro  en  la  superficie  de  los  cristales ;  pero 
su  polvo  i  su  raspadura  son  siempre  de  color  rojo  de  cochinilla.  Muchas 
veces  la  superficie  está  cubierta  de  verde  de  malaquita.  Estructura 
hojosa  imperfecta,  granuda  o  compacta.  Lustre  de  vidrio,  casi  siempre 
opaco,  a  veces  trasluciente  o  semi-trasparente,  de  refracción  simple. 
D.  3,5  a  4,  Ps.  6,6.  Agrio,  quebradizo. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce  mui  fácilmente.  El  ácido  muriático 
concentrado  16  disuelve ;  i  la  disolución  se  enturbia,  agregando  agua. 
El  ácido  nítrico  lo  disuelve  con  desarrollo  de  vapores  amarillos.  Cons* 
ta  de 

Cobre     0,8878 
Oxíjeno  0,1122 
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CJonstituye  los  mas  minerales  oxijenados  de  cobre  (metales  de  color), 
que  se  funden  por  cobre,  i  en  los  cuales  se  halla  [^mezclado  con  los  car- 
bonates i  silicatos  de  cobre,  con  el  peróxido  de  hierro,  hidrato  de  hierro, 
etc. ;  los  minerales  llamados  los  colorados  corresponden  a  lo  que  en 
Alemania  se  llama  metal  áladrillado  (ziegelerz) ;  son  unas  mezclas  de 
peróxido  de  hierro  i  oxídulo  de  cobre,  mui  abundantes  en  Chile,  i  se 
distinguen  del  cobre  rojo  puro,  por  el  color  de  la  raspadura  de  aquellos 
que  es  un  pardo  rojizo,  o  pardo  de  ladrillo.  Estos  minerales  se  hallan 
casi  siempre  encima  de  los  sulfures  i  cerca  de  la  superficie.  Algunas 
veces  el  mineral  puro  forma  guías  o  venas  angostas  revestidas  por  am- 
bos lados  de  silicatos  verdes  i  negros,  i  contiene  cloro,  como  en  las  mi- 
nas de  la  Cimarona,  de  la  Cortadera,  etc.,  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
£n  las  de  Andacollo,  de  donde  viene  el  mas  puro  i  en  abundancia,  se 
halla  debajo  de  los  minerales  oxisulfurados  sobre  masas  de  cobre  me- 
tálico. 

COBRE  NEGRO  {Polvorilla  de  cobre  B.  melacónitúDtu) 

Rara  vez  en  masas,  mas  bien  diseminado  en  pegaduras  i  revestimien- 
to sobre  cobre  amarillo  de  cuya  descomposición  proviene.  Color  negro 
parduzco,  que  tira  a  veces  a  negro  azulado.  Estructura  terrosa ;  tizna 
poco.  Raspadura  poco  lustrosa.  Árido  i  poco  pesado. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  en  una  bolita  negra,  que  se  reduce 
,  por  debajo ;  i  la  reducción  se  verifica  completamente  en  la  llama  interior. 
Se  disuelve  en  el  ácido  muri&tico,  en  el  amoniaco  i  en  el  ócido  nítrico, 
sin  producir  en  este  último  vapores  amarillos.  Consta  de 

Cobre    0,7983 
Oxíjeno  0,2017.  Cu  O. 

Se  halló  este  óxido  en  cantidades  considerables  en  el  Lago  Supe- 
rior, E.-U.,  en  una  vena  de  conglomerado,  en  masas  amorfas,  en  medio  de 
las  cuales  se  encontraron  también  cristales  del  mismo  óxido  cúbicos  con 
-  truncamientos  en  las  esquinas,  de  color  gris  de  acero  o  gris  de  hierro. 
El  mismo  óxido  se  halló  en  las  lavas  del  Yesuvio  en  pequeñas  hojas 
exágonales,  de  lustre  metálico. 

Son  mui  comunes  en  varias  minas  de  Chile  i  en  las  de  Cobija  (Boli- 

^via),  masas  irregulares  de   este  óxido,  asociadas  con  el  subsúlfuro  de 

cobre,  carbonates  i  silicatos  del  mismo  metal.  En  estas  masas  que  se 

caracterizan  por  su  color  negro  i  pertenecen  a  !a  rejion  superior  de  las 

15 
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vetas^  hai  siempre  sílice,  per6»do  de  hierro,  a  veces  manganesa»  i  Ua-     I 
mina  en  proporciones  mui  variables,  i  agua  cuya  proporción  aumenta 
con  la  de  la  sílice.  El  mineral  mas  puro  de  esta  especie,  sacado  del  aflo- 
ramiento de  unas  vetas  en  el  departamento  de  Elqui,  me  dio 

Protóxido  de  cobre  90,2 

Sílice  2,0 

Peróxido  de  hierro  i  alumina    4,0 
Agua  i  ácido  carbónico  3,8 

Esceptuando  los  casos  mui  raros  de  encontrar  este  óxido  tan  puro 
como  el  anterior,  en  los  demás,  las  materias  estrañas  se  hallan  combi- 
nadas o  íntimamente  mezcladas  i  repartidas  en  toda  la  masa  del  óxido, 
constituyendo  minerales  de  diversa  naturaleza,  de  los  cuales  trelí  son  las 
especies  que  debo  señalar  en  e&tc  lugar,  como  pertenecientes  al  reino 
mineral  de  Chile. 

(1)  Unas  veces  cistra  en  la  composición  el  hidrato  de  peróxido  de 
hierro  i  el  mineral  tiene  color  negro  agrisado,  con  lustre  débil  resino- 
so, estructura  compacta,  fractura  plana  que  tira  a  concoidea  o  desigual, 
suele  presentar  en  su  interior  puntillas  verdes  de  malaquita  i  otras  ama- 
rillas de  cobre  piritoso.  Resultan  de  esto  masas  de  composición  variable» 
{los  negrillos)  análogos  en  su  naturaleza  a  lo  que  son  los  minerales  ala- 
drillados  (Ziegelerz  los  colorados  de  nuestros  mineros),  con  la  diferencia 
de  que,  mientras  que  estos  son  unas  mezclas  de  subóxido  de  cobre  i  pe- 
róxido de  hierro  hidratado,  aquellos  los  negrillos^  que  son  de  lustre  débil 
de  pez,  lustre  resinoso,  son  mezclas  íntimas  (sino  compuestos)  del  mUmo 
peróxido  de  hierro  hidratado  i  protóxido  de  cobre.  Estos  negrillos  no 
deben  equivocarse  con  otros  de  estructura  terrosa,  que  tiznan,  son  des. 
moronadizos,  mezclados  íntimamente  con  pirita  de  cuya  descomposi- 
ción provienen,  i  mui  a  menudo  tiran  a  cierto  matiz  negro  azulado,  for- 
mando lo  que  los  mineros  de  Chile  llaman  mcial  añilado.  Contiene  por 
lo  común  este  último  algo  de  subsulfato  de  cobre. 

(2)  Otras  veces,  va  aumentando  considerablemente  en  estos  minerap- 
les  el  peróxido  de  manganesa,  ya  sea  solo,  con  una  proporción  mui  no- 
table de  agua,  ya  combinado  con  agua  i  sílice.  En  tal  caso  el  mineral 
adquiere  mucho  lustre  i  toma  color  negro  de  terciopelo,  tiene  estructa* 
ra  compacta,  fractura  concoidea  imperfecta  que  pasa  a  desigual;  dea- 
pide  cloro  cuando  se  le  hace  hervir  con  ácido  clorhídrico,  i  no  se  descubre  ^ 
en  su  interior  el  menor  indicio  de  pirita.  Resultan  de  esto  1*»  «iWÍr  ■ -* 
les  que   pueden  llevar  el  nombre  de  cobre  negro  mt 
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pn^xmáon  de  «ílice  es  mui  pequeña  como  es  el  mineral  (2)  analizado  por 
Bammelsbergy  citado  en  la  familia  de  la  manganesa  (p  68);  o  bien  se- 
rán minerales  de  cobre  negro  manganesiano  silicatado,  de  cuya  composi- 
ción i  caracteres  se  tratará  entre  ios  silicatos  de  cobre. 

(3)  En  fin  sucede  que,  faltando  el  óxido  de  manganesa,  o  hallándo- 
se en  mui  pequeña  proporción,  la  de  sílice  i  de  peróxido  de  hierro  for- 
man parte  considerable  del  mineral,  sin  que  éste  cambie  su  color  negro 
su  homojeneidad  i  lustre :  en  tal  caso  el  mineral  no  puede  llevar  otro 
nombre  que  el  de  cobre  negro  silicatado^  i  como  tal  se  describirá  entre 
las  especies  silicatadas  de  cobre. 

ATACAMITA  (  OxicloTUTo  de  cobrc) 

En  masas,  arenosa  i  cristalizada  en  octaedros  de  base  rectángula,  en 
prismas  rombales  i  en  tablas  hexágonas  mui  delgadas.  Cristales  siempre 
pequeños,  lustrosos,  a  veces  agrupados.  Las  caras  del  octaedro,  que 
corresponden  a  las  aristas  largas  de  la  base,  rayadas  paralelamente  a 
esta  base.  Estructura  estriada  u  hojosa  de  un  crucero  claro  paralelo  al 
truncamiento  de  los  vértices  i  dos  cruceros  menos  claros  paralelos  al 
prisma  rombal  de  112'  45'  según  Beudant,  i  solo  de  100^  según  Filips. 
XiES  masas  son  blandas,  opacas,  de  estructura  hojosa  o  terrosa;  i  el  cen- 
tro se  halla  muchas  veces^  ocupado  por  el  sulfato  de  cal.  Color  verde 
puerro,  que  tira  por  un  lado  a  verdinegro  I  por  otro  a  verde  pistacho : 
por  refracción  verte  esmeralda.  La  que  está  en  tablas,  verdinegra 
oscura.  La  compacta  verde  clara.  La  arena  es  verde  yerba.  De  traslu- 
ciente en  los  bordes  a  sémi-trasparente.  Raspadura  verde  manzana. 
D.  3,5  a  4,  Agria,  quebradiza.  Fs.  4,48. 

Al  soplete,  tiñe  la  llama  de  un  fuerte  azul  con  las  orillas  verdes,  i 
deja  sobre  el  carbón  al  rededor  de  la  prueba  una  pegadura  roja ;  después 
se  funde,  se  reduce  i  da  un  grano  de  cobre  rodeado  de  escorias.  Se  di- 
suelve sin  efervescencia  en  los  ácidos  i  en  el  amoniaco.  En  dos  análisis, 
Berthier  ha  encontrado  en  la  atacamita  de  Cobija : 

Cloro  0,149  0,152 

Cobre  metálico        0,133  0,135 

Deutóxido  de  cobre  0,500  0,541 

Agua  0,218  0,172 


<i  i  '  1,000   i,ooa 
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Se  halla  en  abundancia  en  las  minas  de  cobre  de  Cobija  (BoUvia) 
acompañada  con  los  óxidos  de  hierro^  los  súlfuros  i  cloro-súIfaroB  de 
cobre^  carbonato  i  sulfato  de  cal,  etc.  Se  encuentra  también  en  aigunas 
minas  de  Chile  en  Taltal,  en  Lechuzas,  en  el  Carrisal,  etc.  En  el  Perú 
con'Jalgunos  minerales  de  plata,  i  en  la  arena^  en  el  desierto  de  Ataca- 
ma.  Esta  última  se  halla  en  los  terrenos  de  acarreo,  i  las  demás  en  vetas 
de  cobre.  También  la  han  encontrado  en  los  productos  rolcánioos  mas 
modernos. 

COBBB   SULFÚREO. 

En  masas^  diseminado^  en  chapas  i  a  veces  cristalizado.  Los  crihtales 
son  de  un  prisma  hexágono  regular  corto^  con  aristas  de  la  base  cu- 
biertas de  un  simple,  doble,  o  triple  truncamiento,  i  también  terminado 
por  pirámides.  Según  Dana,  los  prismas  hexágonos  no  son  r^ulaxes 
sino  derivados  del  octaedro  de  base  cuadrada  (trimetric)  i  los  cristales  ta- 
bulares resultan  del  ensanche  de  dos  caras  de  prisma.  Cristales  peque- 
ños, solitarios  o  agrupados.  Color  gris  de  acero,  lustre  metálico^  raspa- 
duro  negra.  Estructura  granuda,  a  veces  hojosa^  fractura  concoidea 
pequeña,  mos  o  menos  perfecta  i  desigual.  Es  blando^  i  se  deja  con  fa- 
cilidad cortar  con  un  cuchillo.  D.  2,5-3.  Ps,  5,5-5,8. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  mui  pronto;  en  la  llama  exterior 
despide  ácido  sulfuroso,  hierve  i  arroja  chispas  de  fuego ;  en  la  llama 
interior  se  cubre  de  una  costra,  i  se  funde.  En  el  matraz  o  en  un  crisol 
tapado,  no  emite  azufre  al  mayor  fuego.  Es  inatacable  por  el  amoniaco  i 
por  el  carbonato .  de  amoniaco ;  el  ácido  muríático  concentrado  i  en 
ebulición  lo  ataca  con  dificultad,  el  nítrico  lo  disuelve  con  depósito  de 
azufre.  El  mas  puro  (1)  debe  contener 

(1)  (2) 

Cobre  0,7972  74,71 

Azufre,  0,2027  21,81  Cu    S. 

Hierro  —  3,33 

(2)  Proviene  de  las  minas  de  Chile,  por  TVlczynski.  • 

Este  mineral  se  halla  en  abundancia  en  las  minas  de  cobre  en  Chile, 
sobre  todo,  en  las  que  se  hallan  lejos  de  la  costa,  en  un  terreno  segun- 
dario de  pórfidos  estratificados,  como  son  las  de  San- Antonio  (Copiapó), 
las  de  Catemo  (Aconcagua),  de  San-Pedro-Nolasco,  etc.  En  estas  mi- 
nad se  halla  siempre  amorfo,  en  masas,  con  una  cantidad  notable  de 
pbtta;  i  a  Teces  se  considera  por  los  mineros  como  mineral  de  plata.  No 
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86  halla  con  menos  abundancia  en  las  minas  de  C^ile  i  de  Bolivia  aproxi- 
madas a  la  costa,  en  medio  de  las  ro^as  dioríticas  i  porfiricas  estratificadas : 
solo,  en  ellas  rara  vez  se  encuentra  puro,  sino  casi  siempre  mezclado 
'é¿n  protd^ído  de  cobre,  carbonato  de  cobre  u  oxiclbruro  de  cobre,  for- 
mando muchas  yariedades  de  minerales,  llamados  metales  acerados^  oxi- 
eólf urados.  ^ 

»  Estos  metales  acerados  tienen  todos  el  mismo  color  que  el  súlforo  puro, 
i  que  a  veces  tira  a  negro,  otra  vez  a  gris  de  plomo ;  tienen  lustre  me- 
tálico, 86  dejan  cortar  por  el  cuchillo,  pero  no  son  desmoronadizos,  ni 
tiznan  como  los  que  constan  de  una  mezcla  de  pirita  cobriza  i  de  óxi- 
do negro.  Su  ps.  varía  de  4,82  a  5,69,  i,  en  jeneral,  es  tanto  mayor 
cuanto  mas  sulfuro  contienen.  Al  soplete,  todos  se  funden  con  ebulli- 
ción i  desarrollo  de  ácido  sulfuroso:  los  que  tienen  excesó  de  óxido 
0on  miénos  fusibles  que  los  otros ;  en  un  matraz,  exhalan  ácido  sulfuro- 
so, i  dan  cobre  con  escoria.  Son  en  parte  atacables  por  el  vinagre,  el 
amoniaco  i  el  carbonato  de  amoniaco.  Los  que  contienen  carbonato  de 
cobre  hacen  efervescencia  con  los  ácidos ;  i  los  cloro-sulfurados  tiñen 
la  llama  con  un  azul  mui  hermoso.  Las  minas  en  que  abundan  mas  estos 
minerales,  son  las  de  Andacollo.  Allí  forman  unas  ffuias  o  venas  angos- 
tas encajadas  en  medio  de  unas  cintas  de  silicato  verde  azulado,  i  a  veces 
acompañadas  con  el  cobre  metálico  i  el  subóxido  de  cobre  o  cobre  ro- 
jo, que  también  forman  cintas  o  listas  angostas,  colocadas  simétricamen- 
te en  las  mismas  venas.  Se  nota  que,  mientras,  en  jeneral,  en  todas  las 
minas  de  cobre  los  minerales  oxijenados  se  hallan  encima  de  los  súlfu- 
ros,  aquellas  guías  de  metales  acerados  de  Andacollo  se  encuentran  en 
la  parte  superior  del  cerro,  i  se  trasforman  en  hondura  en  otras  de  óxi- 
do rojo  de  cobre.  Los  minerales  cloro-sulfurados  se  hallan  en  mayor 
abundancia  en  Cobija  (Bolivia) ;  i  algunos  son  tan  homojéneos,  de  lus- 
tre metálico,  que  no  se  deja  ver  a  la  simple  vista  el  oxicloruro  contenido 
en  ellos. 

Las  variedades  mas  curiosas  en  Chile  son :  el  cobre  sulfúreo  hojoso, 
lustroso  del  departamento  de  Combarbalá,  el  fibroso  de  Taltal,  el  esco- 
riáceo de  las  minas  de  AlicagUe,  mui  compacto  del  Morado,  etc.  Es  de 
notar  que  en  las  minas  de  Chile  de  donde  se  cstraen  las  cantidades 
mas  considerables  de  este  mineral,  nunca  se  ha  hallado  indicio  alguno  de 
cobre  sulfíireo  cristalizado. 

El  sulfuro  de  cobre  se  halla  también  en  cantidad  considerable  en 
Méjico,  en  Kamos,  Cuencamé,  Guetamo  i  Mazapil,  en  el  Perú  i  Boli- 
Tia.  En  los  Estados-Unidos,  en  Bristol ;  crist  en  Virjinia,  etc. 
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covBLiNA    {Kupfermdig). 

Se  halló  en  las  lavas  del  Yesuvio^  en  Turingia,  en  Kielccj  en  Salx* 
burg,  etCj  nn  sulfuro  de  cobre  que  contiene  665?  de  metal  i  33^  de 
azufre  CuS^  cuyo  lustre  es  de  pez^  que  pasa  a  metálico^  por  fuera  «m- 
lejo,  raspadura  gris  de  plomo.  Fs.  S^S-S^SS. 

COBRE  ABIGARRADO  {Cobre pauaceo,  cobre  rosicler  de  Méfico,  bnmúe 

morado  de  Chile.)  ^ 

En  masasy  diseminado,  i  mui  rara  vez  en  cristales  cúbicos  u  octae- 
dros. Recien  partido,  está  su  color  entre  amarillo  de  pirita  cobriza  i 
pardo  de  tumbaga,  pero  pronto  se  toma  de  pardo  violáceo,  otras  veces 
de  pardo  azul,  luego  de  azul  i  otros  colores  de  iris :  un  mismo  pedazo 
está  abigarrado  de  estos  colores,  imitando  el  pecho  de  paloma.  Lustre 
metálico.  Estructura  de  grano  pequeño  i  compacta.  Fractura  concoi- 
dea grande  i  pequeña,  que  se  acerca  a  veces  a  la  desigual.  D.  3  a  4:  al- 
go dócil,  quebradizo.  Fs.  4,9  a  5. 

Al  soplete,  como  el  anterior.  Se  funde  mui  pronto  en  vasos  cerra- 
dos sin  perder  nada  de  su  peso ;  lo  que  prueba  que  los  metales  se  ha- 
llan al  menor  grado  de  sulfuración.  El  ácido  muriático  no  lo  ataca. 

Composición  : 

El  mineral  cristalizado  que  constituye  esta  especie  consta  de 


(1) 

(1) 

(3) 

p.  Flatner 

p.  Berthier 

p.  Brandes 

Cobre 

56.76 

59.2 

61.63     (4) 

Hierro 

13.84 

13.0 

12.75     (1) 

Azufre 

26.24 

22.0 

21.66    (3) 

Criadero 

• 

5.0 

3.50 

Estacom¡)Osicion,  según  Dufresnoy,  Dana,  etc.,  se  refiere  a  la  fórmula 
FS-H  2  Cu*  S,  i  según  Flatner  a  F*  8^3+  Cu*  S— . 

Pero  los  minerales  amorfos,  pertenecientes  por  sus  caracteres  exte- 
riores a  esta  misma  especie,  aun  los  minerales  perfectamente  homoje- 
neos  i  sin  criadero,  son  de  composición  tan  diversa,  que  la  proporción 
de  cobre  varia  en  ellos  de  50  a  70  por  100,  al  paso  que  disminuye  la  de 
hierro.  Esto  proviene  de  que  el  protosúlfuro  de  hierro  FS  o  sesqui- 
súlfuro  Fe'  S'  se  hallan  combinados  en  la  naturaleza  en  diferentes,  tal- 
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ye^  en  todaa  proporciones  entre  los  indicados  limites,  con  el  sulfuro  de 
cobre:  Cu^  S,  formando  masas  amorfas,  cuyo  color,  lustre,  grano  i  dureza 
son  también  algo  variables.  Importa  al  minero  conocer  esos  cambios  en 
loa  caracteres  del  mineral,  variando  la  lei,  i  es  lo  siguiente  lo  que  se 
observa. 

Cuando  el  mineral  contiene  de  cobre  70  o  algo  mas  por  ciento,  i  en 
su  composición  se  acerca  a  lo  que  es  la  especie  anterior  o  cobre  sulfúreo, 
suele  tomar  por  el  contacto  del  aire  un  color  gris  parecido  a  este  últi- 
mo, tirando  algo  a  gris  azulejo  i  solamente  en  la  fractura  recien  hecha 
presenta  un  reflejo  parduzco  agrisado  de  poco  lustre  i  un  grano  mui 
fino  e  igual.  Ahora,  bajando  gradualmente  la  lei  del  mismo  mineral  de 
69  a 50  por  ciento,  varia  muchote  grano  i  de  matices:  nótase  en  esto 
que  las  especies  que  tienen  mas  cobre  son  casi  compactas  o  de  grano 
mui  fino,  de  fractura  plana  o  concoidea,  mas  blandas,  i  el  color  de  ellas 
es  azul  mas  oscuro  o  violado  oscuro,  con  pocos  colores  de  iris ;  njiéntras 
que  cuando  la  proporción  de  cobre  baja  a  52  o  50  por  ciento  el  mineral 
se  ve  mas  abigarrado  i  entre  sus  colores  aparecen  el  amarillo  rojizo,  o 
azul  celeste,  pero  nunca  amarillo  de  oro  ni  azul  de  añil,  cidro,  mui  lus- 
trosos^ que  son  propios  de  la  especie  siguiente.     • 

Estos  minerales  constituyen  la  verdadera  riqueza  de  algunas  minas 
de  Chile,  particularmente  de  las  de  Tamaya,  i  de  los  Sapos  del  departa- 
mento de  Combarbalá.  En  ninguna  parte  del  mundo  se  hallaron  masas 
tan  considerables  como  en  la  mina  el  Pique  de  Tamaya,  de  donde  se  ex- 
trae anualmente  mas  de  medio  millón  de  pesos  en  minerales  de  esta 
especie,  azulejos  (bronce  morado).  Los  minerales  que  se  extraen  de  la 
parte  litoral  de  Chile  o  de  las  vetas  que  atraviesan  el  terreno  de  rocas 
dioríticas  i  porfíricas  no  estratificadas,  como  los  de  Tamaya,  de  San- 
Jiian,  de  Punitaque,  suelen  tener  oro  a  la  vista ;  mientras  que  los  que 
vienen  de  mas  al  Este,  de  los  terrenos  porfíricos  estratificados,  como  los 
de  Combarbalá  i  de  Catemo,  son  muchas  veces  platosos  :  el  bronce  mo- 
jado de  los  Sapos  contiene  casualmente  hasta  0.0025  de  plata. 

He  aquí  las  diferentes  composiciones  del  cobre  abigarrado  amorío 
de  Chile:* 

Tamaya 
Cobre  66.7 

Hierro  8.0 

Azufre  22.8 

Criadero  1.6 

Bocking  reconoció  que  un  cobre  abigarrado  de  las  minas  de  Co- 
.qjoimbo  deja  en  los  ácidos  un  residuo  negro,  compuesto  de  mui  peque* 


Sapos 

Ilígaera 

56.1 

59.5 

17.7 

18.2 

23.1 

20.5 

3.1 

1.8 
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ños  cristalitos  de  turmalina^  cuya  proporción  asciende  a  1 1.80  por  oien< 
to  de  mineral  i  que  la  parte  sulfúrea  soluble  en  los  ácidos  consta  de 


Cobre 

60.80 

Hierro 

13.67 

Azufre 

25.46 

Hállanse  también  los  mismos  minerales  en  Perú  i  Bolivia.  En  Mé- 
jico abundan  en  Ramos,  Mazapil  i  Huetamo.  En  Europa  se  hallan  solo 
casualmente  con  otros  minerales. 

COBRE  AMARILLO  {Bronce  candelera  o  dorado  de  Méjico;  bronce 

amarillo  de  Chile  ).       « 

•  En  masas,  diseminado,  arrinonado,  etc.,  i  cristalizado.  Forma  pri- 
mitiva, es  un  octaedro  de  base  cuadrada.  Forma  habitual,  es  un  tetrae- 
dro irregular,  que  es  forma  hemiédrica  del  anterior,  i  otras  formas  que 
derivan  de  la  modificación  del  tetraedro.  También  se  encuentran  jó- 
melos. La  superficie  del  octaedro  rayada,  las  demás  caras  lisas  i  lus- 
trosas. Cristales  medianos  i  pequeños,  los  de  Chile,  en  Cerro-Blanco, 
grandes,  siempre  jemelos  negros  por  fuera.  Color  amarillo  de  latón  ba- 
jo o  subido,  que  a  veces  se  acerca  al  amarillo  de  oro  :  la  fractura  re-, 
cien  hecha  se  cubre  las  mas  veces,  con  el  tiempo,  de  color  de  cola  de 
pavo  real,  que  pasa  a  negro  azulado  o  a  pecho  de  paloma.  Lustre  me- 
tálico. Estructura  de  grano  grueso  i  pequeño.  Fractura  desigual  i  a 
veces  concoidea  grande  i  plana.  Mui  rara  vez  indicios  de  estructura 
hojosa.  D.  3  a  4;  se  corta  con  el  cuchillo.  Ps.  4,169. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  mas  fácilmente  que  el  cobre  sulfú- 
reo, en  una  esferilla  roja  agrisada,  quebradiza,  magnética.  Después  de 
calcinado,  da  con  la  sosa  granos  distintos  de  cobre  i  de  hierro  colado 
i  un  globulito  de  cobre  con  bórax.  En  un  matraz,  da  un  poco  de  su- 
blimado de  azufre.  Es  inatacable  por  el  ácido  muriáticp.  Calcinado  en 
un  crisol  cubierto  sin  contacto  del  aire,  pierde  0,09  de  su  azufre,  i  se 
trasforma  en  un  protosúlfuro  doble,  que  es  de  color  amarillo  rojizo 
oscuro  i  magnético. 

Esta  especie,  así  como  la  anterior,  comprende  muchos  minerales  de 
diferente  composición,  aunque  todos  compuestos  de  hierro,  cobre  i  azu- 
fre. Esto  proviene  de  que  el  sesquisúlfuro  de  hierro  F*S*se  halla 
combinado  en  diferentes  proporciones  con  el  sub-súlfuro  de  cobre.  Cu*  S, 
sin  que  la  proporción  de  cobre  pase  jamas  de  38  por  ciento.  Mientras 


—  m  — 

mayor  es  la  pibporcion  de  cobre,  nts  fino  es  el  grano  del^  niinéral,  i 
comunmente  mayor  es  su  blandura,  i  mas  vivos  son  los  colores  de  iris 
(  de  tornasol,  como  suelen  decir  los  niñeros  de  Chile  )  en  las  fracturas 
antiguas;  vice  versa,  cuando  la  proporción  de  cobre  baja  de  6  o  7  por 
ciento,  el  mineral  se  parece  a  la  pirita  ordinaria,  es  duro,  i  casi  no 
cambia  de  color  con  el  contacto  del  dre.  En  tal  caso,  consideran  los  mi- 
neralojistas  estos  minerales  como  méselas  de  la  especie  pura  (cobre  ama- 
rillo) con  pirita  de  hierro  P.  S* ,  a  pesar  de  que  suelen  ser  estos  mine- 
rales tan  homojeneos  como  las  especies  cristalizadas.  Nótase  también 
que  el  cristal  partido  suele  conservar  en  su  fractura  su  color  i  lustre  'de 
oro  sin  cubrirse  de  otros  matices,  cono  también  haa  minerales  amorfos 
mui  homojeneos  que  son  de  color  amarillo  pá]ido,  mas]  pálido  que  la 
pirita  ordinaria,  pero  algo  verdoso  cuya  fractura  jamas  se  cubre  de  co- 
lores de  iris,  i  sin  embargo  la  lei  de  estos  minerales  pasa  a  veces  de  27 
a  3Ó  por  ciento.  En  tales  casos  se  juzga  de  la  riqueza  del  mineral  por 
su  estructura  que  es  de  grano  mui  fino  e  igual,  su  fractura  plana  concoi- 
dea i  su  modo  de  cortarse  con  el  cuchillo.  El  mineral  cristalizado  i  otros 
de  loe  mas  puros  que  se  hallan  en  Chile,  constan  de 

(1)  (2)  (3) 

de  la  Hxgaera.    de  Bríllador.    de  los  Sapos. 

Cobre  0,371  0,367  0,283 

Hierro  0,321  0,260  0,264 

Azufre  0,306  0,338  0,290 

Criadero  0,011  0,026  0,160 

(1)  Especie  cristalizada  en  formas  que  parecen  derivar  de  un  tetrae- 
dro irregular :  se  cubre  mui  pronto  de  colores  de  iris. 

(2)  En  masas  de  color  amarillo  de  pro,  de  mucho  lustre  i  de  eqtruc- 
tora  casi  compacta. 

(3)  Variedad  particular  por  su  color  amarillo  algo  verdoso,  cuyo 
lastre  se  empaña  con  el  contacto  del  aire  sin  tomar  colores  de  iris;  i 
por  esto,  se  puede  equivocar  con  la  pirita  de  hierro,  de  la  cual  se  dife- 
rencia a  la  simple  vista  por  su  grano  extremadamente  fino,  que  nunca 
86  ve  en  la  pirita  de  hierro,  ni  en  cualquiera  pirita  de  cobre  de  poca  lei. 

Es  el  mas  abundante  de  todos  los  minerales  de  cobre,  i  es  el  que  su- 
ministra la  mayor  parte  de  cobre  para  las  artes.  Casi  nunca  se  halla 
en  el  granito,  pero  mui  a  menudp  en  rocas  anfibólicas  i  en  pórfidos 
verdes  de  transision,  en  vetas.  Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  la 
|uzita  oidinaría,  el  hierro  magnético,  el  asbesto,  el  cuarzo,  el  granate  i 

16 
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vixias  eapeciea  4e  arcillas  verdes  i  blancas^  que  se  deslíen  íSiciLpMdute  en 
el  agua.  Mui  rara  vez  tienen  carbonato  de  cal  por  criadero.  Las  nú* 
ñas  mas  considerables  se  hallan  3n  Inglaterra,  Siberia,  en  la  isla  de 
Cuba  i  principalmente  en  Chile.  Las  mas  importantes  de  estas  últímas 
son  las  de  Carrizal  i  de  San- Juan  en  el  Huasco,  las  de  la  Higuera,  de 
Brillador,  de  Tambillos,  de  Panudllo  (  provincia  de  Coquimbo  )/  las  de 
Catemo,  etc. 

CoBBE  a!Íila.do.  Lo  que  se  conoce  con  esta  denominación  entre 
los  mineros,  es  una  mezcla  íntima  de  deutóxido  de  cobre  (  cobre  ne- 
*  gro  )>  de  color  amarillo  i  a  veces  de  yeso.  Es  una  sustancia  desmorona- 
diza, de  estructura  terrosa,  azul  de  añil,  que  tira  a  negro.  Se  disuelve 
en  parte  en  el  ácido  muriático,  en  amoniaco  o  carbonato  de  amoniaco, 
dejando  por  residuo  un  polvo  amurillo  de  pirita  de  cobre.  Se  halla  siem- 
pre en  las  mismas  vetas  que  el  cobre  amarillo,  de  cuya  descomposioion 
proviene.  Su  lei  varia  mucho,  i  llega  a  veces  a  dar  mas  de  50  por 
ciento  de  cobre. 

COBRE   8ULFURK0    ESTAÑÍFERO  {Estaño   SUlfíreO  )» 

En  masas,  diseminado,  i  según  Mohs,  en  cristales  cúbicos.  Color 
gris  de  acero  oscuro,  que  se  inclina  a  amarillo  de  bronce,  algo  verdosa 
Lustre  metálico.  Estructura  de  grano  grueso  i  pequeño,  a  veces  se- 
mi-hojosa.  Algo  mas  duro  que  el  cobre  gris;  poco  agrio,  casi  dócil ; 
quebradizo.  Ps.  4,3  a  4,  7. 

Al  soplete,  por  s:  solo  se  funde,  despidiendo  olor  sulfuroso;  se  pone 
blanco  en  la  superücie,  i  cubre  el  carbón  de  una  pegadura  blanca  que 
empieza  desde  la  misma  bolita. 

Consta  según  Klaproth,  de 

Cobre  0,300 

Estafio  0,265 

Hieíto  0,120 

Azufre  0,305 

Solo  se  ha  encontrado  en  Inglaterra  i  Méjico. 

COBRE  Gtis  {Fahlerz), 

Se  da  cate  nombre  a  un  gran  uúmero  de  especies  minerales,  que  to- 
das tienen  color  gris  de  acero  mas  *  o  menos  oscuro ;  lustre  metáüoo. 
Algunas  cristalizan  en  tetraedros  o  formas  que  derivan  del  tetraedro; 
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oontienen  qm  eiempre  plata;  al  soplete,  a  mas  de  dar  color  verde 
asolado  al  vidrio  de  bórax,  indican  la  presencia  de  azufre  i  en  un  tubo 
abierto  producen  sublimados  blancos  debidos  al  antimonio  i  arsénico. 
Siendo  mui  variable  la  composición  de  estos  minerales;  los  clí^sifica- 
remos  en  cinco  especies  distintafi : 

(A)  Cobre  gris  arsenical; 

(B)  —  —  antimonial; 

(C)  —  —  plomizo; 

(D)  —  —  mercurial; 

(E)  —  —  platoso ;  .   • 

Estfi.  última  especie,  como  perteneciente  a  los  minerales  de  plata,  se 
desoribirá  en  la  fijimilia  de  plata. 

(A)   COBRK  GHIS   ARSENICAL. 

(  Kupferfahlerz. —  Tenancia  R. — Enárgita  FlaL—Soroche^no  de  Chile) 

Dos  sub-especies  debemos  distinguir,  pertenecientes  a  esta  categoría  : 
llamadas  tenancia  i  enárgita. 

L  Tenancia.  En  masas,  diseminada  i  cristalizada  en  formas  que  de- 
rivan del  octaedro  regular.  La  tenancia^  que  se  encuentra  en  Cornwall, 
cristaliza  en  dodecaedros  rombales  con  las  caras  del  cubo  i  octaedro 
agrupadas.  Color  gris  de  acero  oscuro.  Lustroso  en  la  fractura  recien 
Iieclii^  pero  el  lustre  se  empaña  con  el  contacto  del  aire,  raspadura 
gris  parduzca  oscura.  Fractura  desigual  o  concoidea.  Ps.  varia  de  4,38 
a  5,  xa 

Al  soplete  se  funde,  hierve  i  despide  humo  arsenical.  Después  de  cal- 
cinado, produce  con  la  sosa  sobre  el  carbón,  un  grano  de  cobre. 

Se.  ha  encontrado  en  varias  minas  de  Cornwall,  i  también  en  Noruega. 

Es  un  poKsúlfuro  ( Fe )  S  4-  Ar*  S^ 

2.  Enárgita.  En  masas  i  cristalizada :  cristales  prismáticos,  con  ca- 
ras de  un  prisma  rombal  de  98°  1 1  i  de  un  prisma  rectangular;  estruc- 
tura hojosa  con  cruceros  paifalelos  a  las  caras  del  prisma  rombal,  per- 
fectos i  ta6ibien  a  la  de  los  planos  diagonales,  claros;  fractura  trasver- 
sal desigual ;  color  gris  de  hierro  oscuro,  lustre  meítilico  algo  imperfec- 
to, raspadura  negn^  Al  soplete,  en  un  matracito,  clii¿iK)rrotea  i  aumen- 
tando el  fue^  produQe  un  sublimado  rojizo  de  rejalgar;  sobre  carbón, 
o|or  j^enicíiU  H.  3,  Ps.  4,43— 4^45. 


—  124  ~ 

He  publicado  la  primera  análisis  de  este  mineral  én  la  j)rim6iu  edi- 
ción de  esta  Mineralojla  en  1844,  análisis  hecha  sobre  las  muestras  amor- 
fas recibidas  del  Perú.  Mas  tarde,  en  1850,  publicó  Plattner  la  compo* 
sicion  del  mismo  mineral  mas  puro,  cristalizado,  que  provenia  de  Mo- 
rococha,  departamento  de  Jauli,  de  las  cordilleras  del  Perú,  en  una 
altura  de  14,000  p.  fr.  donde  se  halla  este  mineral  en  masas  considera- 
bles amorfas,  en  medio  de  las  cuales  aparecen  en  concavidades  grupos 
de  cristales.  ^ 

La  misma  especie,  aunque  con  caracteres  algo  distintos,  se  halla 
en  las  minas  de  San^Pedro-NoIasco  en  Chile,  i  últimamente  hace 
dos  años,  Field  reconoció  el  mismo  mineral  casi  tan  puro  como  el  de 
Morococha,  en  una  veta  en  las  cordilleras  de  Coquimbo,  departamento 
de-Elqui,  a  una  altitud  próxima  de  las  nieves,  altitud  como  la  de  Mo- 
rococha i  de  San-Pedro- Nolasco.  Es  por  consiguiente  este  mineral  pro- 
pio de  los  Andes  Sur- Americanos,  i  de  los  parajes  mui  elevados  de  esta 
cadena. 

Cítase  también  la  misma  especie  en  cristales  que  se  distinguen  por  bus 
cruceros  prismáticos,  en  Freyberg. 


Composición : 

• 

1 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Comwall. 

Chile. 

Perá. 

Perd. 

Elqui. 

Cobre 

0,453 

0,485 

0,442 

0,4721 

0,4856 

Hierro 

0,093 

0,048 

0,035 

0,0057 

0,0042 

Zinc 

— 

0,023 

0,004 

0,0023 

— 

Plata 

— 

0,003 

— 

0,0002 

— 

Arsénico 

0,118 

0,114 

0,134 

0,1760 

0,1910 

Antimonio 

— 

0,064 

0,026 

0,0161 

— 

Azufre 

0,288 

0,261 

0,334 

0,3222 

0,3180 

Criadero 

0,050 

— 

0,008 

— 

— 

(1)  Tenantita  cristalizada  en  dodecaedros,  negra  en  la  superficie ; 
fractura  llana,  por  dentro  color  gris  de  plomo  :  es  un  sulfuro  triple 
de  cobre,  hierro  i  arsénico  (Philips). 

(2)  Enargita  de  San-Pedro-Nolasco.  Color  gris  de  acero  más  os- 
curo que  el  del  cobre  gris  antimonial  de  Chile,  tira  un  poco  a  azula- 
Afr  ñ  es  algunas  partes  a  verdoso  :  es  de  grano  pequeño,  i  en  parte  de 
jr^tii  muí  fino,  que  pasa  a  compacto;  fractura  desigual  o  concoidea.  Se 
j3il&  iu  mutHUs  i  diseminado  con  sulfuro  de  cobre,  del  cual  se  distingue, 
íortü  wr  íu  lutítre  i  color,  como  por  su  estructura,  siendo  esta  última 
SL  jt  aUuo  djB  cobre  (  en  el  que  sale  de  las  minas  de  San-Pedro-No- 
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lasco  )i  algo,  hojosa  de  hojillas  pequeñas..  Sus  compañeros^  a  mas  del 
citado  sulfuro,  son  la  galena,  la  blenda,  i  el  espato  perlado  {**). 

(2)  Id.  del  Perú,  de  color  negro  de  hierro,  estructura  hojosa  perfec- 
ta, plana,  de  triple  crucero,  que  parece  conducir  a  un  prisma  rambal ; 
e^  masas  i  eu  agujas.  Acompañado  con  la  pirita  ordinaria  i  con  la  blen- 
da *♦. 

-   (4).  Enargita  de  Morococha,  por  Flattner :  su  fórmula  3  (Cu*  .  Fe. 
Zn)  S  +  (As.  Sb.y  S». 

(5)  id.  de  Elqui,  por  Field :— -color  menos  oscuro  que  del  anterior, 
estructura,  hojosa  de  hoja  ancha,  pero  los  cruceros  apenas  iniciados  :— 
en  algunas  muestras,  indicio  de  cristalización. 

(B)  COBRB  GRIS  ANTIMONIAL. 

{Grauffültigerz,  SchwarzguUigerz) 

Los  mmerales  de  esta  especie  al  soplete  producen  mucho  humo  anti- 
monial. Fot  fuera  son  resplandecientes  i  lustrosos  cuando  tienen  caras 
lieaSj  ó  con  menos  lustre,  cuando  éstas  son  algo  ásperas.  Cristales  a  veces 
mui  complicados,  en  los  cuales  predomina  la  forma  del  tetraedro  trunca- 
do o  biselado  en  las  aristas  i  también  con  truncamientos  i  caras  de  apunta- 
miento *en  las  esquinas ;  los  biselamientos  de  las  aristas  se  estienden  a 
veces  sobre  todas  las  caras  del  tetraedro  como  en  los  cristales  de  Colqui- 
pocro  en  Huaylas,  del  Perú :  también  en  jemelos.  Por  lo  común  en  masas 
amorfas,  diseminado,  con  blenda  i  galena.  Por  dentro  poco  lustre.  Es- 
tructura de  grano  grueso  i  pequeño.  Fractura  desigual,  que  se  inclina  a 
concoidea.  Baspadura  negra  agrisada  o  parda  rojiza.  Ps.  4,5-5. 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(6) 

(6) 

•' 

Alemania. 

Htmgria. 

Machetillo. 

• 

Dnrango. 

Altar.    1 

S.  Fedro-Nol. 

Cobre 

0,384 

0,380 

0,367 

0,371 

0,367 

0,342 

Hierro 

0,015 

0,009 

0,012 

0,044 

0,012 

0,020 

Zinc 

0,068 

0,068 

,     0,069 

0,050 

0,073 

— 

Plata 

0,008 

0,006 

0,029 

0,011 

0,002 

Antimonio 

0,253 

0,239 

0,207 

0,260 

0,203 

0,291 

Arsénico 

0,023 

0,029 

0,065 

— 

0,030 

0,079 

Azufre 

0,250 

0,263 

0,253 

0,238 

0,304 

0,243 

(1)  i  (2)  analizados  por  Bose. 
'  ^3)  De '  Chile,  en  masas  i  a  veces  cristalizado  en  formas  ínui  oompli- 
cadAH  -con  cahts  resplandecientes;  color  gris  de  acero  claro  ;  fraétam 
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désigud'de  gntíio  pequeño ;  raspadixra  pard^  algo  rojiza:  Be  kdla  coiv 
galena  i  espalo  perlado  (**). 

(4)  De  Méjico,  de  un  gris  de  acero ;  fractura  desigual ;  raspadura 
gris  negruzta  (por  Broméis). 

(5)  Dé  las  minas  de  oro  del  Altar,  departamento  de  Ovalle^  por 
Field.  Es  amorfo,  de  color  gris  de  acero  oscuro ;  estructura  granuda. 
Contiene  scgan  Field  0,00003  de  oro  i  0,00075  de  plata. 

(6)  Forma  una  vena  de  5  a  6  cents,  de  grueso,  bastante  homojenea 
en  las  minas  dé  plata  de  San-Pedro-Nolasco. — Es  de  grano  ^ueso, 
lustroso :  contiene  a  un  tiempo  bastante  arsénico  i  antimonio  ;  por  don 
Paulino  de  Barrio. 

Según  los  indicados  análisis,  se  ve  que  la  composición  del  cobre  gris 
antimonial  es  variable,  pudicndo  reemplazarse  en  ella,  en  diversas  propor- 
ciones, el  sulfuro  de  antimonio  por  el  sulfuro  de  arsénico,  i  el  de  cobre 
Cu2  S  por  el  sulfuró  de  plata  AgS.  La  proporción  de  cobre  es,  término 
medio,  de  36  a  37  i^or  ciento  ;  pero,  por  la  plata  que  constantemente  esta 
especie  mineral  contiene,  i  cuya  proporción  va  subiendo  desdé  2  nulísi- 
mos hasta  el  grado  de  pasar  este  mineral  a  ser,  por  su  importancia,  espe- 
cie mineral  de  plata  (véase  la  familia  de  plata),  los  mineros  americanos 
consideran  por  lo  común  este  mineral,  mas  bien  como  mineral  de  plata 
que  de  cobre. 

Hese  opina  í[ue  la  composición  jeneral  del  cobre  gris  puede  espre-^ 
sarse  por  la  fórmula  Fe4  Cuio  Sba  S21.  Otros  mlneralojistas  adoptan  para 
la  fórmula  clel  cobre  gris.  (Cu,  ,  Ag,  Fe,  Zu)S  ■+-  (Sb,  Ar)«  S» . 

Es  esta  especie  la  mas  común  en  ambos  continentes,  i  cuando  amorfa, 
con  dificultad  puede  distinguirse  por  su  color  i  lustre  delasdemas  espe- 
cies de  cobre  gris  i  del  cobre  sulfúreo. 

En  Chile  se  ha  lyiUado  en  Cerro-Blanco,  Tres-Puntas,  San- Antonio, 
Poroto?,  Machetillo,  Rapel,  Altar ;  en  varias  minas  de  Combarbala, 
de  Illapel  i  Aconcagua ;  en  San-Podro-Nolasco,  etc. 

(C)  COBRE  QBIS  PLOMIZO. 

{Burnoniay  bleyfahlerz^  coTiutillo  de  Bolivia).      ^ 

Cristaliza  en  formas  que  derivan  de  un  prisma  recto  de  base  rombal 
de  93**  43'.  Formas  habituales :  son  unos  octaedros  rombales  achatados 
o  unas  tablas  rectangulares  biseladas.  La  variedad  que  llaman  redelerz, 
cuya  forma  es  cilindrica,  proviene  de  la  unión  de  cristales  prolongados 
en  k  cUrecoioii  del  eje  i  agrupados,  de  modo  que  se  cruzan  dos  a  dos,  i 
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se  penefran  en  &n^lo  recto.  Siendo  vAríable  el  número  de  cffistales 
que  se  penetran,  resulta  de  esto  que  el  cristal  se  halla  estriado  a  lo  lar- 
go. Color  gris  de  plomo  negruzco ;  lustre  metálico  mui  variable,  a  veces 
resplandeciente  en  la  superficie ;  otras  veces  mui  poco  lustroso  o  toma- 
do de  colores  de  iris.  Estructura  compacta,  i  casualmente  hojosa.  Frac- 
tora  casi  siempre  concoidea  i  mui  lustrosa.  Blanda  2,5 :  poco  agria,  que- 
bradiza. Ps.  5,7  a  /5,9.    - 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  coa  desarrollo  de  un  humo  blanco 
espeso,  dejando  un  globullto  negro.  Consta,  de 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Alai». 

Méjico. 

Bolrna. 

ChOe. 

Plomo 

3319 

40,2 

40,62 

26,6 

Cobre 

12,3 

13,3 

13,55 

30,7 

Antimonio 

29,4 

28,3 

24,09 

18,0 

Azufre 

19,4 

17,8 

19,40 

19,8 

Hierro 

— 

— 

0,69 

2,2 

Zinc 

— 

— 

0,41 

2,8 

Plata 

— 

0,15 

0,6 

(1 )  i  (2)  por  Dufresnoy :  su  formuU  Cu  S  4-  P  b  S  i-  S  b  S. 

(3)  de  Machacamarca  en  Solivia,  por  don  Francisco  Pérez  *. — De  es- 
ta localidad  vienen  los  cristales  prismáticos  hermosos,  grandes,  siempre 
hemitropos,  rayados  a  lo  largo;  o  bien  cilindricos  acanalados  {cañutillo). 
Estos  últimos  con  frecuencia  tornasolados  |K)r  fuera;  aquellos  de  color 
grÍB  de  plomo  con  poco  lustre  en  las  bases,  i  lustrosos  o  tomados  de  al- 
gún viso  violáceo  en  las  caras  verticales.  Por  dentro  mui  lustrosos,  de 
lustre  metálico  como  vidrioso,  propio  de  esta  especie  qua  lo  hace  dis- 
tinguir de  otros  cobres  grises;  estructura  compacta,  fract.  concoidea 
pequeña;  raspadura  negra  Ps,  5.35.  Al  soplete  en  el  raatracito  no  da  su- 
blimado, pero  se  funde.  El  análisis  es  de  un  fragmento  de  cristal  puro 
i  su  composición  es  casi  idéntica  con  la  de  la  burnonia  de  Meixcberg  ana- 
lisada  por  Rammelsberg,  cuya  formula  es  (Cuj  Pb)  Si-}  Sb*   S'^ 

(4)  Del  Carrizo  (Huasco-Alto)  en  Chile,  por  don  Anselmo  Herreros. 
£s  bastante  abundante,  amorfo,  de  color  gris  de  acero  mui  lustroso,  cstr. 
granuda,  mui  fusible;  se  halla  acompañado  por  la  pirita  ordinaria  i 
blenda.  Este  mineral,  que  por  su  lei  bastante  crecida  en  plata,  es  mui 
importante  para  los  mineros,  es  probablemente  una  mezcla  de  burno- 
nia i  blenda  piritosa;  pero  Field  reconoció  en  los  minerales  de  algunas 
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millas  de  Illapel  la  bumonia  puiajdéntica  por  aua  caracteres  extexioret 
i  por  su  composición  con  las  espscies  cristalizadas. 

Los  compañeros  de  la  burnonia  son  por  lo  común  la  galena,  el  bie- 
rro  espático^  espato  perlado^  cobre  gris  antimonial,  etc. 

Es  un  mineral  bastante  comuí,  pero  no  mui  abundante.  Los  mine- 
ros ameiicanos  suelen  contarlo  catre  los  metales  frios  de  plata,  se  halla 
en  muchas  localidades  en  Europa  i  también  en  Méjico,  Perú,  Bolivia 
i  Chile. 

(D)    COBRE   QniS    MERCUniAL. 

Se  parece  mucho  por  su  color  i  lustre  al  cobre  gris  arsenicaL  En  un 
tubo  abierto  despide  olor  de  azufre,  da  mucho  humo  antimonial  i  un 
sublimado  de  mercurio,  dejando  un  residuo,  que  da  al  vidrio  de  bórax 
un  color  verde  azulado :  en  un  matraz  con  litarjirio  produce  también 
mercurio.  Es  mui  atacable  por  el  ácido  nítrico,  aun  sin  auxilio  de 
calor. 

Se  halla  casi  en  todas  las  mints  de  azogue  en  Chile,  en  Punitaque, 
en  Illapel,  en  Cerro-Blanoo,  en  Tambillos,  en  Lajarilla ;  en  masas  amor- 
fas, pequeñas,  diseminadas  en  un  criadero  cuarzoso,  acompañadas  por 
el  carbonato  azul  de  cobre,  i  una  sustancia  terrosa  de  color  rojo  subido, 
ammiolita,  que  proviene  de  la  descomposición  del  mbmo  cobre  gris  i  es 
una  mezcla  intima  de  antimoniato  de  cobre,  de  cinabrio  terroso  i 
sflice. 

Se  ha  encontrado  también  el  mismo  mineral  en  Hungría,  en  Poratach 
cerca  de  Schmolnitz,  en  masas  compactas  amorfas,  en  medio  de  una  pi- 
rita cobriza ;  en  Westfalia,  etc. 

Composición  mui  variable. 


11  vaiiauAC. 

(1) 

(2) 

(3) 

(*) 

Hungría. 

Chile. 

Chile. 

l^iiqgiia. 

Antimonio 

0,1848 

0,207 

20,4 

25,48 

Arsónieo 

0,0398 

— 

4,0 

0,09 

lliorri) 

0,0490 

0,015 

1,3 

1,46 

/a\XíQ 

0,0101 

indicio 

— 

— 

Cobre 

0,3590 

0,336 

39,0 

30,58 

Mercurio 

0,0752 

0,240 

11,0 

15,69 

Azufre 

0,2334 

0,202   . 

24,3 

24,37 

Criadero 

0,0270 

— 

I,  cerca  de  Iglo,  por  Scheidtauer. 
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(8)  De  las  minas  de  Punitaque^  Manto  de  Valdivia  **• 
(3)  De  Lajañlla  cerca  de  Andacollo  ** :  muestra  purificada.  Esta 
nuna  ha  producido  mayor  cantidad  de  este  mineral  que  ninguna  otra. 
La  veta  atraviesa  los  pórfidos  metamórficos  estratificados.  La  fórmula 
68  (Cu,  Hg)  S+(Sb  Ar)«  &  ). 
.  (4)  De  Poratch,  por  Hauer :  idéntico  con  el  anterior. 

En  jeneral^  los  minerales  de  esta  clase  en  Chile  se  reconocen  con  fa- 
cüidad,  porque  casi  todos  presentan  en  su  exterior  una  diversidad  de 
manchas  azules^  rojas,  pardas  i  de  un  gris  de  acero,  en  una  masa  de  cuiurzo. 
Pero,  a  mas  de  esta  especie  de  cobre  gris  mui  r^ca  en  mercurio,  se 
encuentran  en  Chile  otras'  variedades  de  cobre  gris,  sea  arsenical,  sea 
antimonial,  que  contienen  solo  algunos  milésimos  de  azogue.  Estas  va- 
riedades de  cobre  gris  tienen  por  lo  común  poco  o  casi  nad^  de  plata. 

ÁMMioLiTA  {Dana). 

Antimoniato  de  cobre  con  cinabrio  terroso. 
Cinabrio  subido  B. 

Sustancia  terrosa  de  un  rojo  subido,  rojo  de  escarlata,  en  polvo  exce- 
sivamente tenue  i  liviano  que  llena  los  poros  i  concavidades  del  criade- 
ro cuarzoso  o  arcilloso  ferrujinoso  del  cobre  gris  mercurial,  como  tam- 
bién en  la  superficie  i  en  las  partes  mas  porosas  o  menos  compactas  de 
este  cobre  gris.  Este  polvo  se  deslié  en  el  agua  i  sobrenada,  dándole  color 
rojo^ubido^  El  ácido  nítrico  aun  en  ebulición  no  le  quita  el  color;  el 
&cido  clorhídrico  al  contrario  lo  descolora  con  facilidad,  dejando  un 
abundante  residuo  blanco  de  ácido  antimoniaco.  En  el  matracito,  sin 
adición,  da  sublimado  de  mercurio. 

Se  halla  en  todas  las  minas  de  Chile  arriba  mencionadas  de  don- 
de se  estrae  el  cobre  gris  mercurial  de  cuya  composición  provie- 
ne. Es  por  consiguiente  un  mineral  mui  común  en  Chile. 

Composición  variable  : 

El  polvo  mas  puro  que  se  lleva  por  las  primeras  aguas  de  la  leviga- 
cion  consta  de : 

Acido  antimoniaco        24. 1 
Oxido  de  cobre  16.9 

Mercurio  .     ^^  19.9 

Azufre  3.3 

Oxido  de  hierro  2.2 

Síllice  criadero  24.8 

Agua  perdida  8.8 

17 


29.5 

23.1 

15.6 

18.1 

23.6 

19.8 

3.3 

3.1 

3.1 

1.1 

8.1 

etc. 

16.9 

__  •• 
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Pero  el  mUmo  polyo  menos  puro,  que  se  obtiene  en  lis  eegundaí 
aguas,  contiene  mas  cobre,  menos  cinabrio  i  es  meada  del. anterior  con 
.el  arseniato  silicato  i  carbonato  de  cobre,  a  veces  con  atacamita. 

Bivot  halló  en  una  sustancia  roja  que  provenia  de  los  minerales  ds 
cobre  gris  mercurial  de  Chile,  ácido  telúrico  en  proporción  conóde- 
rabie:  lo  que  indica  que  entre  los  cobres  grises  mercurialea  de  CUle 
debe  existir  un  telururo. 

SULFATO   DB     C0BK6. 

Hid  varias  especies  de  sulfato  de  cobre,  que  todas  dan  agua  en  el  ma- 
\racito,  i  se  ponen  negras  al  soplete. 

Sulfato  neutro  {vitriolo  azul  K).  Se  forma  diariamente  en  las 
laboreos  de  minas  de  cobre,  i  proviene  de  la  descomi)osicion  de  los  sul- 
fures, particularmente  de  las  piritas  cobrizas.  Su  forma  cristalina  es  un 
prisma  oblicuo  no  simétrico.  Color  azul  celeste,  que  con  la  descompo- 
sición se  cubre  de  blanco.  Lustre  vitreo;  estructura  compacta;  frac- 
tura concoidea ;  de  semi-trasparente  a  trasluciente.  Raspadura  blanca. 
Es  soluble  en  el  agua :  sabor  astrinjente  metálico.  Hállase  en  cantidad 
grande  en  Tierra- Amarilla,  Copiapó. 

brochantÍna  (5wÍ5M/fato)-(l).  Cristalizada:  en  prismas  de  acia  ca- 
ras  que  provienen  de  un  prisma  recto  rombal  de  104°  10*:  color  verde 
de  esmeralda^'lustre  de  vidrio,  caras  lustrosas.  D.  3,5 — 4.  Ps.  33-3|9* 
Se  halla  en  Siberia-i  en  Transilvania.  Contiene  óxido  de  zinc  i  algo  de 
óxido  de  plomo.  Insoluble  en  el  agua,  soluble  en  los  ácidos,  i  en  el  amo- 
niaco. 

(2)  Amorfa :  verde  claro,  verde  manzana,  sin  lustre,  estructura  gra- 
nuda, de  grano  pequeño  que  posa  a  terrosa;  rara  vez  pura  se  baila  mni 
a  menudo  en  las  minas  de  IVIéjlco,  Perú  I  Chile,  acompañada  por  los 
sulfures.  Es  fácil  equivocarla  con  el  carbonato.  Field  la  halló  en  loa  nu- 
nerales  de  los  Algodones,  pura. 

.  (1) 

Sulfato  neutro. 

Deutóxido  de  cobre  0,318 

Acido  sulfúrico  0,321 

Agua  0,361 

CuS^  H-6Aq. 

Usos.  £1  sulfato  neutro,  disuelto  en  el  agua  de  las  minas,  aíiTe  pasa 
hacer  cobre  de  cementación. 


(2) 

(3) 

Méjico. 

Chi>. 

0,679 

0,681 

0,171 

0,172 

0,150 

0,147 

Cu«  S»  -h4Aq. 

por  Berthier. 

por  JaqM 

SBLSKtUBO  DB   OOBBE. 

Ea  mui  escaso.  Color  gña  de  plomo.  Lustre  metálico  por  dentro,  i 
mate  en  la  soperfícíe.  Blando,  maleable. 

Al  eD{dete,  ee  funde  con  fuerte  olor  de  coles  podridas,  dejando  un 
globulitogñs  metálico  algo  maleable:  en  ua  tubo  abierto,  dá  sublimado 
rojo  de  aeleoío.  Consta,  eegun  Berzelio,  de 


I 


Cobre 
Selenio 


0,6147 

0,3853     Cu*  Se 


Es  inaUcable  por  el  ácido  muriútica 

Se  han  encontrado  también  selenidbOS  dobles  db  plomo  i  db  oo- 
SRB,  i  ottx>6  de  PLA.TA  I DB  COBRE,  dc  lod  cualcs  66  hablará  en  laa  familias 
de  plomo  i  de  plata. 


COBRE  BLANCU  (ArieniuTo  íü  cobre,  Domeykit,  Hayd. 
Condurrit,  Faradoy). 

£j)  masas,  diseminado,  amorfa.  £1  color  en  lA  fractura  reden  hedll  M 
blanco  de  estaño  con  mucho  lustre  metálico. 

Este  luBtTC  luego  se  empaña,  se  pone  amarilleiito,  i  después  tomaoo- 
lona  de  iris  mui  parecidos  a  los  de  la  pirita  cobriza.  Estructura  de  gr». 
ao  fino,  que  pasa  a  compacta.  Fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea 
imperfecta.  No  es  tan  ¡^jrio  como  el  arseniuro  de  hierro,  algo  tenas, 
i»¿aoe  blando  que  el  cobre  abigarrado,  i  toma  luatrc  con  el  cuchillo. 

Al  soplete,  por  eí  solo  ee  funde  mui  pronto,  despidiendo  mucho  humo 
SEMtiical,  h  corroe  mui  luego  la  platina;  el  residuo  de  calcinación  sobre 
avlxni  DO  se  atrae  por  el  imán.  Inalterable  por  el  fuego.  Consta  de 

Cobre  0,7164 

Arsénico  0,2836 

1,0000     Cu*  Ar". 

I  núnetales  que  to  acompañan,  son  el  cobre  rojo,  el  cobre  natívo, 

i  carbonato  de  cobre,  la  plata  nativa,  etc. 
9  mineral  no  es  raro  i  ha^ta  abara  se  ha  encontrado  en  muohst 
kdea  en  Cbile :  particularmente  en  San- Antonio,  Copispú ;  en  loa 
lonas.  Coquimbo;  en  Calabazo,  lllapel ;  en  el  Cerro  de  la«  Y^oaa, 
Baaeagiut,  etc.;  pero,  segno  el  grado  de  pureza  i  los  sustasóas  con  que  «e 
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halla  mezclado  cambia  de  caracteres  exteriores.  Así  el  mineral  de  San- 
Antonio  suele  contener  algo  de  pirita  cobriza :  es  de  grano  mas  grueso, 
tomado  por  fuera  de  colores  mas  claros  i  algolustrosos,  entre  los  cuales 
trasluce  el  amarillo  rojizo^  i  solamente  en  la  fractura  recien  hecha  su  co- 
lor es  blanco  de  estaño.  Consta  de 


Cobre 

61,93 

Hierro 

0,46 

Arsénico 

20,39 

Azufre 

3,39 

Criadero 

12,39 

En  esta  misma  mina  de  San- Antonio  se  encuentra  plata  metálica 
granuda  en  medio  del  ar¿eniuro  de  cobre  puro,  cujo  color  por  fuera 
86  agrisado,  verdoso  i  azulejo  mui  apagado,  oscuro  sin  ningún  matiz 
amarillento,  i  apenas  indicio  de  lustre.  £1  mineral  de  Calabazo  es  al 
contrario  mas  lustroso,  penetrado  de  cobre  oxidulado  rojo  que  lo  cubre 
de  todas  partes ;  en  la*  fractura  es  de  color  blanco  de  plata,  resplande- 
ciente i  no  se  empana  tan  luego  como  el  anterior ;  puede  aun  conser- 
varse por  mucho  tiempo  con  bastante  lustre,  envuelto  en  un  l)apel, 
poniéndose  solamente  amarillento.  Del  mismo  aspecto  es  el  arseniuro 
del  Cerro  de  las  Yeguas,  cordillera  de  Rancagua,  de  donde  se  estrae  en 
papas  de  forma  irregular  en  medio  de  un  criadero  arcilloso :  todo  el 
exterior  de  esas  pai)as  es  de  subóxido  de  cobre,  de  arseniato  i  silicato  de 
cobre ;  mientras  que  en  el  anterior  la  mayor  parte  de  la  masa  es  el  ar- 
seniuro mezclado  con  este  mismo  subóxido:  de  manera  que  en  la  frac- 
tura se  descubren  partes  granudas  rojas  i  otras  de  mucho  lustre  metá- 
lico blanco  de  platn.  En  estos  casos,  cuando  el  arseniuro  se  halla  mui 
mezclado  con  el  subóxido  i  peuetnido  de  partículas  rojas,  es  imposible 
purificarlo  por  el  ácido  muriático:  pues  este  ácido  en  tal  caso,  cuando  con- 
centrado i  en  ebulición,  no  solo  disuelve  el  subóxido,  sino  también  ata- 
ca el  arseniuro,  disuelve  su  cobre  i  airela  el  arsénico.  Por  esta  razón  el 
polvo  metálico  de  arseniurit  se  ennegrece  i  mientras  mas  se  hace  dijerir 
en  el  ácido  muriático  caliente,  menos  cobre  tiene  i  mas  arsénico.  Esto 
ha  sido  la  causa  i>oniuo  las  análisis  hasta  ahora  dejaban  algunos  dudas 
•abre  la  verdadera  coinposieioii  del  arseniuro  i  no  se  podia  determinar 

peso  específico.  Felizmente  eonseiruí  obtener  del  propietario  de  la 

del  Cerro  de  las  Vegiias  una  nuiesira  de  arseniuro  puro,  sin  mezcla 

danutancias  ostraíias*:  esta  muosira  se  conoce  desde  luego  por 

^i— iMinl  quo  os  do  7,1  a7,*J:  mui  homojcnea;  en  la  fractura 

dt  eataño  menos  lustroso  que  el  arseniuro  penetra- 
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« 

do  de  BUbóxidOy  i  al  empañarse  se  cubre  de  colores  de  iris  mui  apaga- 
dos i  grises;  su  fractura  es  plana^  pero  al  propio  tiempo  presenta  el  mine- 
ral cierta  disposición  para  estructura  algo  testácea  i  al  fracturarse  des- 
cubre en  los  planos  de  separación  de  esta  fractura^  superficies  de  grano 
pequeño^  igual,  de  un  gris  metálico  algo  rojizo,  que  no  cambia  de  color 
ni  se  cubre  de  matices  tornasoleados.  El  análisis  de  esta  muestra  me  ha 
dado  las  mismas  proporciones  de  cobre  i  arsénico  arriba  indicadas,  que 
hace  16  años  yo  habia  sacado  del  mineral  de  Calabazo,  hallar  sin  el 
menor  indicio  de  hierro^ni  azufré  (Cu'  Ar). 

El  mismo  mineral  se  halló  mezclado  con  subóxido  de  cobre  i  arseniato 
de  cobre  en  Condurrow,  cerca  de  Helstone,  i  en  Carn-Brae,  cerca  de 
Bednith  en  Inglaterra.  Blythc  i  Faraday  reconocieron  que  el  Condu- 
rrit  no  era  mas  que  una  mezcla  del  arseniuro  Cu'  Ar  con  subóxido  de 
cobre,  ácido  arsenioso  i  arseniato  de  cobre. 

Field  analizó  un  arseniuro  de  cobre  de  los  Algodones  que  le  dio  la 
mitad  de  arsénico  de  lo  que  contiene  el  arseniuro  Cu^  Ar ;  quizás  el 
mineral  era  una  mezcla  de  este  arseniuro  con  el  subóxido.  Pero  indepen- 
dientemente de  esta  especie  se  halló  eñ  varias  partes  de  Chile,  particu- 
mente  en  Calabazo,  cobre  metálico  blanquecino  que  contiene  3  a  5  ^  de 
arsénico;  tiene  el  aspecto  de  plata  nativa  cobriza,  es  Quebradizo,  maa 
duro  que  el  cobre  nativo. 

ARSENIATOS  DE   COBlíE. 

El  deutóxido  de  cobre  i  el  ácido  arsénico  se  hallan  en  la  naturaleza 
combinados  en  gran  número  de  proporciones  con  agua  o  sin  agua,  i  a 
veces  con  arseniatos  de  hierro,  de  alumina  i  ácido  fosfórico.  De  esto 
resultan  muchas  especies ;  mas,  ninguna  se  halla  en  abundancia ;  i  solo 
acompañan  a  otros  minerales  de  cobre,  sobre  todo,  a  los  que  contienen 
al  mismo  tiempo   cobre  i  arsénico. 

Estos  minerales  al  soplete  cambian  de  color,  perdiendo  el  agua ;  se 
reducen  casi  con  detonación  sobre  carbón,  desarrollando  muchísimo  hu- 
mo arsenical ;  i  después  de  soplar  algún  tiempo,  se  obtiene  un  botón  de 
color  de  cobre.  Con  la  sosa,  dan  un  grano  blanco  metálico,  agrio.  Se  di- 
suelven mui  fácilmente  sin  efervescencia,  i  sin  dejar  residuo  de  sílice  en 
el  ácido  nítrico. 

Las  especies  mas  conocidas  son : 

(1)  Arseniato  OCTAÉDRICO,  lirconitb,  metal  lenticular  "R.  CnstSL* 
liza  en  octaedros  de  base  cuadradrada ;  por  lo  común,  en  pirámides 
obtusas.  Cristales  lustrosos.  Color  azul  celeste,  pasa  a  verde  cterde&iUo. 
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Traflludente.  Estructura  de  grano  pequeño,  que  pasa  a  odnpiíOta. 
Fractura  desigual  que  pasa  a  concoidea,  con  iustre  vitreo.  D.  2  a  3,  Fa. 
2,88.  Muí  quebradizo.  Se  encuentra  en  Inglaterra  i  Hungría. 

(2)  Arseniato  romboidal  erinite  {cobre  micáceo  B).  Por  lo 
común,  en  tablas  hexágonas.  Color  verde  esmeralda  algo  daro,  que  tira 
también  al  de  cardenillo.  Tablas  adherentes  por  las  caras  laterales  i 
agrupadas  en  rosas.  Estructura  hojosa  de  simple  crucero  paralelo  a  las 
caras  terminales  de  las  tablas.  Mui  trasluciente  i  a  veces  trasparente. 
D.  la 2.  Ps.  4,04. 

(3)  ARSENIATO  PRISMÁTICO  RECTO,  OLivENiTE  {metal  oceitunodo).  £n 
cristales  mui  pequeños,  capilares,  que  tienen  la  forma  de  un  prisma 
rombal  recto,  a  veces  globoso,  ariñonado,  etc.  Color  verdinegro,  verde 
pistacho  i  aceituna,  amarillo  pajizo.  Un  poco  mas  duro  que  el  anterior. 
Ps.  4,28.  Estructura  unas  veces  fibrosa,  otras  veces  hojosa.  Opaco»  rara 
vez  trasluciente. 

(4)  Arseniato  prismático  oblicuo  aphanase  {metal  estriado  B)« 
Ariñonado  i  unas  pocas  veces  en  prismas  pequeños  rombales  terminadoe 
por  unos  biseles,  o  en  prismas  rectangulares,  agrupados  en  ramilletes, 
de  suerte  que  solo  se  descubren  las  puntas.  Color  verde  cardenillo  oecu- 
ro,  i  por  dentro  verde  cardenillo  claro.  Estructura  fibrosa  mui  angoetai 
recta  i  diverjente.  Raspadura  verde  azulada  subida.  D.  2  a  3^  Pa» 
4,2  a  4,3. 

Se  conoce  también  un  otro  arseniato  que  Dufresnoy  describe  bajo  el 
nombre  de  Euchroite  i  es  prismático ;  su  forma  deriva  del  prisma  rombal 
recto  de  127^  20',  las  caras  verticales  rayadas  lonjitudinalmente ;  color 
verde  esmeralda.  Ps.  3,3. 

ooBRB  ESPUMOSO  {kupferschaum).  En  masas  hojosas  i  fibrosas  que  mm 
por  lo  común  mezclas  de  arseniato  de  cobre,  carbonato  de  cal,  etc. 


Composición. 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Acido  arsénico 

22,4 

19,4 

34,9 

27,1 

Fosfórico 

2,3 

1,3 

3,4 

1,« 

Oxido  de  cobre 

37,4 

52,9 

59,9 

62,8 

Alumina 

10,1 

1,8 



— 

Oxido  de  hierro 

— 

— 

— 

0,4 

Agua 

25,4 

23,9 

3,7 

7.6 

(I)  Lirconita  de  Comwall,  por  Damour.  Su  forma  primitiva  según 
Dufresnoy  es  un  prisma  rombal  de  107 o,5'. 
(a)  Eviníte  de  Comwall^  por  Damour. 
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(S)  Olivenita  de  Huel-ünity,  por  Damonr.  Esta  especie  es  la  mas 
comun.  Düfresnoj  le  da  [i>or  forma  primitiva  prisma  rombal  recto  de 
11(>»47'. 

(4)  Aphanasa,  por  Damour. 

Todas  estas  especies  i  muchas  otras  se  encuentran  en  las  minas  de' 
cobre  de  Cornwall  en  Inglaterra  i  otras  de  Alemania.  El  arseniatb  de 
cobre  que  se  halla  en  Chile,  acompaña  siempre  a  los  arseniuros  de  co- 
bre, i  es  amorfo,  de  estructura  compacta  o  terrosa,  de  color  verde,  de 
diferentes  variedades,  i  siempre  mezclado  con  los  carbonates  i  silicatos 
de  cobre. 

FOSFATOS  DB    COBRE. 

Hai  también  gran  número  de  especies  de  cobre  fosfatado,  i  ninguna 
86  halla  en  abundancia.  Todas  son  verdes,  solubles  en  los  ácidos  sin 
efervescencia,  i  sin  dejar  residuo  de  sílice :  al  soplete,  no  dan  color  a 
la  llama,  ni  producen  humo  de  arsénico :  sobre  carbón  i  con  el  plomó, 
dan  un  bóton  de  fosfuro  de  plomo  cristalizado.  En  el  matraz^  dan  aguaj 
i  se  ponen  negras.  Acompañan  al  carbonato,  al  silicato,  al  óxido  i  a 
otros  minerales  de  cobre. 

(1)  Fosfato  prismático  oblicuo.  Cristaliza  en  prismas  romba- 
les oblicuos.  Color  verde  cardenillo  oscuro,  que  pasa  a  verdinegro, 
cuyo  color  tiene  esteriormente.  Cristales  lustrosos,  i  por  dentro  lustre 
de  diamante,  que  se  inclina  al  de  vidrio.  Estructura  fibrosa  gruesa  i 
recta  diverjente  en  ramilletes,  a  veces  hojosa ;  trasluciente.  Raspadura 
de  color  mas  bajo.  Se  halla  en  Bheinbreitenbach  en  el  Rhin  con  cuar^ 
20.  Ps.  4,2. 

(2)  Fosfato  prismático  recto.  Cristaliza  comunmente  en  pe- 
queños octaedros  de  base  rectángula.  Color  verde  aceituna  parduzco 
jeneralmente  oscuro,  i  el  esterior  también  casi  negro.  Raspadura  parda 
verdosa  clara.  Cristales  lustrosos,  i  por  dentro  lustre  de  cera.  D.  4 ; 
agrio.  Ps.  3,6  a  4,1. 

(3)  Fosfato  compacto  fibroso.  Es  amorfo,  ariñonado.  Color  verde 
de  malaquita.  Estructura  fibrosa,  blanda. 

Se  ha  encontrado  con  otros  minerales  de  cobre  en  Chile. 

Composición: 

(1)  (2)  (3)  (4).    . 

Rnin.       Liebeten.     Líebeten.         Ohile 

Protóxido  de  cobre  0,628  0,639  0,648  0,616^ 

Acido  fosfórico  0,217  0,287  0,228  0,276: 

Affua^  0,155  0,074  0,090  0,103: 

Oxidode  hierro  i  ácido  carbónico       —  .   —  0,026  —    . 

1,000        1,000        0,992        0,994 
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(4)  De  las  minas  de  Tambillos,  Coquimbo,  por  Field.  HáUase  ^ 
cantidad  considerable,  pero  siempre  amorfo,  verde  algo  azulado,  com- 
pacto, sin  lustre;  con  hierro  hidratado.  Su  composición  es  idéntica  con 
la  del  fosfato  de  Yagilsk  en  Rusia,  llamado  Yagilit.  Es  fácil  equivocar- 
lo con  los  silicatos. 

El  (1)  analizado  por  Lunn,  los  (2)  i  (3),  por  Berthier. 

Dos  otros  minerales  nuevamente  descubiertos  deberían  añadirse  a 
estas  especies  fosfatadas  i  son  las  siguientes : 

Demidovit,  descrito  por  Nordenskiold  i  conocido  en  Niznyi  Tagialk 
en  Ural  bajo  el  nombre  de  malaquita  azul.  Es  de  color  azul  celeste  que 
tira  a  veces  a  verde ;  por  fuera  lustroso,  por  dentro  sin  lustre  o  lastre 
de  cera;  se  pega  a  la  lengua;  blando  como  la  selenita;  raspadura 
blanca.  Ps.  2,25 :  contiene  33,14  de  óxido  de  cobre,  10,22  de  ácido 
fosfórico,  31,55  de  silice,  23,03  de  agua  i  en  lo  demás  magnesia  i  alu- 
mina. 

Ehlit,  por  Bergmann ;  es  un  fosfato  de  cobre  que  contiene  7,34^  por 
ciento  de  ácido  vanádico. 

COBRE  VERDE  SILICATADO. 

El  silicato  de  cobre  CuS*  existe  en  la  naturaleza  combinado  en  tres 
diferentes  proporciones  con  agua,  constituyendo  tres  especies  minera- 
les bien  determinadas,  que  son :  la  dioptasa,  la  quiselmalaquita  i  la  somera 
vilia :  a  mas  de  esto,  el  mismo  silicato  se  halla  con  exceso  de  sílice,  for- 
mando las  mas  veces  una  matriz  de  los  demás  minerales  de  cobre,  i  cons- 
tituyendo masas,  que  varían  infinitamente  de  composición  i  de  color. 

Todos  estos  silicatos  al  soplete  se  ponen  negros :  en  el  matraz,  dan 
agua ;  i  todos  se  atacan  por  el  ácido  muríático  i  sulfúrico,  dejando  por 
residuo  silice.  Se  distinguen  de  los  carbonates,  arseniatos  i  oxiclomros, 
por  la  propiedad  que  tienen  de  disolverse  en  los  ácidos  sin  efervescen- 
cia, i  de  no  producir  la  llama  azul  al  soplete,  ni  olor  de  arsénico  sobre 
carbón. 

1.  Dioptas  A.  Mui  escasa.  Se  halla  crístalizada  en  prismas  de  seis 
caras  terminadas  por  apuntamientos  de  tres  caras.  Color  verde  esmeral- 
da ;  lustrosa  en  la  superficie,  i  de  lustre  de  nácar  por  dentro.  Estructura 
hojosa,  de  triple  crucero  paralelo  a  las  caras  del  romboedro.  Traslucien- 
te a  trasparente.  D.  4,5  a  5.  Ps.  3,30.  Al  soplete  con  bórax,  da  vidrío, 
que  comunica  por  un  momento  a  la  llama  esterior  un  color  verde, 
el  cual  vuelve  a  parecer  cada  vez  que  se  vuelve  a  calentar  el  vidrio.  Es 
CuS«  -t-Aq. 


—  137  — 

2.  QüiSELMALAQUlTA  {máloquUá  silicífera  R).  Siempre  amorfa,  en 
masas,  disemmada  i  en  revestimiento.  Se  acerca  su  color  verde  carde- 
nillo de  diversos  grados  al  verde  esmeralda  i  pistacho  por  un  lado,  i  por 
el  otro  al  azul  celeste.  Lustre]^  de  cera.  Estructura  compacta.  Fractura 
concoidea  pequeña.  Trasluciente  en  los  bordes.  Blanda,  se  deja  cortar 
con  cuchillo.  Ps.  2  a  2,5.  Su  composición  corresponde  a  la  fórmula 
CuS*  -t-6Aq. 

3.  SoMEBViLiA.  Unas  veces  en  revestimientos  delgados,  verdes, 
trasparentes,  de  lustre  i  fractura  vitrea,  acompañando  al  cobre  nativo. 
Otras  veces  en  masas  compactas  sin  lustre,  de  color  azul  celeste,  de 
estructura  granuda ;  fractura  concoidea,  opaca  o  trasluciente  en  los 
bordes.  Metida  en  el  agua,  primero  sobrenada ;  pero  luego  se  cae  al 
fondo,  i  se  pone  trasluciente  en  los  bordes  o  trasluciente.  En  fin,  algu- 
nas veces  se  encuentra  la  misma  especie  mas  pesada,  de  color  mas  pá- 
lido, i  mas  dura  que  la  anterior  (por  un  exceso  de  cuarzo  que  contiene)* 
Esta  especie  consta  de  CuS^  r^áAq. 

4.  Llanca  de  Chile.  Este  es  el  nombre  que  dan  los  mineros  de 
Chile  a  una  especie  de  sílice  verde  azulada  de  diferentes  grados,  qué 
acompaña  mui  a  menudo  a  los  minerales  de  cobre,  sobre  todo,  a  los  óxi- 
dos i  a  los  oxisúlfuros,  formando  revestimientos  de  unas  venas  (o  guías) 
que  constan  de  estos  minerales,  o  bien,  constituyendo  masas,  en  las 
cuales  el  óxido  rojo,  el  cobre  nativo,  el  cobre  negro,  el  carbonato  i  a 
veces  los  sulfures  se  hallan  diseminados.  La  proporción  de  óxido  de 
cobre  en  estas  masas  es  mui  variable  ;  i  se  puede  reconocer  a  la  prime- 
ra vista  por  el  grado  de  color  i  de  blandura.  Las  mas  pálidas  son  al  mis- 
mo tiempo  mas  duras,  i  contienen  apenas  3  a  4  p.  ^  de  óxido.  Disminu- 
yendo la  dureza,  i  aumentando  el  grado  de  color,  la  proporción  del 
óxido  sube  a  mas  de  20  p.  2 ;  las  mas  veces  se  halla  entonces  el  sili- 
cato mezclado  con  los  carbonates ;  i  en  toda  la  masa  se  ven  cintas  de 
diferentes  grados  de  color  verde  azulado,  o  verde  cardenillo,  verde  pis- 
tacho, etc.,  que  indican  el  modo  mui  desigual  con  que  el  óxido  de  cobre 
se  halla  repartido  o  como  disuelto  en  la  sílice.  Las  mas  vetas  de  cobre  en 
Chile  abundan  en  estos  silicatos  cerca  de  la  superficie  de  la  tierra. 

He  aquí  la  composición  de  varios  silicatos  que  acabamos  de  des- 
cribir. 


(1) 

(2) 

(3) 

(i) 

Protóxido  de'cobre 

0,501 

0,400 

0,351 

0,295 

Sílice 

0,365 

0,360 

0,354 

0,522 

Agua 

0,114 

0,202 

0,285 

0,167 

Oxido  de  hierro 

— 

— 

0,010 

— 

Alumina 

— 

.-« 

— > 

0,012 

18 
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(1)  Dioptasa  del  país  de  los  Quitguidos^  por  Damonr. — He  encon- 
trado un  silicato  de  composición  mui  parecida  en  un  silicato  ariñonado 
de  Punitaque  (Chile),  compuesto  de  capas  concéntricas  de  carbonato 
verde  estriado  i  de  silicato  verde  azulado  compacto.  Cu  S^  +  Aq. 

(2)  Quiselmalaquita  de  Siberia,  [por  Kobell, 

(3)  Somervilia  de  Nueva- Jersey,  por  Berthier. 

(4)  Llanca,  quo  sirve  de  revestimiento  a  unas  guias  de  subóxido  de 
las  minas  de  AndacoUo  en  Chile.  Es  de  color  verde  azulado^  **. 

COBRK    NBORO    SILICATADO. 

Distínguense  los  minerales  pertenecientes  a  esta  especie,  del  cobre 
negro  amorfo  no  silacatado,  por  el  color  negro  mas  oscuro  i  lustre  de 
pez  o  de  vidrio  que  tienen,  como  también  por  su  mayor  dureza  i  su 
fractura  compacta,  concoidea  imperfecta  o  plana.  Se  parecen  a  veces 
por  su  color  i  lustre  a  las  obsidianas;  son  por  lo  común  agrios,  de  raspa- 
dura negra.  Al  soplete  no  cambian  de  color  i  no  se  funden  sino  mui 
difícilmente,  solo  en  los  bordes.  En  el  matracito  dan  agua;  son  mui 
atacables  por  los  ácidos  i  por  el  amoniaco,  con  la  formación  de  silice, 
la'  cual  es  por  lo  común  müi  poco  soluble  en  la  potasa. 

Ya  se  ha  dicho  (  p.  115)  que  se  debe  distinguir  en  esta  categoría  dos 
8ub*especie8  mui  importantes  : 

A.  ooBRB  NBaao  MANGÁNBsiANo  SILICATADO;  mui  parccido  al  que 
no  es  manganesiano;  se  ataca  mui  fácilmente  por  el  ácido  clorhídrico  en 
ebuUcion,  con  desarrollo  de  cloro.  D.  Teodosio  Cuadros  lo  descubrió 
en  las  inmediaciones  de  Coquimbo,  en  unas  vetas  junto  con  otros  miné- 
rales  de  cobre  oxijenado :  amorfo,  negro,  en  parte  lustroso,  parecido  a 
la  antracita,  en  parte  mate  o  casi  sin  lustre,  fractura  desigual.  Consta, 
según  Cuadros,  de : 

Protóxido  de  cobre  26.33 
Deutóxido  de  mangan.  39.80 
Peróxido  de  hierro  3.05 

Sílice  15.00 

Agua  15,02 

su  composición  es  variable. 
&  COBJKB  XBGRO  SILICATADO,  no  maugauesiano  :  no  produce  cloro 
L  A  Aseñui  que  ejerce  sobre  el  ácido  clorhídrico.  Es  a  veces  tan  lus- 
rjJuc  negro  de  terciopelo  como  la  obsidiana ;  suele  formar 
.tinosa,  nunca  completamente  soluble  en  una' di- 
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soloaon  potásica.  Es  un  silicato  básico^  pero  de  composición  variable. 
Bastante  común,  pero  nunca  se  halla  en  masas  algo  considerables,  sino 
que  siempre  forma  yenas  mui  angostas  interpuestas  entre  las  de  sub* 
óxido  de  cobre  i  las  de  llanca  verdosa  o  azuleja :  de  manera  que  las  ve- 
nas de  subóxido  (  cobre  rojo  )  que  suelen  tener  A  a  10  milimetros  de 
ancho,  i  mui  a  menudo  contienen  sílice  i  unas  dos  milésimas  de  cloro, 
se  ven  revestidas  por  ambos  lados  de  silicato  negro,  i  este  último  embu» 
tido  exteriormente  en  unas  masas  o  venas  irregulares  de  llanca. 

Las  muestras  mas  hermosas  de  este  mineral  vienen  de  las  minas  de* 
la  Cortadera  i  de  Brillador  en  las  inmediaciones  de  Coquimbo.  Dos* 
análisis  hechas  de  las  partes  mas  puras  de  este  mineral,  de  dos  distintas 
localidades,  me  dieron : 

(1)  (2) 

Cortadera.  Brillador. 

Frotóxido  de  cobre  61.2  75.55 

Peróxido  de  hierro  2.9  1.26 

Sílice  18.3  10.33 

Agua  17.1  12.13 

Cal  0.40  Magn.  0.33  —  0.73 

CoBB£  NEGRO  ESTRELLADO  DB  TALTAL  ( taltáliU  ).  Es  aquí  el  lu- 
gar para  la  descripción  de  un  mineral  nuevo  que  se  halla  en  abundan» 
da  en  las  minas  de  Taltal,  situadas  en  la  costa  del  desierto  de  Ataca- 
ma.  Este  mineral  es  negro  de  terciopelo,  lustroso,  lustre  de  vidrio;  es- 
tructura fibrosa,  las  fibras  algo  gruesas  i  diveijentes ;  duro,  su  raspadu- 
ra gris  negruzca;  pierde  apenas  3  a  5  por  ciento  de  su  peso  en  el  fuego, 
no  hace  efervescencia  con  los  ácidos,  pero  al  soplete  da  itidicio  de  do- 
ro. £1  ácido  acético,  en  dijestion  prolongada,  disuelve  aun  sin  auxilio 
de  calor  todo  ef  óxido  de  cobre,  dejando  un  residuo  rojo  que  consta  de 
una  mezcla  de  sílice,  peróxido  de  hierro,  i  de  un  silicato  negro  inata- 
cable por  los  áddos,  ni  por  d  agua  réjia. 


la  de :    Frotóxido  de  cobre 

44^ 

Peróxido  de  hierro 

11,3 

Alumina 

16,2 

Sílice 

20,8 

fliaO,8 

3,2 

Agua 

2,« 

Cloro 

0,7 

:*• 


—  140  — 

Esta  composición  no  es  absolutamente  constante  aun  en  las  miiestnuí 
puras^  variando  la  proporción  de  cobre  entre  41^3  i  44^5,  la  de  silioe 
entre  IS^?  120^8,  la  de  alumina  entre  15,5  i  16,2.  La  horacjeneidad  de 
este  mineral^  i  sobre  todo  su  contestara  cristalina  no  permiten  conside* 
rarlo  como  pura,  ¿lezclu.  Por  otra  parte  la  facilidad  con  que  eL  ácido 
acético  disuelve  el  óxido  de  cobre  dejando  una  parto  de  sílice  aislada, 
insoluble  en  la  disolución  potásica,  i  un  silicato  inatacable  por  los  áci» 
dos  fuertes,  compuesto  de  sílice,  alumina,  hierro,  cal  i  magnesia,  causa 
dudas  a  cerca  de  la  verdadera  naturaleza  de  este  mineral,  si  ^e  debe 
considerarlo  como  un  silicato  aluminato  de  cobre,  cristalizado,  en  el 
cual  una  parte  de  alumina  se  halla  reemplazada  por  el  peróxido  de  hie- 
rro, o  bien  como  un  silicato  de  alumina,  cristalizado  en  medio  de  una 
masa  desoxido  negro  de  cobre  combinada  con  peróxido  de  hierro. 

CABBONATOS  DB  COBRB. 

.4 

Se  reconocen  los  carbonates  de  cobre  por  la  efervescencia  que  hacen, 
disolviéndose  en  todos  los  ácidos,  i  por  el  color  verde  o  azul  que  toman 
sus  disoluciones. 

MisOBlNA  {cobre  carbonatado  anhidro).  Es  mui  escasa.  Color  pardo 
musco,  manchado  de  verde  i  rojo  por  la  mezcla  de  malaquita  i  peróxido 
de  hierro.  Estructura  compacta,  fractura  concoidea  pequeña.  Blanda. 

Malaquita.  En  masas,  diseminada,  en  pegaduras,  bulbosa,  ariño- 
nada,  en  racimos,  estalactítica,  celular  i  mui  rara  vez  en  cristales.  Su 
forma  deriva  de  un  prisma  recto  de  base  de  paralelógramo  cuyo  ángulo 
es  de  123**  35'.  Cristales  mui  pequeños,  por  lo  común,  capilares  i  en 
agujas,  agrupados  en  ramilletes,  o  formando  costras  aterciopeladas.  Se- 
gún Filips,  hai  dos  cruceros  paralelos  a  la  base  i  a  una  de  las  caras  ver- 
ticales, i  un  tercer  crucero  imperfeéto,  paralelo  a  la  otra.  Color  verde 
esmeralda  ^n  las  variedades  cristalizadas,  i  verde  esmeralda  i  cardenillo 
de  todos  grados  en  las  variedades  compactas.  Estructura  unas  veces 
fibrosa  gruesa  o  fina  (a  veces  estriada  lustrosa),  otras  veces  compacta  o 
terrosa.  Las  tres  variedades  pasan  de  una  a  otra ;  i  a  veces  en  una 
misma  masa  ariñonada  o  estalactítica  se  ven  zonas  concéntricas  compac- 
tas i  estriadas,  que  alternan  paralelamente  a  la  superficie  de  las  masas. 
La  variedad  cristalizada  es  trasluciente,  o  trasluciente  en  los  bordes  :  las 
otras  son  opacas.  Es  blanda.  Ps.  3,50. 

Puede  pulimentarse,  i  recibir  lustre  mui  lindo :  i  por  esto,  la  variedad 
compacta  se  usa  para  hacer  vasos,  cajas,  etc.  Es  uno  de  los  mejores  mi- 
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nendes  de  cobre  para  sacar  por  fundición  cobre  mas  fino ;  i  también  se 
usa  en  la  pintura. 

Se  halla  casi  en  todas  las  minas  de  cobre,  en  particular  en 
las  de  Chile,  én  las  cuales  siempre  se  halla  en  la  parte  superior  de 
las  yetas. 

CoBBE  AZüL«  En  masas,  diseminado,  globoso,  ariñonado,  en  racimos, 
i  cristalizado  en  formas  que  derivan  de  un  prisma  oblicuo  simétrico.  La 
base  comunmente  rayada  en  la  direccion]|de  la  diagonal  mas  larga. 
Cristales  pequeños,  rara  vez  medianos,  agrupados  en  bolas  i  en  racimos. 
Color  azul  de  ultramar,  que  pasa  a  veces  a  azul  turqui  i  pocas  veces  a 
azul  de  Prusia  i  de  esmalte.  En  la^superficie  lustroso,  i  en  algunas  caras 
resplandeciente,  lustre  de  vidrio  i  de  diamante,  por  dentro  lustroso  i 
poco  lustroso.  Estructura  hojosa  con  cruceros  paralelos  a  las  caras  ver- 
ticales del  prisma  i  a  sus  diagonales  (Filips) ;  también  estriada  recta.  A 
veces  fractura  trasversal  concoidea  pequeña,  que  pasa  a  desi^^ual.  La 
variedad  terrosa  por  lo  común  desmoronadiza.  Mas  o  menos  trasluciente 
en  los  bordes.  D.  3,5  a  4.  Ps.  3,608. 

Se  halla  en  las  mas  minas  de  cobre  del  nuevo  i  antiguo  continente. 
En  Chile  acompaña  comunmente  algunos  minerales  de  azogue  (>  en  An- 
dacollo  e  Dlapel),  algunos  de  carbonato  de  plomo  (Paiguano,  los  Poro- 
tos, etc.),  i  otros  de  cobre  grisplatoso;  mientras  que  es  mui  escaso  en 
las  minas  principales  de  cobre  que  se  hallan  cerca  de  la  costa,  i  en  las 
cuales  en  jeneral  no  se  encuentra  ni  el  plomo,  ni  el  azogue,  ni  cualquier  « 
otro  mineal  que  tenga  arsénico,  antimonio  o  plata. 

Composición: 


0) 

(2) 

(3) 

Múorína. 

Malaquita. 

Cobre  azuL 

Protóxido  de  cobre 

0,6075 

.0,7184 

0,6912 

Acido  carbónico 

0,1670 

0,1995 

0,2560 

Agua 

— 

0,0821 

0,0528 

Peróxido  de  hierro 

0,1950 

— 

— 

Sílice 

0,0211 

1  - 

0,9606        1,0000         1,0000 

(1)  Misorina  del  Indostan  (Thomson). 

(2)  i  (3)  Carbonates  puros,  como  los  que  se  preparan  en  el  laboratorio 
(Berthier). 

Carbonato  de  zinc  cobrizo.  Bottger  encontró  en  unos  minerales 
que  provenían  de  los  Altáis,  un  mineral  verde,  trasluciente,  blando^ 
amorfo,  diseipinado  en  pequeñas  masas  o  granos,  i  que  tenia 
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Protóxido  de  cobre  0^2819 

Oxido  de  zinc  0,4584 

Acido  carbónico  0,1606 

Agua  0,0995. 

Se  encuentran  también  algunas  veces  en  los  minerales  de  cobre  en 
Chile,  unas  masas  terrosas,  verdes  de  un  verde  claro,  que  tira  a  azul,  i 
parecen  ser  mezclas  de  carbonato  de  cobre  i  de  calamina. 

TANADATO    DE    COBRE. 

Yolbort  anunció  haber  encontrado  en  las  minas  de  Busia  un  vanada- 
to  de  cobre,  compuesto  de  unos  pequeños  cristales  de  forma  indetenni- 
nable  hojosos,  hojas  rayadas,  agrupadas  en, masas  globulosas  de  ccior 
verde  aceituna  amarillento,  i  cuyos  fragmentos  pequeños  eran  traslu- 
cientes o  trasparentes^  de  color  amarillo  verdoso  pálido.  Ps.  3>55 ;  blan- 
do, se  deshace  en  los  dedos.  Un  vanadato  doble  de  cobre  i  de  plomo  ha- 
llado en  Chile  se  describirá  entre  los  minerales  pertenecientes  a  la  familia 
de  plomo. 

Las  otras  especies  de  esta  familia  son : 

Las  sulfuras  dables  de  cobre  i  de  plata  (v.  plata); 
Za  eucairita  (v.  plata) ; 

La  calcalita  (v.  urano) ;  la  blenda  cobriza  (v.  zinc). 
La  voquelinia^  el  vanadato  y  el  sulfato  i  el  sulfuro  doble  deplatno  i  cobre 
(v.  plomo). 

FAMILIA  13.  ANTIMONIO, 

0 

Los  minerales  de  antimonio  no  se  encuentran  sino  en  vetas  en  medio 
de  los  terrenos  antiguos :  se  hallan  diseminados  i  mui  rara  vez  en  masas 
considerables  i  abundantes.  Al  soplete  en  un  tubo  abierto,  producen  un 
humo  blanco,  que  se  deposita  en*la  parte  superior  del  tubo ;  i  calentan- 
do este  sublimado,  pasa  de  un  lugar  del  tubo  a  otro  sin  fundirse,  i  sin 
formar  gotas,  como  lo  hace  el  sublimado  blanco  de  óxido  de  teluro. 
Sobre  carbón  en  la  llama  reduciente,  los  mas  producen  un  grano  metá- 
lico agrio,  quebradizo.  Los  mas  minerales  de  esta  familia  contienen 
plata,  siendo  el  antimonio  uno  de  los  compañeros  mas  constantes  de  este 
meteL 


1 

■  \ 
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JkJVTIMONIO  NATIVO. 


Mn  masas,  diseminado,  ariñonado.  Color  blanco  de  estaño  resplande- 
ciente o  lustroso,  luótre  metálico.  Estructura  hojosa  plana  de  tres  cru- 
ceros paralelos  a  las  caras  de  un  romboedro  de  117^  15',  i  uno  mas  per- 
fecto perpendicular  al  eje  del  mismo  romboedro,  filando,  poco  dócil, 
poco  resistente.  Ps,  6,70.  D.  2,5  a  3. 

Soluble  en  el  ácido  muriático  en  ebulición,  i  su  disolución  da  un  pre- 
cifátado  blanco  con  el  agua. 

Cuando  puro,  exhala  al  soplete  sobre  carbón,  un  humo  picante  de 
olor  distinto  del  de  arsénico,  i  se  funde,  cubriéndose  el  botón  de  una  sus- 
tancia reticular  cristalina.  En  el  matraz,  se  sublima,  aun  cuando  se 
aumente  el  calor  hasta  que  se  funda  el  vidrio. 

Cuando  contiene  arsénico,  tiene  una  estructura  testácea  i  fractura 
giral9.uda  i  hojosa  imperfecta;  su  lustre  se  empaña  con  el  aire.  Al  soplete 
en  el  matraz,  se  forma  un  sublimado  de  arsénico ;  i  el  lesíduo  sobre  cabon 
despide  olor  de  ajo.  El  antimonio  arsenical  es  mas  duro  i  menos  denso 
que  el  antimonio  puro.  D.  3,5.  Ps.  6,1. 

No  es  abundante  en  la  naturaleza :  sin  embargo,  se  encuentra  en 
lauchas  localidades,  particularmente  en  las  minas  de  plata  del  anti- 
guo continente,  i  en  Méjico,  en  las  de  San- Juan,  Huetamo,  Cuencamé, 
etc.  Se  ha  hallado  en  cantidad  considerable  en  Chile,  en  una  veta  de 
plata  en  las  minas  del  Carrizo  (departamento  del  Huasco),[diseminado  en ' 
pequeños  granos  de  formas  irregulares,  i  en  hojillas  mui  parecidas  a  las  de 
la  galena,  de  la  cual  se  distinguen  por  su  color  blanco  de  estaño,  mucho 
mas  claro  que  el  de  la  galena.  También  testáceo  en  el  Huasco. 

Sus  compañeros  mas  constantes  son  la  plata  nativa,  el  rosicler,  el  an- 
tímonio  gris,  el  cobre  gris  platoso,  etc.  Sus  criaderos  son  el  carbonato  de 
(pal,  el  espatojpesado,  etc. 

ANTIMONIO  BLANCO  {óxido  de  antimonio). 

Es  mui  escaso.  ^Se  halla  cristalizado  ya  en  láminas  cuadrangulares, 
YA  en  cubos,  ya  en  agujas.  Color  blanco,  que  tira  a  amarillo  i  rojo  i  a 
gris  ceniciento.  Lustre  de  nácar,  trasluciente,  mui  blando.  Ps.5,566.  Al 
soplete,  se['funde"facilmente,"ise'volatiliza.  Se  disuelve  con  facilidad  en 
el  ácido  muriático,  [i¡la  disolución'  precipita  en  rojo  encamado  por  el 
hidrójeno'sulfurado. 

Acompaña  por  lo  común  otros  minerales  de  antimonio. 
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ACIDO  ANTIMONIOSO. 


Se  encuentra  a  veces  con  el  sulfuro  de  antimonio ;  i  parece  que  está 
siempre  combinado  con  óxido  de  hierro  u  óxido  de  plomo.  Al  soplete 
en  el  matraz^  da  agua  sin  fundirse :  sobre  carbón^  produce  un  poco  de 
sublimado  de  antimonio ;  pero  no  se  reduce  sino  mediante  la  sosa» 

Bcrthicr  ha  encontrado  en  los  minerales  de  plata  de  Méjico^  en  par- 
tidilar  en  los  de  plata  verde  de  Catorce,  una  sustancia  amarilla,  compac- 
ta, mate,  blanda,  diseminada  en  medio  del  carbonato  de  cal,  acompañada 
con  sulfuro  de  plata  i  otros  minerales^cobrizos,  cuya  sustancia  ha  recono- 
cido ser  antimoniato  o  antimonito  de  plomo. 

ANTIMONIO  íiBis  (jiúlfuro  de  antimonio^ 

En  masas,  diseminado  i  cristalizado  en  agujas  i  cristales,  que  derivan 
de  un  prisma  recto  rombal  de  88*^  31'  i  9P  30\  Forma  habitual,  es  un 
prisma  rombal  modificado  i  terminado  de  diversos  modos.  Cristales  lar- 
gos, medianos  i  pequeños,  atrevesados  o  agrupados  en  ramilletes,  a  veces 
encorvados;  rayados  a  lo  larga;  las  caras  de  apuntamientos,  lisas. 
Color  gris  de  plomo  común,  que  suele  estar  tomado  de.  los  colores  del 
arco  iris  i  del  hierro  pavonado.  Lustre  metálico.  Por  fuera,  lustroso  o 
resplandeciente ;  por  dentro,  espejado  i  resplandeciente  a  poco  lustroso. 
Estructura  estriada,  ancha  i  angosta,  recta  i  diverjente.  Cruceros  fáciles 
i  perfectos,  paralelos  al  eje,  i  que  forman  entre  sí  ángulos  casi  rectos ;  las 
caras  de  los  cruceros  mui  lustrosas.  Fractura  trasversal,  concoidea,  pe- 
queña i  desigual  de  grano  grueso.  Blando  de  1,5  a  2 ;  dócil,  quebradizo* 
Ps.  4,62. 

Es  fusible  en  la  llama  de  una  vela.  Al  soplete  en  el  tubo  abierto,  da 
mucho  humo  blanco,  i  despide  olor  de  azufre  quemado.  Sobre  carbón, 
se  absorbe  mui  pronto,  i  se  cubre  de  una  masa  negra  de  lustre  de  vidrio : 
después  de  algún  soplo,  asoman  globulitos  metálicos;  con  el  soplo 
|irolongado,  todo  se  volatilisa  i  esto  lo  hace  distinguir  de  otros  polisúl- 
ferrujinosos  o  plomizos  que  dejan  siempre  un  residuo. 

Edificable  por  el  ácido  inuridtico  concentrado,  mediante  el  calor,  con 
de  hidrójeno  sulfurado  sin  depósito  de  azufre.  Consta  de 

Antimonio    0,7277 

Azufre  0,2723         Sb*  S' . 

frecuentemente  oro  i  a  veces  plata. 
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1/08  naturalistas  alemanes  distinguen  en  esta  especie  liis  varieda- 
des siguientes : 

1.  Antimonio  gris  estriado  y  que  es  el  que  acabamos  de  describir; 

2.  Antimonio  gris  hojoso,  estructura  plana  de  simple  crucero,  algo 
mas  duro  que  el  anterior ; 

3.  Antimonio  gris  compacto,  de  grano  fino ; 

4.  Antimonio  gris  capilar,  en  cristales  capilares,  que  forman  una  es- 
pecie de  lana  o  pelusa,  o  mui  entretejidos  i  tupidos,  imitando  un  fieltro. 

Se  cria  en  vetas  en  los  terrenos  primitivos  i  de  transición.  Su  compa- 
ñero es  el  cuarzo  i  también  el  espato  pesado,  el  calizo,  etc. 

En  Méjico,  en  Mazapil,  Zimapan,  Tasco  i  en  el  Mineral  del  Oro  junto 
a  Tlalpujagua,  en  Talpan,  en  Hostotipaquillo  i  en  las  minas  de  Animas    ' 
i  Soledad  en  la  jurisdicción  de  San-Juan-Huetamo.  En   Chile,  con  el 
rejalgar,  estrellado,  en  Pampa-Larga. 

Sirve  para  la  extracción  del  antimonio,  que  se  usa  principalmente 
en  la  fabricación  de  los  caracteres  de  imprenta. 

ANTIMONIO  ROJO. 

Por  lo  común,  en  pequeños  cristales  capilares,  agrupados  en  ramille- 
tes o  en  fibras  mui  sutiles.  Forma  primitiva,  prisma  rombal  oblicuo. 
Color  rojo  de  cereza,  a  veces  un  poco  tomado  de  los  colores  del  hierro 
pavonado.  Lustroso.  Estructura  fibrosa.  Opaco  o  trasluciente  en  los  bor- 
des ;  mui  blando.  Ps,  4,5  a  4,6. 

Al  soplete,  se  porta  como  el  sulfuro.  Consta,  según  Rose,  de 

Oxido  de  antimonio     0,3014     1  átomo. 
Sulfuro  de  antimonio  0.6986     2  átomos. 


f  T 


1^9  escaso.  Solo  se  encuentra  con  el  antimonio  gris,  de  cuya  desoom- 
posición  proviene.  Se  halló  en  las  minas  de  plata  de  Pajonales  en  Chile. 

SULFUROS  DOBLES    DB  ANTIMONIO  I  BE  HIERRO. 

{Haidingeria,  Bertteria  B). 

El  sulfuro  de  antimonio  (antimonio  gris)  se  halla  en  tres  distintai  pro- 
porciones combinado  con  el  sulfuro  de  hierro.^ 

Estos  minerales,  según  Berthier,  se  hallan  en  masas  cristalinas  i  ho-¡ 
josas.  Su  color  es  gris  de  hierro,  de  poco  lustre  i  muchas  veces  tonuidoi- 

19 


I 

--  146  — 


de  los  colores  del  arco  iris  en  la  superficie.  El  ácido  mnriático  dii 
estos  minerales  fácilmente,  aun  a  frío,  con  desarrollo  de  hidrójeno  tol- 
furado  i  sin  depósito  de  azufre.  Se  encuentran  casi  siempre  mezdadoa 
con  cuarzo,  pirita,  carbonato  de  cal  i  de  hierro,  en  vetas  que  producen 
principalmente  antimonio  gris.  Las  tres  especies  constan,  según  Ber- 
thier,  de  • 

de  Chazelles.    de  Anglar.  de  Martouret. 

Sulfuro  de  antimonio  0,732  0,806  0,843 

Protosulíuro  de  hierro        0,268  0,194  0,157 

Las  otras  especies  de  esta  familia  son : 

Las  galenas  antimoniales  i  sülfaros  dohUs  de  plomo  i  antimonio,  (v. 
plomo) ; 

El  cobre  gris  (v.  cobre); 

£1  níquel  antimonial  (v.  níquel) ; 

La  plata  antimonial,  el  rosicler ,  la  plata  gris  (v.  plata). 

FAMILIA  14.  ARSÉNICO. 

Caracteres  comunes.  Todos  los  minerales  de  esta  familia  despiden  al 
soplete  sobre  carbón  un  humo  blanco  con  mucho  olor  de  ajo.  Se  hallan 
en  vetas  en  medio  de  los  terrenos  primitivos,  de  transición  i  algunos 
segundarios,  como  también  en  las  inmediaciones  de  los  volcanes  en  los 
terrenos  modernos. 

ARSÉNICO     NATIVO. 

En  masas,  diseminado,  testáceo,  aríñonado,  con  impresiones  globosas, 
cariado,  escoriáceo.  Color  gris  de  plomo  blanquecino  en  la  fractura 
fresca ;  pero,  luego  se  pone  mas  gris  i  después  negro.  Lustre  metálico. 
Estructura  granuda  de  grano  pequeño  i  fino ;  a  veces  pasa  a»  estriada  u 
hojosa  imperfecta.  Partes  separadas,  las  mas  veces  testáceas  gruesas 
o  delgadas,  encorvadas  en  la  dirección  de  la  superficie  ariñonada.  Ras- 
padura lustrosa  de  lustre  metálico.  D.  3,5 ;  poco  dócil :  resistente.  Ps. 
8,308,  cuando  puro.  Arde  con  llama  azul,  i  se  disipa  enteramente. 

Contiene  muchas  veces  algunos  centesimos  de  antimonio  i  de  hierro. 
Acompaña  los  minerales  4e  plata,  sobre  todo  los  de  rosicler  claro, 
de  plata  agria  i  nativa,  como  también  los  minerales  de  cobalto,  el  ar- 
Honiuro  i  sulfo-arseniuro  de  hierro. 
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Es  muí  conran  en  la  naturaleza,  sobre  todo  en  las  minas  de  plata  i  de 
cobalto.  Se  halla  en  abundancia  en  Chile  en  las  minas  de  San-Felix  i 
Liadrillos  en  Copiapój  i  en  las  de  Carrizo,  Tunas  i  Agua-Amaj^  en  el 
Huasco-Alto. 

ACIDO    AHSENIOSO. 

Polvoriento,  capilar,  ariñonado,  estalactitico,  en  tablas  i  cristales 
prismáticos  (Filips).  Color  blanco  que  tira  muchas  veces  a  amarill9. 
Estructura  hojosa ;  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  octaedro.  Fractu- 
ra concoidea,  desigual  i  terrosa.  De  semi-trasparente  a  opaco.  Lustre  de 
nácar.  D.  casi  3.  Ps.  3,6  a  3,7. 

Al  soplete  en  un  tubo,  se  volatiliza ;  i  el  humo  no  tiene  olor.  Es  solu- 
ble en  el  agua  caliente.  Consta  de 

Arsénico         0,7682 
Oxíjeno  0,2418 

Acompaña  a  los  demás  oñnerales  de  arsénico. 

REJALGAR. 

En  masas,  diseminado,  en  pegaduras  i  cristalizado.  Forma  primitiva, 
prisma  oblicuo  simétrico  de  105o30'.  Inclinación  de  la  base  al  eje,  SS^S9\ 
Forma  habitual,  el  prisma  modificado  en  sus  aristas  i  esquinas.  Doble 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma.  Color  rojo  de  aurora  perfecto.  En 
la  superficie,  resplandeciente;  por  dentro,  lustre  de  vidrio.  Fractura 
concoidea  o  desigual.  Trasluciente  u  opaco.  Raspadura  de  color  de  limón, 
casi  naranjada.  Se  raya  con  la  uña.  Poco  dócil,  quebradizo.  Ps.  8,5  a 
3j8.  Se  disipa  al  fuego  enteramente  con  olor  de  ajo  i  de  azufre.  Consta  de 

Azufre        0,3043 
Arsénico      0,6957 

Acompaña  los  minerales  de  arsénico  i  de  plata.  Los  mineros  lo 
equivocan  a  veces  con  el  rosicler  claro,  del  cual  se  distingue  el  rejalgar 
en  un  instante  por  el  color  de  su  raspadura,  que  es  de  un  amarillo  de 
limón,  algo  naranjado.  Se  ha  encontrado  también  en  la  dolomía  en  Sui* 
za  i  en  los  cráteres  i  cercanías  de  algunos  volcanes.  Se  usa  en  la  pin- 
tura. 

OROPIMBNTE. 

Mas  escaso  que  el  anterior.  En  pequeños  riñones  i  cristalizado  en 
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prismas  rectos  rombales  de  lOO"*  .  Un  solo  orucerobie^  cjaroeala 
dirección  de  la  mayor  diagonal.  Color  amarillo  de  limón  perfecto.  Poi; 
dentro^  resplandeciente,  de  lustre  de  diamante  que  se  acerca  a  'senú- 
metálico.  Estructura  hojosa  perfecta  algo  curva.  Trasluciente  en  los 
bordes,  muí  blando,  perfectamente  dócil,  no  elástico,  quebradizo  i  divi- 
sible en  hojillas  como  el  talco.  Ps.  3,4.  Consta,  según  Laugler,  de 

Azufre         0,3814 
Arsénico      0,6186 

Es  mui  hermoso  en  Tlaxcosotitlan,  jurisdicción  de  Chilapa.  Se  usa 
en  la  pintura. 

PARMACOLITA. 

En  pegaduras,  globosa,  polvorienta,  en  pequeños  ríñones  i  en  cris- 
tales capilares  sutiles  agrupados  en  ramilletes.  Color  blanco  de  nieve 
amarillento.  Por  fuera,  de  poco  lustrosa  a  centellante  de  lustre  de  nácar. 
Estructura  fibrosa,  que  pasa  a  terrosa.  Mui  blanda,  dócil,  quebradiza. 
Ps.  2,4  a  2,6. 

Al  soplete  en  el  matracito,  da  mucha  agua.  Se  disuelve  én  el  ácido 
nítrico  sin  efervescencia.  Consta,  según  Klaprath,  de 

Acido  arsénico      0,5054 
Cal  0,2500 

Agua  0,2446 

A  mas  de  esta  especio,  se  han  encontrado  otras  tres. 

Haidingeria,  que  es  blanca,  de  lustre  de  vidrio,  trasparente  ;  i  es 
arseniato  de  cal  con  14  p.g  de  agua ; 

PiCROFABMACOLiTA,  quc  cs  arseuiato  de  cal  i  de  magnesia ; 

KosELiA,  de  color  rosado,  lustre  d.e  vidrio,  que  es  arseniato  doble  dn 
cal  i  de  cobalto  (v.  cobalto). 

Otras  especies  minerales  en  cuya  composición  entra  el  arsénico : 

Las  piritas  arsenicales  ielarseniuro  de  hierro  (v.  hierro). 

El  cobalto  gris  (v.  cobalto) ; 

El  níquel  gris  ( v.  niquel) ; 

El  cobre  gris  arsenical,  el  arseniuro  i  el  arseniato  de  cobre  (v.  cobre); 

El  rosicler  claro  (v.  plata). 

FAMILIA  15.   TELURO, 

TELURO  NATIVO. 

l^i^eminado  i  en  pequeños  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  rc^n- 
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boedro^  i  la  forraa  habitual  C3  un  prisma  hexaedro  con  esquinas  modifi- 
cadas cada  una  por  un  plano.  Cruceros  paralelos  al  romboedro.  Color 
blanco  de  estaño,  que  se  inclina  a  la  plata.  Lustre  metálico.  Uatructura 
hojosa.  Blando.  De  1  a  2.  Poco  dúctil.  Ps.  6,1  a  6,2. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  derrite  como  el  plomo,  arde  con  la  llama 
verdosa,  i  se  volatiliza  con  olor  de  tábano ;  i  queda  en  el  carbón  una 
pegadura  blanca. 

Consta,  según  Klaproth,  de  * 

Teluro  0,9255 
Hierro  0,0720 
Oro  0,0025 

Según  Pet2j,  se  encuentra  el  teluro  perfectamente  puro  sin  otra 
sustancia  mas  que  un  poco  de  oro,  cuya  proporción  no  pasa,  de  0,0278. 

El  olor  de  rábano  proviene  del  selenio,  que  suele  acompañar  a  este  mi- 
neral en  proporción  muí  pequeña. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  ha  encontrado  en  Transilvania  con  galena, 
blenda,  oro,  etc.,  en  un  terreno  de  esquitas  i  dioritas  porfíricas,  i  tam- 
bién en  Huttington  (Connecticut),  en  Norte- América, 

ACIDO  TfiLUniCO. 

Según  Petz,  esta  especie  mineral  se  halla  en  pequeñas  bolas  com- 
puestas de  hilitos  tupidos  i  entretejidos,  de  color  amarillo  que  tira  a 
gris,  i  colocados  en  unas  pequeñas  concavidades  en  medio  del  cuarzo : 
es  sumamente  escaso. 

Las  demás  especies  de  esta  familia  son  : 

El  oro  gráfico  (v.  oro) ; 

El  teluro  amarillo  (v.  oro) ; 

El  teluro  hojoso  (v.  oro) ; 

El  hierro  telural{v.  hierro) ; 

Ea  plata  telnral  (v.  plata )^ ; 

El  bismuto  telural  (v.  bismuto). 

FAMILIA  16.  ESTAÑO. 

OXIDO  DE    ESTAÑO 

En  masas,  diseminado,  de  todos  tamaños  i  cristalizado.  Forma  pri- 
initjva^  es  un  octaedro  obtuso  de  base  cuadrada.  Forma  habitual,  ea  un 
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prisma  que  proviene  del  truncamiento  de  las  cuatro  esquinas  laiecileii 
i  muchas  veces  con  otras  caras  segundarias  en  las  aristas  i  las  esquinas 
del  prisma.  Los  jemelos  resultan  comunmente  de  que  porciones  iguales 
de  dos  cristales  se  reúnen  por  una  cara  comun^  paralela  a  cualquiera  del 
octaedro  primitivo.   Cristales  de  diverso  tamaño ;  superficie  lisa  o  ra- 
yada, i  resplandeciente  o  lustrosa.  Color   pardo  musco,  de  clavo,  de 
pelo,  rojizo  i  cetrino ;  del  gris  amarillento  pasa  al  amarillo  de  Isabel  i  de 
topacio  i  al  rojo  de  jacinto.  De  opaco  a  trasluciente  en  los  bordes:  solo 
el  amarillo  i  el   gris  son   del  todo  traslucientes  i  aun  trasparentes.  Por 
«dentro  de  resplandeciente  a  poco  lustroso ;  lustre  que  tira  al  de  vidrio 
i  de  cera.  Estructura  de  grano  grueso  pequeño ;  fractura  desigual  que 
pasa  a  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  a  veces  hojosa  plana  de  cuá- 
druple crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  i  *a  sus  diagonales.  D.  6  a 
7 :  agrio,  quebradizo.  Psl  6,7  a  7,1. 

Al  soplete,  es  infusible :  sobre  carbón,  cuando  puro,  se  reduce  sin 
adición,  mediante  un  calor  vivo  i  continuado :  agregando  sosa,  sé  hace 
mas  fácil  la  reducción,  menos  cuando  el  mineral  contiene  al  mismo 
tiempo  ácido  tantálico.  En  todo  caso,  se  reduce  mui  pronto,  agregando 
un  poco  de  bórax  a  la  sosa.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio  tras- 
parente, que  se  mantiene  en  el  mismo  estado  después  de  frió,  menos 
cuando  está  mezclado  con  ácido  tantálico.  En  la  sal  fosfórica,  se  disuel- 
ve también  poco  i  lentamente.  No  es  atacable  ni  aun  por  los  ácidos  mas 

fuertes.  Constado 

de  Alternou,  p.  Klaproth.  Goanajoato,  p.  DescoitUB 

Oxido  de  estaño  .  0,98a  0,950 

Peróxido  de  hierro  0,004  0,050 

Cuarzo  0,008  — 

Está  casi  siempre  acompañado  con  volfran,  sulfuro  de  molibdeno  i 
piritas  arsenicales. 

Es  propio  de  los  terrenos  primitivos,  donde  se  cria  en  vetas  i  en 
cúmulos  (amas),  que  son  partes  de  montañas  mui  grandes  atravesadas  en 
todas  direcciones  por  cintas  de  estaño  a  veces  mui  próximas  unas  a 
otras,  do  suerte  que  se  arranca  todo  para  someterlo  al  beneficio.  So 
halla  también  en  los  pórfidos  i  esquitas  que  forman  la  base  de  los  te- 
rrenos do  transición.  Las  minas  mas  importantes  se  hallan  en  Comwa- 
llis,  en  el  Brasil,  en  Méjico,  en  el  Perú,  en  Malaca  i  en  varias  partes 
do  los  Estados-Unidos  aunque  en  pequeña  cantidad.  Se  funde  para  sa- 
car el  estaño. 

EstaSo  pe  lavadero.  Se  considera  como  subespecie  del  anterior : 
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86  halla  siempre  estalactítico  i  en  piedras  rodadas  de  varios  colores^  que 
alternan  en  zonas  angostas^  concéntricas^  ariñonadas.  Estructura  en  fi- 
bras mui  sutiles^  que  pasa  a  compacta  i  astillosa  con  mui  poco  lustre. 

Al  soplete  sobre  carbón^  se  pone  rojo  parduzco ;  i  cuando  está  rusien- 
te» chisporrotea  con  mucha  fuerza. 

SULFURO  DOBLE  DB   COBRB  I  DE  ESTAÑO  (v.  Cobre). 

A  mas  de  estas  dos  especies^  los  minerales  de  tántalo^  de  titano^  de 
uirano  i  de  zinc  contienen  con  frecuencia  una  pequeña  cantidad  de  óxi- 
do de  estaño.  Sobrero  acaba  de  encontrarlo  en  la  epidota  manganesífe- 
ra del  Piamonte,  i  en  muchas  otras  variedades  de  f epidota  de  Suecia^ 
en  las  cuales  la  proporción  de  este  óxido  llega  a  veces  hasta  1  p.^* 

FAMILIA  17.  ZINC  I  CADMIO. 

ZINC  OXIDADO  ROJO   {zincite  Haid). 

En  granos  amorfos^  diseminados  en  la  matriz ;  en  masas  hojosas  cris- 
talizado en  prismas  hexágonos  regulares :  crucero  paralelo  a  la  base 
perfecta.  Color  rojo  naranjado,  que  se  acerca  al  rojo  de  sangre ;  su  ras- 
padura, de  un  rosado  subido  naranjado.  Esti*utura  hojosa  en  un  sentido ; 
fractura  trasversal,  concoidea  imperfecta  con  mucho  lustre  de  vidrio. 
Fragmentos  pequeños  traslucientes.  Se  raya  con  el  acero ;  mui  frájil.  Ps 
5,432.  D.  4  a  4,5. 

Al  soplete  sin  adición,  infusible.  Parece  pardo  cuando  caliente ;  pero, 
luego  vuelve  a  tomar  su  color.  En  la  llama  de  reducción,  se  cubre  el 
carbón  con  humo  de  zinc.  Con  bórax,  produce  un  color  violado.  Se  di- 
suelve mui  fácilmente  a  frío  i  sin  efervescencia  en  los  ácidos,  aun  en  el 
vmagre.  Consta  de 

(1)  (2) 

Oxido  de  zinc  0,88  0,962 

—  de  manganesa  0,12  0,37 

(1)  Por  Berthier,  (2)  por  Whitney. 

El  color  de  este  mineral  se  debe  según  toda  probabilidad  a  la  presen- 
cia del  óxido  de  manganesa.  Mn2  O3  . 

Se  supone  que  la  manganesa  está  al  estado  de  sesquióxido. 

Se  halla  en  Nueva- Jersey  (Norte- América),  junto  con  la  Frañidi- 
2iia,  etc.  '^'^'■ 


• 
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ESPINELA    zincífera. 


{Aluminato  de  zinc  i  de  hierro, — Gahnit. — AtUomoliia  R) 

Cristalizada  solo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos» 
o  formando  jemelos  como  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puerco» 
que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estructura  hojosa  de  cuadriple 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
trasversal»  concoidea»  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  los 
bordes.  D.  7,5.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al  soplete,  infusible  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
en  el  bórax  i  en  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abicb»  de 


de  Suecia 

de  América 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3002 

0,3480 

Süice 

0,0384 

0,0122 

Su  fórmula  de  composición,  análoga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
que  cristalizan  en  forma  de  octaedros  regulares,  es 

(Zn.  Mg)-+-  AJ. 

Está  embutida  en  pizarra  talcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia,  i  en 
la  Nueva- Jersey  con  espato  calizo»  cuarzo  i  piróxenjL 

BLENDA. 

En  masas,  diseminada  i  en  cristales»  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro regular,  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
dodecaedro  romboidal.  Los  cristales  por  lo  común  agrupados  i  cargados 
de  ima  multitud  de  caritas  segundarias,  prevaleciendo  las  mas  veces  la 
forma  del  dodecaedro.  Los  jómelos  son  segmentos  de  octaedros  o  dode- 
caedros. Las  caras  lisas  resplandecientes  o  rayadas.  Color  verde  espárra- 
go i  aceite»  amarillo  de  cera»  de  limón,  nielado»  naranjado  de  aurora  i 
de  jacinto  hasta  pardo  rojizo  claro.  Blanca  de  Nueva- Jersey,  cuando 
pura.  Por  dentro,  de  resplandeciente  a  lustrosa  de  lustre  de  diamante. 
Estructura  hojosa  de  séxtuplo  crucero ;  también  granuda,  a  veces  estría- 


/ 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  re&accion  simple. 
D.  de  3,5  a  4 :  agria,  quebradiza.  Ps.  3,8  a  4 ;  fosforescente. 

Al  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible :  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobre  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  disuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
8an*ollo  de  hidrójeno  sulfurado.  Consta  de 

(1)  (2) 

p.  Berthier        p   Becbi  pura : 

Zinc  0,630  0,675 

Hierro  0,020    ,         — 

Azufre  0,350    Zn.     0,322 

Blenda  cadmifera.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  rara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  ln 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  comim  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  terciaria,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Perú  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  sí  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MABMATiTA   {blenda  negra). 

Negra,  negra  agrisada,  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
Andacollo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructiu'a  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Bancagua, 
como  la  de  marmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 

Soluble  con  facilidad  en  el  ácido  rauriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
jeno sulfurado,  i  sin  depósito  de  azufre. 

Acompaña  los  minerales  de  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
de  Chile;  Bousssingault  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-G** 

20 
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nada.  Hallóse  también  en 

Pzibram,  en  Tosoana,  etc.  La  de  Chriatiania, 

fibrosa. 

Su  composición  es  variable. 

(1) 

(2) 

(3) 

Zinc 

43,0 

41,8 

54,5 

Hierro 

15,7 

13,3 

7^ 

Aziifre 

28,6 

27,8 

33.6 

Pirita 

1,7 

4,6 

plomo   1,9 

Materias  estrañas 

8,0      ■ 

10,7 

— 

( 1 )  i  (2)  De   Salto,  cerca  de  Marmato,  por  Bousssingault :  su  com- 
posíciou  corresponde  % 


« 

(1) 

(2) 

Sulfuro  de  zinc 

77,5 

76,8 

,  Protosúlfuro  de  hierro 

22,5 

23,2 

«uya  fórmulaf  seria  3Z-4-F 

(3)  De  la  mina  del  Chivato,  cerca  de  Talca :  *  contiene  seis  átomos 
de  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáU- 
co  color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona,  cerca  de  Kancagua,  blenda  que  sirve 
de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 

Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3     * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negra  cobriza.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Rancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  .'I  bogado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tre semi-metálico,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go irregulares  que  pa*recen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  en  la  superficie  se  ven  manchas  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fácilmente  por  medio  del  ácido  acético.  Al  soplete,  chisporrotea  i  es  in- 
fusible :  soluble  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
en  proporciones  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Santiago,  de  tres  muestras  homojéneas,  ha  dado 

(1)  (2)  (3) 

Zinc  64,8  62,9  33,7 


Cobro 

0,3 

10,1 

31,9 

Hierro 

0,2 

2,4 

2,0 

Azufre 

33,5 

35,2 

24,2 

Criadero 

1,5 

— 

5,3 

C.  -« 
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CALAMINA  ZnC* 

£n  masas^  ariñonada^  estalactítlca^  en  costras  i  cristales  impropios^ 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  107"  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo^  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas: 
cristales  pequeños^  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva ;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagados.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

HIDRO-CARBONATO     DE   ZINC    ( cinchluthe ) , 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso^  opaco,  mui 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  zmc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 


(1) 

(2) 

0,G64 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 
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to.  Lustro  de  vidrio^  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa^ estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  alas  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi-trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos ;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.  Compo- 
sición : 

Oxido  de  zinc 

Sílice 

Agua 

(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-*-Aq. 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

3e  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc  ;  i  esta  mezcla  de  dos 
minerales  se  llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  otros  terrenos  soí^undarios. 

Siendo  el  silicato  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  paite  estéril  de  los  minerales. 

wiLLEMiA  {silicato  de  zinc  anhidro). 

Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hcxágonas  termi- 
nados por  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  Raya  cY  vidrio.  J^j?.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito ;  en  dijestion  con  el  ácido  clorhídrico  se  pone  jclatinoso.  Consta, 
según  Lévy,  de 

Sílice  27,5 

Oxido  de  zinc  68,4 

Oxido  de  hierro  0,7     ZnSi  ^ 

So  halla  mui  abundante  cnMorcsnct,  en  Béljica. 
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CALAMINA  ZnC* 

£n  masaa^  ariñonada^  estalactítica>  en  costras  i  cristales  impropios, 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  107"  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo,  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas: 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva ;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagados.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

HIDRO-CARBONATO     DE   Z(NC    (cinchluthe). 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso,  opaco,  mui 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1 ,0000  - . '  " ' 


(1) 

(2) 

0,064 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 
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to.  Lustro  de  yidrío^  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho* 
josa,  estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi-trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos ;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.  Compo- 
sición : 

Oxido  de  zinc 

Sílice 

Agua 

(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-*-Aq.' 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

3e  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc  ;  i  esta  mezcla  de  doe 
minerales  se  llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  anienudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  Otros  terrenos  scsjundarios. 

Siendo  el  silicato  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  parte  estéril  de  los  minerales. 

wiLLEMiA  {silicato  de  zinc  ayihidro). 

Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hexágonas  termi- 
nados por  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  Raya  et  vidrio.  J^í.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito ;  en  dijestion  con  el  ácido  clorhídrico  se  pone  jelatinoso.  Consta, 
según  Lévy,  de 

Sílice  27,5 

Oxido  de  zinc  68,4 

Oxido  de  hierro  0,7     ZnSi  ^ 

Se  halla  mui  abundante  en  Morcsnet,  en  Bcljica. 
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bon.  Be  funde  con  facilidad^  despidiendo  olor  de  azufre  i  de  setenio;  i  al 
mismo  tiempo  se  ven  vapores  blancos,  que  se  depositan*  en  polvo  ama- 
rillo :  la  llama  toma  color  azul;  i  queda  un  globulito  metálico  quebra- 
dizo,  blanco  de  plata^  que  se  cubre  de  una  película  parduzca.  Consta 
según  Wehrle  de 

Bismuto        0,5984 

Teluro  0,3624 

Azufre  0,0492 

1,0000 
Es  muí  escaso;  se  cria  con  minerales  de  oro^  en  Transilvania. 

FAMILIA  19.  MERCURIO. 

Todas  las  especies  de  esta  familia,  mezcladas  con  limadura  de  hierro, 
estaño  o  litaijirío,  dan  al  soplete  en  un  tubo  cerrado  un  sublimado 
metálico  de  mercurio.  Ensayadas  a  frió  sobre  una  lámina  de  oro  con 
estaño  i  ácido  muriático,  dan  color  blanco  al  oro»  Rara  vez  se  encuentran 
en  los  terrenos  antiguos  i  solo  en  pequeña  cantidad,  mientras  que  se 
hallan  con  abundancia  en  los  terrenos,  segundarios  i  sobre  todo  en  la 
arenisca  roja  i  en  las  calizas  mas  modernas  que  el  terreno  de  huUa. 

MERCUEIO  NATIVO. 

En  globulitos  diseminados  i  en  el  interior  de  ampollas  o  vejiguillas 
de  la  roca,  de  las  piritas  o  del  cinabrio.  Color  blanco  de  estaño ;  liquido. 
Ps.  13,581. 

En  Idria  se  ha  encontrado  una  capa  de  esquita  arcillosa  intercalada 
entre  las  de  una  piedra  caliza  compacta,  que  contiene  bastante  mercurio 
nativo  para  que  costee  su  beneficio  por  lavado.  También  se  halla  en 
cantidad  considerable  en  las  minas  de  Huancavelica  en  el  Perú,  i  en  casi 
todas  las  minas  de  cinabrio,  en  mui  pequeña  cantidad  en  Chile. 

CINABRIO  Hg. 

En  masas  i  deseminado,  en  pegaduras,  dendrítico  i  cristalizado. 
Forma  primitiva',  un  romboedro  agudo  de  7P  48'.  Creciendo  los  trun- 
camiento!) de  los  vértices  pasan  a  tablas  con  caras  lisas  i  lustrosas.  Tam- 
bién en  jemelos  adheridos  por  las  caras  de  estos  truncamientos.  Por  lo 
oomun  cristales  mui  complicados  de  triple  romboedro.  Color  rojo  de 

21 
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cochinilla,  que  pasa  a  griá  de  plomo  i  a  rojo-carmin.  Por  -dentro 
lustroso.  El  dé  color  claro  tiene  lustre  de  diamante;  i  el  oscuro 
tiene  lustre  semí-mctálico.  Estructura  hojosa  maso  ménoa  perfecta  i 
plana  de  cuadruplo  crucero:  uno  paralelo  al  truncamiento  en  los  vérti- 
ces, i  los  otros  tres  paralelos  a  las  caras  del  romboedro  (Filips).  A  veces 
es  compacta  coa  una  fractura  desigual  o  concoidea  plana.  Opaco  o 
trasluciente  en  los  bordes ;  los  cristales  semi-trasparentes.  Raspadura 
roja  escarlata  i  mas  lustrosa.  Blando.  D.  2  a  2,5  quebradizo.  Ps.  8,098. 
Al  soplete,  se  sublima  en  el  raatracito  :  el  sublimado  es  negro ;  mas,  su 
raspadura  es  roja.  En  el  tubo  abierto,  da  mercurio  i  cinabrio  sublimada 
Inatacable  por  el  acido  nítrico.  Consta  de 

Mercurio     0,8G29 
Azufro        0,1361. 

Es  la  única  especie  de  esta  familia  que  se  halla  en  masas  considera- 
bles, i  constituye  los  minerales  que  se  benefician  por  azogue.. Las  minas 
mas  importantes  del  antiguo  continente  son  las  de  Almadén  (en  Espa- 
ña), las  de  Idria  i  del  ?alatinado.  En  Méjico  se  halla  en  la  arenisca  de 
carbón,  o  en  la  arenisca  roja  en  capas,  en  Tasco  i  Durazno,  en  los  por- 
fieos subordinados  en  San-Juan  de  la  Chica  i  en  el  Cerro-del-FraíIe,  en 
la  caliza  alpina  que  cubre  el  tcn'cuo  de  carbón,  en  vetas  o  trozos,  en 
Aiijellna  junto  a  Pozos,  i  en  ca{)aá  subordinadas  a  ella  en  la  betun- 
plztirrado  Tarí^oa.  En  el  Peni  lial  ínin«is  consitlorables  en  Iluancavelica, 
en  Chonta,  etc.  En  Chile  en  los  terrenos  graníticos  en  vetiis,  cerca  de 
las  vetas  de  oro  i  do  cobre  en  Punitaqui,  en  el  Altar  e  lUapel,  i  en  unos 
pórfidos  estratificados  en  una  veta  de  cuarzo  en  Lajarilla,  cerca  de  las 
minas  de  oro  en  Andacollo ;  como  también  en  Cerro-Blanco,  en  Rosilla, 
en  Sacramento  (Copiapó) ;  i  en  varias  otras  localidades  del  Huasco  i 
Coquimbo.  Pero  las  minas  de  cinabrio  mas  ricas  de  América,  son  las  de 
California,  cuyo  descubrimiento  ha  hecho  bajar  a  menos  de  la  mitad  de 
precio  los  azogues  de  España : — la  mina  mas  famosa  de  California  68 
la  nueva  Almadén  cerca  de  San-José.  Los  criaderos  que  acompañan  al 
cinabrio,  son  el  cuarzo,  el  hierro  micáceo  e  hidratadlo,  la  arcilla  apizarrada 
i  betuminosa,  a  veces  unos  riñones  de  carbón  (como  en  el  Durazno), 
otríis  veces  el  cobre  azul  (/^omo  en  Illiipel  i  Lajarilla  en  Chile  i  en  San- 
I"Tiacio<le  Zapote  en  Méjico);  i  también  el  rejal^rar  (en  Iluancavelica). 
Del  líio  considera  como  variedad  de  esta  especie  el 
CiXABiiio  SUBIDO,  que  cs  rojo  dc  escarlata,  de  estructura  terrosa  i 
fibrosa  recta,  miii  fina,  mate  o  de  lustre  de  seda:  tizna  algo.  Es  el  que 
tiñe  la  arenisca  de  Casas- Viejas,  Kincon  de  Centeno,  etc..  en  Méjico, loe 
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terrosos  de  Chonta  en  el  Perú»  el  hierro  pardo  delPalaüna- 
do^  etc. 

Este  mineral  en  Chile  es  por  lo  común  una  mezcla  de  cinabrio  con 
una  arcilla  ocrácea;  antimoniato  de  cobre  (véase  el  cobre). 

CINABBIO   HEPÁTICO. 

Jeneralmente  en  masas,  de  color  rojo  de  cochinilla  oscuro  i  gris  de 
plomo,  lustre  semi-metálico.  Estructura  compacta ;  fractura  igual,  que 
pasa  a  desigual.   Raspadura  mas  roja  i  mas  lustrosa.  }31ando. 

En  el  matracito,  deja  una  masa  negra  que  es  carbón. 

Consta,  según  Dobereiner,  de  • 

Azogue  83,72 

Carburo  de  azufre  16,28 

Pero  mas  bien  es  una  caliza  betuminosa,  penetrada  de  cierta  canti- 
dad de  cinabrio. 

Se  distinguen  dos  variedades,  que  son  cinabrio  hepático  compacto  i 
cinabrio  hepático  apizarrado. 

Según  ael  Bio,  se  haUa  en  Pregones  jijinto  a  Tasco,  en  la  formación 
de  arenisca. 

MERCUEIO   SELENIADO. 

Se  han  encontrado  en  San-Onofre  ( Méjico )  minerales  de  mercu- 
rio seleniado  en  tal  abundancia,  que  se  esplotan  actualmente  en  gran- 
de para  el  beneficio  del  mercurio.  El  mineral  es  de  color  gris  de  acero^ 
lustre  metálico,  parecido  al  cobre  gris ;  es  amorfo,  compacto  o  granu- 
do, diseminado  en  unos  criaderos  de  carbonato  de  cal  i  de  sulfato  de 
barita :  es  completamente  volátil ;  i  se  condensa  en  un  sublin^ado  n^- 
gro^  cuya  raspadura  es  también  negra  sin  algún  indicio  de  color  ro- 
jizo. Consta,  según  Bose,  de 

>  la  de  Clanstal  por  Kerl. 

Mercurio       0,8133  0,7226 

Azufre  0,1030  0,0036 

Selenio  0,0649    HgSe-4-4HgS.    0,2405    Hg«  Se* 

Este  mineral  consta  por  consiguiente  de  un  átomo  de  seleniuro  de 

mercurio  i  de  cuatro  átomos  de  süUuro;  i  es  probable  que  estos  dos  caer* 

»0  ♦    '   . 
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MPINfiLA    ZIXCIF£BA. 


(Aluminatif  de  zinc  i  de  hierro, — Gahnit, — AutamolUa  fi) 

Crhialízada  mXo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos, 
o  fonnAiHlo  jctnelos  como  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puerco» 
que  no  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estructura  hojosa  de  cuadriple 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
tranvcrsali  concoidea,  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  los 
borden.  1).  Ifi.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al  ftr)i>l»tei  infuiihle  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
on  ol  bórax  i  oa  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abich,  de 


de  Suecia 

de  Am^xic 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525 

0,0222 

I^rotóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  do  zinc 

0,3002 

0,3480 

Sílice 

0,0384 

0,0122 

8u  fiSnnuIa  do  com|K)sicion,  an&loga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
quooristaUxun  on  forma  de  octaedros  regulares,  es 

(Zn.  Mg)-h  Al. 

K»tA  omlmtida  ou  pizarra  tulcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia^  i  en 
laNuova*Jorsoy  con  es(mto  calizo,  cuarzo  i  piróxenjL 

DLBNDA. 

Ku  mas^.^.  div^ourumda  i  en  orí:>talos,  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
tatHht)  ivgular»  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
do\U'o;u\h\^  i\nnbv»iduK  l.v>:»  ori.^talcs  por  lo  comuu  agrupados  i  cargados 
\Umu\^  multitud  \looan;as  sojíunJarlns,  provalooiendo  las  mas  veces  la 
t\mu;^  vlol  vl\slvvaovi;\\  í,v  >  ivl;\oIvv^  svK\  sv,;;uoí:íos  de  octaedros  o  dode* 
CW\h\vk  l«;w  canis  iis^is  ivsjUaudivieutos  o  rayailas^  Color  verde  espáira- 
J^^  i  a\vJtx\  amí^rílU»  do  v\^nu  do  liiuoiu  ii.olaao,  naranjado  de  amrora  i 
xK^jiaoiuív^  KastH  |>ar\U^  ivjUv^  oIatvx  l>lanoa  de  Nueva- Jersey,  coaiido 
l^umu  IVv  doutiw  do  iv>(xlAxuio\ionto  a  U:s:rvví«  deiusirede  dianuiiife. 
K^inKtuí;!  hv^Kv^do  ^K'vtupiv^  oruc^xv:  t;jimbicxi  j^iaBwla, ■  iw  ii  ii  —iiiii     . 

i 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  reñraccion  simple. 
D.  de  3^5  a  4 :  agria>  quebradiza.  Ps.  3^8  a  4 ;  fosforescente. 

Al  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible :  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobre  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  disuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
sarrollo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta  de 

(1)  (2) 

p.  Berthier        p   Becbi  pura  : 

Zinc  0,630  0,675 

Hierro  0,020     ,         — 

Azufre  0,350    Zn.    0,322 

Blenda  cadmifera.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  rara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  ln 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  comim  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  terciaria,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Perú  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  sí  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MABMATiTA  (hienda  negra). 

Negra,  negra  agrisada,  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
Andacollo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructura  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Eancagua, 
como  la  de  marmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 

Soluble  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
jeno sulfurado,  i  sin  depósito  de  azufre. 
i:4>MDaiMÚui  los  minerales  de  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
ile;  Bousssingault  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-Gra- 

20 
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nada.  Hallóse  también  en  Pzibram,  en  Toscana,  etc.  La  de  Clmatíaiui, 

fibrosa. 
Su  composición  es  variable. 


(1) 

(2)                (3) 

Zinc 

43,0 

41,8              64,5 

Jtlierro 

16,7 

13,3                7,5 

Azufre 

28,6 

27,8              33.6 

Pirita 

1,7 

4,6    plomo   1,9 

Materias  estrañas 

8,0      . 

10,7               — 

( 1 )  i  (2)  De   Salto^  cerca  de  Marmato^  por  Bousssingault :  su  com- 
I)osiciou  corresponde  % 


« 

(1) 

(2) 

Sulfuro  de  zinc 

77,5 

76,8 

,  Protosúlfuro  de  hierro 

22,6 

23,2 

«uyafórmukseria  3Z-f-F  * 

(3)  De  la  mina  del  Chivato^  cerca  de  Talca:  *  contiene  seis  átomos 
do  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáli- 
co color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona»  cerca  de  Bancagua»  blenda  que  sirve 

de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 

Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3    * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negra  conniZA.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Bancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  AhtHfado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tro sonü-motrtlioo,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go iriTguhiros  que  ivalreoen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  ou  la  sui>orfíc¡o  so  ven  manolias  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fáoihnonto  por  meiHo  del  ácido  act'tico.  Al  soplete,  chisporrotea  i  es  in- 
iusJblo :  íH^luhle  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
eu  pn^iMti^íoncs  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Santiago,  de  tres  muestras  homojéneas,  ha  dado 

{U  (2>  (3) 

Zitie  64.8  52,9  33,7 

Cobro 
Hiem> 
AtutVo 
Criadero 


OA 

10,1 

31,9 

0^ 

2,4 

2,0 

33,5 

33,2 

24,2 

i*s 

— . 

M 
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GALENA  Pb. 

t 

En  masas,  dieeminada,  reticular  con  impresiones  cúbicas  i  globosas, 
i  cristalizada  en  cubos,  octaedros,  dodecaedros  i  otras  formas  que  de- 
riyan  del  octaedro  regular  :  también  en  cristales  impropios,  prismáti- 
eos  de  fosfato  de  plomo.  Color  gris  de  plomo  algo  azulado ;  lustre  me- 
tálico :  resplandeciente  o  lustrosa.  Estructura  hojosa  perfecta  plana  o 
algo  curva  de  triple  crucero  rectángulo  de  hojas ;  i  a  veces  se  notan 
otros^n  la  dirección  de  las  caras  del  dodecaedro  trapezoidal  de  la  leu- 
cita  :  también  las  hojas  se  cruzan  en  todas  direcciones.  A  veces  las 
hojas  disminuyendo  de  tamaño,  la  estructura  pasa  a  granuda  de  grano 
grueso  i  fino.  Otras  veces  estriada  ancha  i  angosta  i  diverjente  en  ra- 
milletes. Muí  rara  vez  compacta.  Raspadura  del  mismo  color.  Blanda 
de  2  a  2,50 ;  poco  dócil,  quebradiza.  Ps.  7,22  a  7,785. 

Al  soplete,  se  funde  poco-  a  poco,  transformándose  en  plomo  metálico, 
i  desarrollando  ácido  sulfuroso.  En  el  tubo  abierto,  despide  azufre  i  da 
un  sublimado  blanco  de  sulfato  de  plomo.  Cuando  tiene  selenio,  despide 
al  mismo  tiempo  olor  de  coles  podridas,  i  produce  a  fines  de  la  calcina- 
ción ün  sublimadosrojo.  Cuando  contiene  arsénico,  da  también  un  subli- 
mado de  rcjalgar. 

Es  fácilmente  atacable  por  el  ácido  nítrico  aun  débil,  i  no  lo  es  por  el 
ácido  muriático,  sino  cuando  este  ácido  es  concentrado  i  a  la  tempera- 
tura de  ebulición. 

La  galena  pura  consta  de 

Plomo        0,8655 
Azufre       0,1345. 

Pero,  es  sumamente  raro  que  se  encuentre  pura.  Casi  siempre  contiene 
tm  poco  de  sulfuro  de  antimonio,  de  sulfuro  de  plata  i  a  veces  plata  metá- 
lica, como  también,  aunque  mui  rara  vez,  un  poco  de  arsénico  i  de  seleniu- 
ro  de  plomo.  La  proporción  de  plata  varía  comunmente  de  0,0001  a  0,0030; 
a  veces  alcanza  a  0,0050,  i  mui  rara  vez  a  0,0100.  La  granuda  fina  i  la 
hojosa  curva  son  las  que  suelen  tener  la  mayor  proporción  de  plata, 
aunque  la  regla  no  es  jeneral.  La  estriada  tiene  las  mas  voces  antimonio. 

De  todas  las  especies  de  esta  familia,  la  galena  es  la  mas  abundante 
en  la  naturaleza,  i  se  halla  tanto  en  los  terrenos  primitivos  como  en  los 
de  transición  i  en  los  segundarios,  formando  vetas,  capas  o  masas  clava- 
das ;  i  casi  siempre  está  acompañada  con  la  blenda,  con  diferentes  sales 

■ 

de  plomo,  con  el  sulfato  de  barita  i  con  el  fluspato. 

Es  de  la  galena  que  se  estrae  la  mayor  parte  del  plomo  del  comercio; 


(1) 

(2) 

0,664 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 
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to.  Lustre  de  vidrio^  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa, estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi- trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irrednctible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos ;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.  Compo- 
sición : 

Oxido  de  zinc 

Sílice 

Agua 

(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-+-Aq. 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

Se  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc ;  i  esta  mezola  de  dos 
minerales  se  llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  Otros  terrenos  soírundarios. 

Siendo  el  silicato  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  paite  estéril  de  los  minerales. 

wiLLKMiA  {silicato  de  zinc  ajihidró). 

Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  liexágonas  termi- 
nadas por  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  priema  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  Kaya  et  vidrio.  J^:^.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito;  en  dijcstion  con  el  ácido  clorhídrico  se  pone  jelatinoso.  Consta, 
según  Lévjr,  de 

Sílice  27,5 

Oxido  de  zinc  68,4 

Oxido  de  hierro  0,7     ZnSi  ' 

i  ihnadinte  cnMoresnet,  en  Béljica. 
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CALAMINA  ZnC* 

En  masas,  aríñonada,  estalactítica,  en  costras  i  cristales  impropios, 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  1(X7®  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo,  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas: 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado ;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagaclc¿¿.  Las  minas  abundan* 
tes  son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

HIDRO-CARBONATO     DE   Z[NC    ( cinchluthe ) . 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso^  opaco,  muí 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  segim  Berzelio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 
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OREENOQUIA  O  SULFURO     DB   CADMIO. 

£1  cadmio  es  el  compañero  mas  constante  del  zinc^  i  no  se  había  en- 
oontrado  hasta  ahora  sino  en  pequeña  cantidad  en  las  blendas^  al  estado 
de  sulfuro^  o  bien  en  las  calaminas^  al  estado  de  carbonato.  Las  blendas 
de  Hungría  i  de  Bohemia  mas  ricas  en  este  metal  apenas  tienen  2  a  3 
p.  %  de  sulfuro  de  cadmio. 

'  Greenock  acaba  de  encontrar  en  una  roca  porfírica  en  Inglaterra  el 
sulfuro  de  cadmio  enteramente  separado  de  su  compañero  el  sulfuro  de 
zinc.  Este  mineral  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras :  cristales  pequeños^  lustrosos,  de  Color  anuuillo 
melado,  que  pasa  a  anaranjado ;  lustre  de  cera,  que  se  acerca  al  de  dia- 
mante. Es  trasluciente,  duro.  Ps.  4,8.  Al  soplete,  chisporrotea,  i  se 
pone  rojo;  pero  al  enfriarse,  vuelve  a  tomar  su  color  amarillo.  Beda- 
cido  a  polvo,  se  disuelve  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarro- 
llo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta,  según  Jameson  i  Connel,  de 


Cadmio     0,7759  7        •  j«  •    j    i.« 
Azufre      o,2241  J  «*" '°'*'<^*>  ^« '"«™- 


Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  felspato,  el  espato  calizo,  la 
clorita  i  la  prenia. 

A  mas  de  las  citadas  especies,  el  zinc  se  halla  casi  en  todas  las  espe- 
cies de  cobre  gris  i  en  muchos  otros  súlfuros,  sulfo-arseniuros  i  sulfo- 
antimoniuros  múltiplos,  como  también  ea  la  especie  descrita  entre  los 
minerales  de  hierro /ranA/inia  (v.  hierro). 

SELENIURO  DB   ZINC. 

Del  Rio  descubrió  este  mineral  en  Méjico,  en  el  distrito  de  minas  del 
Doctor.  Es  de  color  gris,  lustre  metálico,  estructura  granuda  ;  su  Ps. 
5.5,  dureza  comparable  a  la  de  la  blenda.  Al  soplete^  arde  con  una  llama 
violada  i  exhala  olor  debido  al  selenio.  En  un  tubo  se  sublima  selenio» 
mercurio,  i  algo  de  azufre.  Consta,  según  del  Rio,  de 


Selenio 

49, 

Azufre 

1,5 

Zinc 

24 

Mercurio 

19 

Cal 

6 

Hállase  en  masas  amorfas  con  los  minerales  de  plata. 
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FAMILIA  18-  BISMUTO. 

BISM  UTO     N  ATIVO. 

Bara  vez  en  masas^  diseminado^  enJiojillas  coil  la  superficie  rayada; 
en  plumas,  denticular,  reticular  i  cristalizado  en  tetraedros,  octaedros 
i  cubos.  Cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  de  plata  algo  rojizo : 
toma  al  aire  colores  de  pecho  de  paloma  i  de  hierro  pavonado.  Lustre 
metiUico.  Estructura  hojosa  plana  i  perfecta,  de  cuádruple  crucero^ 
que  produce  octaedros.  Dócil  i  pasa  a  dúctil.  Poco  resistente.  D.  1  a  2. 
Ps.  9,737- 

Al  soplete  en  el  matracito,  no  se  sublima.  En  el  tubo  abierto^  no 
humea  si  no  está  junto  con  el  azufre.  El  metal  se  cubre  de  óxido  pardo 
que,  al  enfriarse,  se  pone  amarillo :  corroe  el  vidrio ;  i  a  un  fuego  fuerte 
en  la  hojillade  platina,  la  taladra.  Es  mui  fusible. 

Contiene  casi  siempre  un  poco  de  plata  i  de  arsénico. 

El  que  se  halla  en  las  minas  de  San- Antonio  en  Copiapó,  pare- 
ce formar  una  aleación  nativa  de  plata  con  14  a  15  por  ciento  de 
bismuto. 

OXIDO   DE   BISMUTO. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  encuentra  en  la  superficie  de  los  minerales 
de  bismuto  nativo.  Es  amarillo  pajizo,  mate  o  lustroso,  mui  blando  o  des- 
moronadizo. 

SULFUBO  DE  BISMUTO. 

Diseminado,  en  hojillas  o  agujas  que  parecen  prismas  rombales.  Co- 
lor gris  de  plomo,  por  fuera,  a  veces  amarillento.  Lustroso»  lustre  me- 
tálico. Estructura  plana  o  estriada.  Blando;  tizna  algo.  Ps.  6,549.  Es  fu- 
sible en  la  llama  de  una  vela. 

Al  soplete  sobre  el  carbón  se  funde^  hierve  i  lanza  pequeñas  chispas. 
£n  el  tubo  abierto,  produce  ácido  sulfuroso  i  un  sublimado  blanco  :  al 
calor  rojo,  hierve  i  deposita  al  rededor  de  la  prueba  en  las  paredes  del 
tubo  el  óxido.  Consta  según  H.  Bose»  de 
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prisma  que  proviene  del  truncmnien^o  de  las  cuato)  esquinas  laterales, 
i  muchas  veces  con  otras  caras  segundarias  en  las  aristas  i  las  esquinas 
del  prisma.  Los  jemelos  resultan  comunmente  de  que  porciones  iguales 
de  dos  cristales  se  reúnen  por  una  cara  común,  paralela  a  cualquiera  del 
octaedro  primitivo.  Cristales  de  diverso  tamaño ;  superficie  lisa  o  ra- 
yada, i  resplandeciente  o  lustrosa.  Color  pardo  musco,  de  clavo,  de 
pelo,  rojizo  i  cetrino ;  del  gris  amarillento  pasa  al  amajrillo  de  Isabel  i  de 
topacio  i  al  rojo  de  jacinto.  De  opaco  a  trasluciente  en  los  bordes :  solo 
el  amarillo  i  el  gris  son  del  todo  traslucientes  i  aun  trasparentes.  Por 
«dentro  de  resplandeciente  a  poco  lustroso ;  lustre  que  tira  al  de  vidrio 
i  de  cera.  Estructura  de  grano  grueso  pequeño ;  fractura  desigual  que 
pasa  a  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  a  veces  hojosa  plana  de  cuá- 
druple crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  i  *a  sus  diagonales.  D.  6  a 
7 :  agrio,  quebradizo.  Psl  6,7  a  7,1. 

Al  soplete,  es  infusible :  sobre  carbón,  cuando  puro,  se  reduce  sin 
adición,  mediante  un  calor  vivo  i  continuado :  agregando  sosa,  se  hace 
mas  fácil  la  reducción,  menos  cuando  el  mineral  coTitiene  al  mismo 
tiempo  ácido  tantálico.  En  todo  caso,  se  reduce  mui  pronto,  agregando 
un  poco  de  bórax  a  la  sosa.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio  tras- 
parente, que  se  mantiene  en  el  mismo  estado  después  de  frió,  menos 
cuando  está  mezclado  con  ácido  tantálico.  En  la  sal  fosfórica,  se  disuel- 
ve también  poco  i  lentamente.  No  es  atacable  ni  aun  por  los  ácidos  mas 

fuertes.  Constado 

de  Altemou,  p.  Klaprotfa.  Gnanajiuto,  p.  Deacostila 

Oxido  de  estaño  0,98a  0,950 

Peróxido  de  hierro  0,004  0,050 

Cuarzo  0,008  — 

Está  casi  siempre  acompañado  con  volfran,  sulfuro  de  molibdeno  i 
piritas  arsenicales. 

Es  propio  de  los  terrenos  primitivos,  donde  se  cria  en  vetas  i  en 
cúmulos  (amas),  que  son  partes  de  montañiis  mui  grandes  atravesadas  en 
todas  direcciones  por  cintas  de  estaño  a  veces  mui  próximas  unas  a 
otras,  do  suerte  que  se  arranca  toilo  para  someterlo  al  beneficio.  So 
halla  también  eu  los  pórfidos  i  esquitas  que  forman  la  base  de  los  te- 
rrenos de  transición*  Las  minaa  maa  importantes  se  hallan  en  Cornwa- 
Uis,  cu  el  Brasil,  en  M<ím  «1  Perú,  en  Malaca  i  en  varias  partes 

de  los  Estadoa^ll  pequeña  cantidad.  Se  funde  para  sa- 

car el  estaña 

EstaSc  im  oomo  aubespede  del  anterior : 


i 


—  161  — 

86  halla  siempre  estalactitico  i  en  piedras  rodadas  de  varios  colores^  que 
alternan  en  zonas  angostas^  concéntricas^  aríñonadas.  Estructura  en  fi- 
bras mui  sutiles^  que  pasa  a  compacta  i  astillosa  con  mui  poco  lustre. 

Al  soplete  sobre  carbón^  se  pone  rojo  parduzco ;  i  cuando  está  rusien- 
te^ chisporrotea  con  mucha  fuerza. 

SULFURO  DOBLB  DB   COBRB  I  BE  ESTaSo  (v.  CÓbre). 

A  mas  de  estas  dos  especies^  los  minerales  de  tántalo,  de  titano,  de 
urano  i  de  zinc  contienen  con  frecuencia  una  pequeña  cantidad  de  óxi- 
do de  estaño.  Sobrero  acaba  de  encontrarlo  en  la  epidota  manganesífe- 
ra del  Piamonte,  i  en  muchas  otras  variedades  de  ^epidota  de  Soecia, 
en  las  cuales  la  proporción  de  este  óxido  llega  a  veces  hasta  1  p.^. 

FAMILIA  17.  ZING  I  CADMIO. 

ZINC  OXIDADO  ROJO   {zincite  Haid). 

En  granos  amorfos,  diseminados  en  la  matriz ;  en  masas  hojosas  cris- 
talizado en  prismas  hexágonos  regulares :  crucero  paralelo  a  la  baso 
perfecta.  Color  rojo  naranjado,  que  se  acerca  al  rojo  de  sangre ;  su  ras- 
padura, de  un  rosado  subido  naranjado.  Estrutura  hojosa  en  un  sentido ; 
fractura  trasversal,  concoidea  imperfecta  con  mucho  lustre  de  vidrio. 
Fragmentos  pequeños  traslucientes.  Se  raya  con  el  acero ;  mui  frájil.  Ps 
5,432.  D.  4  a  4,5. 

Al  soplete  sin  adición,  infusible.  Parece  pardo  cuando  qaliente ;  pero, 
luego  vuelve  a  tomar  su  color.  En  la  llama  de  reducción,  se  cubre  el 
carbón  con  humo  de  zinc.  Con  bórax,  produce  un  color  violado.  Se  di- 
suelve mui  fácilmente  a  frío  i  sin  efervescencia  en  los  ácidos,  aun  en  el 
vinagre.  Consta  de 

(1)  (2) 

Oxido  de  zinc  0,88  0,962 

—  de  manganesa  0,12  0,37 

(1)  Por  Berthier,  (2)  por  Whitney. 

El  color  de  este  mineral  se  debe  según  toda  probabilidad  a  la  presen- 
cia del  óxido  de  manganesa.  Muj  O3  . 

Se  snpone  que  la  manganesa  está  al  estado  de  scsquióxido. 

Se  halla  en  Nueva- Jersey  (Norte- America),  junto  con  la  Frankli- 
BJa»  etc. 
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ESPINELA    zincífera. 


{Alumxnato  de  zinc  i  de  hierro, — Gahnit. — Automolita  R) 

Cristalizada  solo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos, 
o  formando  jemelos  ¿orno  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puerco, 
que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estructura  hojosa  de  cuadríple 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
trasversal^  concoidea,  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  los 
bordes.  D.  7,5.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al'soplete,  infusible  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
en  el  bórax  i  en  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abich^  de 


de  Suecia 

de  América 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3002 

0,3480 

Sílice 

0,0384 

0,0122 

Su  fórmula  de  composición,  análoga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
que  cristalizan  en  forma  de  octaedros  regulares^  es 

(Zn.  Mg)+  Al. 

Está  embutida  en  pizarra  talcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia^  i  en 
la  Nueva- Jersey  con  espato  calizo,  cuarzo  i  piróxeufu 

BLENDA. 

En  masas,  diseminada  i  en  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro regular,  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
dodecaedro  romboidal.  Los  cristales  por  lo  común  agrupados  i  cargados 
de  ima  multitud  de  caritas  segundarias,  prevaleciendo  las  mas  veces  la 
forma  del  dodecaedro.  Los  jómelos  son  segmentos  de  octaedroQO  dode- 
caedros. Las  caras  lisas  resplandecientes  o  rayadas.  Color  verde  espárra» 
go  i  aceite,  amarillo  de  cera,  de  limón,  melado,  naranjado  de  amoq^'i 
de  jacinto  hasta  pardo  rojizo  claro.  Blanca  de  Niinyan^TnTjWyjjflWiMó 
pura.  Por  dentro,  de  resplandeciente  alu8trKMMts 
Estructura  hojosa  de  séxtuplo  crucero;  tunbk 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  refracción  simple. 
D.  de  3^5  a  4 :  agria^  quebradiza.  Ps.  3^8  a  4 ;  fosforescente. 

Al  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible :  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobre  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  Cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  disuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
sarrollo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta  de 

(1)  (2) 

p.  Berthier        p   Becbi  pura : 

Zinc  0,630  0,675 

Hierro  0,020    ,         — 

Azufre  0,350    Zn.     0,322 

Blbnda  cadmifeba.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  rara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  In 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  comxm  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  terciaria,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Perú  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  sí  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MARMATiTA   {blenda  negra). 

Negra,  negra  agrísa4a,  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
AndacoUo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructura  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Bancagua, 
como  la  de  marmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 
t;8úluble  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
íf  i  sin  depósito  de  azufre. 
fiólos  minerales  de  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
MH0Íngaalt  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-Gra- 

20 
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nada.  Hallóse  también  en  Pzibram^  en  Toscana,  etc.  La  de  Christianii, 

fibrosa. 
Su  composición  es  variable. 


(1) 

(2)                 (3) 

Zinc 

43,0 

41,8              54,5 

Hierro 

15,7 

13,3                7,5 

Azufre 

28,6 

27,8              33.6 

Pirita 

1,7 

4,6    plomo   1,9 

Materias  estrañas 

8,0      ■ 

10,7               — 

( 1 )  i  (2)  De  Salto,  cerca  de  Marmato,  por  Bousssingault :  su  com- 
posición corresponde  ^ 

(1)        (2) 
Sulfuro  de  zinc  77,5      76,8 

,      ,  Protosúlfuro  de  hierro        22,5      23,2 

*uya  fórmulaf  seria  3Z-f-F 

(3)  De  la  mina  del  Chivato,  cerca  de  Talca :  *  contiene  seis  átomos 
de  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáli- 
co color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona,  cerca  de  Bancagua,  blenda  que  sirve 
de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 

Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3     * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negra  cobriza.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Hancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  .-I  bogado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tre semi-metálico,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go irregulares  que  parecen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  en  la  superficie  se  ven  manchas  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fácilmente  por  medio  del  ácido  acético.  Al  soplete,  chisporrotea  i  es  in- 
fusible :  soluble  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
en  proporciones  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Santiago,  de  tres  muestras  homojéneas,  ha  dado 


0) 

(2) 

(3) 

64,8 

52,9 

33,7 

Cobre 

0,3 

10,1 

31*9 

Hierro 

0,2 

2*4 

SiOf> 

Azufre 

33,5 

UA 

•;■'■■  9áA 

Criadero 

\fi' 
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percibe  la  efervescencia  que  hace  al  disolverse  en  ácido  nítrico^  dejando 
por  residuo  el  sulfato. 

PLOMO  SULFO-TRICARBONATADO 

En  octaedros  de  triángulos  escalenos,  que  derivan  de  un  romboedro 
agudo  de  72** .  Color  blanco  amarillento.  Lustre  de  cera,  que  se  inclina 
al  de  diamante.  De  trasparente  a  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  un 
crucero  perfecto.  Fractura  trasversal  concoidea  imperfecta.  Blando. 
Ps.  6,26. 

Las  dos  especies  constan^  según  Brooke,  de 

(1)  (2) 

Carbonato  de  plomo    0,469        0,725 

Sulfato  de  plomo  0,531         0,275 

Hasta  ahoi^  solo  se  han  encontrado  en  Leadhills  en  Escocia. 

PLOMO   CLORO-OABBONATADO. 

En  prismas  cuadrados  rectos.  Color  blanco  claro  o  amarillo  de  paja : 
trasparente,  lustroso,  blando.  Estructura  hojosa;  fractura  trasversal 
concoidea.  * 

Al  soplete,  se  funde  en  un  glóbulo  trasparente,  que  se  pone  amari- 
llo al  enfriarse.  Con  el  óxido  de  cobre  i  sal  fosfórica,  da  color  azul  a  la 
llama.  Consta,  según  Berzelio,  de 

Cloruro  de  plomo        0,485 
Carbonato  de  plomo     0,515 

PLOMO  ROJO  Pb  Cr*  . 

Por  lo  común,  en  pegaduras  i  en  cristales,  que  son  prismas  rombales 
oblicuos  de  93^30';  la  base  inclinada  de  99^10':  cristales  peque- 
ños, delgados.  Color  rojo  de  jacinto  claro  o  subido  i  a  veces  bajo :  lustre 
de  diamante.  Estructura  lonjitiidinal  liojosa  plana,  cruceros  paralelos  a 
las  caras  del  prisma  i  a  la  corta  diaj^onal :  la  trasversal  compacta  con 
fractura  concoidea  pequeña  e  imperfecta.  Blando,  poco  agrio,  Cafei 
dócil,  quebradizo ;  raspadura  amarilla'de  limón  i  naranjada.  Ps.  6^63. 

Al  soplete,  chisporrotea,  i  salta  a  lo  largo  de  los  cristales:  sotirei 

23 
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to.  Lustre  de  vidrio,  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa, estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi- trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.    Compo- 


sición : 


(1) 

(2) 

0,664 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 

Oxido  de  zinc 

Sílice 

Agua 


(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-+-Aq. 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

Be  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc ;  i  esta  mezola  de  dos 
minerales  se  llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye   depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  otros  terrenos  soí^undarios. 

Siendo  el  silica:o  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  pai  te  estéril  de  los  minerales. 

wiLLKMiA  {silicato  de  zinc  anhidro). 


Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hexágonas  termi- 
nados iK)r  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  comim  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  líaya  cY  vidrio.  J*s.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito ;  en  dijestion  con  el  ácido  clorhídrico  se  p>ne  jelatinoso.  Consta, 
según  Lévy,  de 


íSíl!'*'* 


ilCO 

Oxido  de  zinc 
Oxido  de  hierro 


27,5 


G8,4 
O,. 


7     ZnSi 


So  halla  mui  abundante  cnMorcsnct,  en  Bcijica. 
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CALAMINA  ZnC* 

En  masasj  aríñonada^  estalactítica^  en  costras  i  cristales  Impropios, 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  1(X7®  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo,  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas : 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva ;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagados.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  miñas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
8a  arcillosos. 

HIDRO-CARBONATO     DE   ZINC    ( cincbluthe ) . 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso^  opaco,  mui 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 


ORBBNOQUIA  O  SULFURO     DB  CADMIO. 

£1  cadmio  es  el  compañero  mas  constante  del  zinc^  i  no  se  había  en- 
contrado hasta  ahora  sino  en  pequeña  cantidad  en  las  blendas^  al  estado 
de  sulfuro,  o  bien  en  las  calaminas,  al  estado  de  carbonato.  Las  blendas 
de  Hungría  i  de  Bohemia  mas  ricas  en  este  metal  apenas  tienen  2  a  3 
p.  %  de  sulfuro  de  cadmio. 

'  Greenock  acaba  de  encontrar  en  una  roca  porfírica  en  Inglaterra  el 
sulfuro  de  cadmio  enteramente  separado  de  su  compañero  el  sulfuro  de 
zinc.  Este  mineral  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras :  cristales  pequeños,  lustrosos,  de  Color  amarillo 
melado,  que  pasa  a  anaranjado ;  lustre  de  cera,  que  se  acerca  al  de  dia- 
mante. Es  trasluciente,  duro.  Ps.  4,8.  Al  soplete,  chisporrotea^  i  se 
pone  rojo;  pero  al  enfriarse,  vuelve  a  tomar  su  color  amarillo.  Sedu- 
cido a  polvo,  se  disuelve  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarro- 
llo dehidrójeno  sulfurado.  Consta,  según  Jameson  i  Connel,  de 


Cadmio     0,7759  7        •  j*  •    j    u« 
Azufre      o;2241 }  ^^  '^^'^^  ^^  ""^'^ 


Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  felspato,  el  espato  calizo,  la 
clorita  i  la  prenia. 

A  mas  de  las  citadas  especies,  el  zinc  se  halla  casi  en  todas  las  espe- 
cies de  cobre  gris  i  en  muchos  otros  sulfures,  sulfo-arseniuros  i  sulfo- 
antimoniuros  múltiplos,  como  también  en  la  especie  descrita  entre  los 
minerales  de  hierro /ranA/mía  (v.  hierro). 

SELENIURO  DB   ZINC. 

Del  Rio  descubrió  este  mineral  en  Méjico,  en  el  distrito  de  minas  del 
Doctor.  Es  de  color  gris,  lustre  metálico,  estructura  granuda ;  su  Ps. 
5,5,  dureza  comparable  a  la  de  la  blenda.  Al  soplete^  arde  con  una  llama 
violada  i  exhala  olor  debido  al  selenio.  En  un  tubo  se  sublima  selenio» 
mercurio,  i  algo  de  azufre.  Consta,  según  del  Rio,  de 


Selenio 

49. 

Azufre 

1,5 

Zinc 

24 

Mercurio 

19 

Cal 

6 

Hállase  en  masas  amorfas  con  los  minerales  de  plata. 
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FAMILIA  18.  BISMUTO. 

BISMUTO     NATIVO. 

Rara  vez  en  masas^  diseminado^  enJiojillas  coil  la  superficie  rayada; 
CQ  plumas,  denticular,  reticular  i  cristalizado  en  tetraedros^  octaedros 
i  cubos.  Cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  de  plata  algo  rojizo : 
toniflr  al  aire  colores  de  pecho  de  paloma  i  de  hierro  pavonado.  Lustre 
metálico.  Estructura  hojosa  plana  i  perfecta,  de  cuádruple  crucero^ 
que  produce  octaedros.  Dócil  i  pasa  a  dúctil.  Poco  resistente.  D.  1  a  2. 
Ps.  9,737. 

Al  soplete  en  el  matracito,  no  se  sublima.  En  el  tubo  abierto^  no 
humea  si  no  está  junto  con  el  azufre.  El  metal  se  cubre  de  óxido  pardo 
que,  al  enfriarse,  se  pone  amarillo :  corroe  el  vidrio ;  i  a  un  fuego  fuerte 
en  la  hojilla  de  platina,  la  taladra.  Es  mui  fusible. 

Contiene  casi  siempre  un  poco  de  plata  i  de  arsénico. 

El  que  se  halla  en  las  minas  de  San- Antonio  en  Copiapó,  pare- 
ce formar  una  aleación  nativa  de  plata  con  14  a  15  por  ciento  de 
bismuto. 

OXIDO   DE   BISMUTO. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  encuentra  en  la  superficie  de  los  minerales 
de  bismuto  nativo.  Es  amarillo  pajizo^  mate  o  lustroso,  mui  blando  o  des- 
moronadizo. 

SULFUBO  DE  BISMUTO. 

Diseminado,  en  hojillas  o  agujas  que  parecen  prismas  rombales.  Co- 
lor gris  de  plomo,  por  fuera,  a  veces  amarillento.  Lustroso,  lustre  me- 
tálico. Estructura  plana  o  estriada.  Blando;  tizna  algo.  Ps.  6,549.  Es  fu<p 
sible  en  la  llama  de  una  vela. 

Al  soplete  sobre  el  carbón  se  funde^  hierve  i  lanza  pequeñas  chispas. 
£n  el  tubo  abierto,  produce  ácido  sulfuroso  i  un  sublimado  blanco  :  al 
calor  rpjo,  hierve  i  deposita  al  rededor  de  la  prueba  en  las  paredes  del 
tobo  el  óxido.  Consta  según  H.  Bose^  de 
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prisma  que  proviene  del  truncamiento  de  las  cuatro  esquinas  laterales, 
i  muchas  veces  con  otras  caras  segundarias  en  las  aristas  i  las  esquinas 
del  prisma.  Los  jemelos  resultan  comunmente  de  que  porciones  iguales 
de  dos  cristales  se  reúnen  por  una  cara  común,  paralela  a  cualquiera  del 
octaedro  primitivo.  Cristales  de  diverso  tamaño ;  superficie  lisa  o  xa- 
yada,  i  resplandeciente  o  lustrosa.  Color  pardo  musco,  de  clavo,  de 
pelo,  rojizo  i  cetrino ;  del  gris  amarillento  pasa  al  amarillo  de  Isabel  i  de 
topacio  i  al  rojo  de  jacinto.  De  opaco  a  trasluciente  en  los  bordes :  solo 
el  amarillo  i  el  gris  son  del  todo  traslucientes  i  aun  trasparentes.  Por 
«dentro  de  resplandeciente  a  poco  lustroso ;  lustre  que  tira  al  de  vidrio 
i  de  cera.  Estructura  de  grano  grueso  pequeño  ;  fractura  desigual  que 
pasa  a  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  a  veces  hojosa  plana  de  cuá- 
druple crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma  i  *a  sus  diagonales.  D.  6  a 
7:  agrio,  quebradizo.  Psl  6,7  a  7,1. 

Al  soplete,  es  infusible :  sobre  carbón,  cuando  puro,  se  reduce  sin 
adición,  mediante  un  calor  vivo  i  continuado :  agregando  sosa,  sé  hace 
mas  fácil  la  reducción,  menos  cuando  el  mineral  coTitiene  al  mismo 
tiempo  ácido  tantálico.  En  todo  caso,  se  reduce  mui  pronto,  agregando 
un  poco  de  bórax  a  la  sosa.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio  tras- 
parente, que  se  mantiene  en  el  mismo  estado  después  de  frió,  menos 
cuando  está  mezclado  con  ácido  tantálico.  En  la  sal  fosfórica,  se  disuel- 
ve también  poco  i  lentamente.  No  es  atacable  ni  aun  por  los  ácidos  nuis 

fuertes.  Constado 

de  Altemou,  p.  Klaproth.  Guanajoato,  p.  Descostils 

Oxido  de  estaño  .  0,98»  0,950 

Peróxido  de  hierro  0,004  0,050 

Cuarzo  0,008  — 

Está  casi  siempre  acompañado  con  volfran,  sulfuro  de  molibdeno  i 
piritas  arsenicales. 

Es  propio  de  los  terrenos  primitivos,  donde  se  cria  en  vetas  i  en 
cúmulos  (amas),  que  son  partes  de  montañas  mui  grandes  atravesadas  en 
todas  direcciones  por  cintas  de  estaño  a  veces  mui  próximas  unas  a 
otras,  de  suerte  que  se  arranca  todo  para  someterlo  al  beneficio.  So 
halla  también  en  los  pórfidos  i  esquitas  que  forman  la  base  de  los  te- 
rrenos de  transición.  Las  minas  mas  importantes  se  hallan  en  Cornwa- 
Uis,  en  el  Brasil,  en  Méjico,  en  el  Perú,  en  Malaca  i  en  varias  partes 
de  los  Estados-Unidos  aunque  en  pequeña  cantidad.  Se  funde  para  sa- 
car el  estaño. 

Estaño  de  lavadero.  Se  considera  como  subespecie  del  anterior : 
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86  halla  siempre  estalactítico  i  en  piedras  rodadas  de  varios  colores^  que 
alternan  en  zonas  angostas,  concéntricas,  ariñonadas.  Estructura  en  fi- 
bras mui  sutiles,  que  pasa  a  compacta  i  astillosa  con  mui  poco  lustre. 

Al  soplete  sobre  carbón,  so  pone  rojo  parduzco ;  i  cuando  está  rusien- 
te, cIiisiK)rrotea  con  mucha  fuerza. 

8ULFC7RO  DOBLB  DB   COBRB  I  BE  BSTaSo  (u.  Cobre). 

A  mas  de  estas  dos  especies,  los  minerales  de  tántalo,  de  titano,  de 
urano  i  de  zinc  contienen  con  frecuencia  una  pequeña  cantidad  de  óxi- 
do de  estaño.  Sobrero  acaba  de  encontrarlo  en  la  epidota  manganesífe- 
ra del  Piamonte,  i  en  muchas  otras  Yíu*iedades  de  ^epidota  de  Suecia, 
en  las  cuales  la  proporción  de  este  óxido  llega  a  veces  hasta  1  p.}. 

FAMILIA  17.  ZINC  I  CADMIO. 

ZINC  OXIDADO  ROJO  {zincite  Haid). 

En  granos  amorfos,  diseminados  en  la  matriz ;  en  masas  hojosas  cris- 
talizado en  prismas  hexágonos  regulares :  crucero  paralelo  a  la  base 
perfecta.  Color  rojo  naranjado,  que  se  acerca  al  rojo  de  sangre ;  su  ras- 
padura, de  un  rosado  subido  naranjado.  Estrutura  hojosa  en  un  sentido ; 
fractura  trasversal,  concoidea  imperfecta  con  mucho  lustre  de  vidrio. 
Fragmentos  pequeños  traslucientes.  Se  raya  con  el  acero ;  mui  frájil.  Ps 
5,432.  D.  4  a  4,5. 

Al  soplete  sin  adición,  infusible.  Parece  pardo  cuando  cpliente ;  pero, 
luego  vuelve  ^  tomar  su  color.  En  la  llama  de  reducción,  se  cubre  el 
carbón  con  humo  de  zinc.  Con  bórax,  produce  un  color  violado.  Se  di- 
suelve mui  fácilmente  a  frió  i  sin  efervescencia  en  los  ácidos,  aun  en  el 
vinagre.  Consta  de 

(1)  (2) 

Oxido  de  zinc  0,88         0,962 

—  de  manganesa  0,12  0,37 

(1)  Por  Berthier,  (2)  por  Whitney. 

El  color  de  este  mineral  se  debe  según  toda  probabilidad  a  la  presen- 
cia del  óxido  de  manganesa.  Muj  O3  . 

Se  supone  que  la  manganesa  está  al  estado  de  sesquióxido. 

Se  halla  en  Nueva-Jersey  (Norte- America),  junto  con  la  Fraiddi- 
nia,  etc. 
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ESPINELA    zincífera. 


{Alumtnato  de  zinc  i  de  hierro. — GahniL — Automolüa  R) 

Cristalizada  solo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos, 
o  formando  jemelos  como  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puercoj 
que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estructura  hojosa  de  cuadriple 
crucero  paralelo  alas  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
trasversal,  concoidea,  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  los 
bordes.  D.  7,5.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al  soplete,  infuúble  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
en  el  bórax  i  en  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abich,  de 


de  Suecia 

de  Amanea 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3002 

0,3480 

Sílice 

0,0384 

0,0122 

Su  fórmula  de  composición,  análoga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
que  cristalizan  en  forma  de  octaedros  regulares,  es 

(Zn.  Mg)+  AJ. 

Está  embutida  en  pizai*ra  talcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia^  i  en 
la  Nueva*Jersey  con  espato  calizo,  cuarzo  i  piróxena. 

BLENDA. 

En  masas,  diseminada  i  en  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro regular,  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
dodecaedro  romboidal.  Los  ori:>taIes  por  lo  comuu  agrupados  i  cargados 
de  una  multitud  decaritai^  soguuvlariaií,  prevaleciendo  las  mas  veces  la 
fonna  dol  doJeoacvlro.  Los  jomólos  son  so¿ímontos  de  octaedros  o  dode- 
caedros. liOS  caras  lisas  resplandeelentos  o  rayadas.  Color  verde  espárra- 
go i  aceito,  amarillo  de  cera,  do  limón,  n.elado,  naranjado  de  aurora  i 
de  jacinto  hasta  pardo  rojizo  claro.  Bhmca  de  Xueva- Jersey,  cuando 
pura.  Por  dontn>,  de  ro^plandooionte  a  lusti\>sa  de  lustre  de  diamante. 
Estructura  hojosa  de  séxtuplo  crucero:  también  granuda,  a  veces  estria- 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  refracción  simple. 
D.  de  3^5  a4 :  agria>  quebradiza.  Ps.  3,8  a  4 ;  fosforescente. 

Al  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible :  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobre  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  dbuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
sarrollo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta  de 


(1)            (2) 

p.  Berthier        p   Bechi  pura : 

Zinc 

0,630             0,675 

Hierro 

0,020     ,          — 

Azufre 

0,350    Zn.     0,322 

Blenda  cadmifera.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  tara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  l§. 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  común  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  terciaría,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Pera  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  si  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MARHATiTA   (blenda  negra). 

Negra,  negra  agrísa^aj  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
AndacoUo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructura  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Kancagua, 
como  la  de  marmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 

Soluble  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
jeno sulfurado,  i  sin  depósito  de  azufre. 

Acompaña  los  minerales  de  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
de  Chile ;  Bousssingault  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-6ra- 

20 
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nada.  Hallóse  también  en  Pzibram,  en  Toscana,  etc.  La  de  Christiania, 
fibrosa. 
Su  composición  es  variable. 


(1) 

(2)                (3) 

Zinc 

43,0 

41,8              54,5 

iüerro 

15,7 

13,3                7,5 

Azufre 

28,6 

27,8              33.6 

Pirita 

1,7 

4,6    plomo   1,9 

Materias  estrañas 

8,0 

10,7               — 

(l)i(2)De   Salto,  cerca  de  Marmato,  por  Bousssingault :  su  com- 
posición corresponde  % 


• 

(1) 

(2) 

Sulfuro  de  zinc 

77,5 

76,8 

,  Protosúlfuro  de  hierro 

22,5 

23,2 

«uya  fórmuk  seria  3Z  -*-  F  * 

(3)  De  la  mina  del  Chivato,  cerca  de  Talca :  *  contiene  seis  átomos 
de  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáli- 
co color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona,  cerca  de  Rancagua,  blenda  que  sirve 
de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 

Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3     * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negra  cobriza.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Rancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  Abogado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tre semi-metálico,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go irregulares  que  parecen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  en  la  superficie  se  ven  manchas  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fácilmente  por  medio  del  ácido  acético.  Al  soplete,  chisporrotea  i  es  in- 
fusible :  soluble  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
en  proporciones  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Snntingo,  de  tres  muestras  homojéneas,  ha  dado 

(1)  (2)  (3) 

Zinc  64,8  52,9  33,7 

Cobro  0,3 

Hierro  0,2 

Azufro  33,5 

Criadero  1,5  * 


10,1 

31»9 

2,4 

2,0 

35,2 

24,2 

~- 

5,3 

c— 
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Plata        86,5    (6át8.) 
Mercurio  13,6    (I  át.) 

Constituye  la  principal  riqueza  de  las  minas  de  Arqueros  (Coquim- 
bo) en  Chile,  las  que  en  los  primeros  15  años  de  su  esplotacion  dieron 
mas  de  doscientos  mil  marcos  de  plata  en  esta  especie. 

Sus  compañeros  son  sulfato  de  barita,  arseniato  de  cobalto  i  casual- 
mente algo  de  plata  sulfúrea  i  comea ;  hállase  en  vetas  en  medio  de  un 
terreno  de  pórfidos  estratificados  metamórficos  i  calizas  arcillosas  perte- 
necientes al  período  jurásico  i  neocomiano. 

No  se  ha  encontrado  hasta  ahora  esta  especie  en  ninguna  parte  del 
mundo  mas  que  en  las  minas  de  Arqueros,  en  las  de  Rodaito,  a  dos  le-t 
guas  de  las  anteriores  i  en  pequeña  cantidad,  a  unas  pocas  leguas  mas  al 
Sur,  en  los  Algodones. 

3.  ROSILLA.  Descubriéronse  hace  poco  en  la  provincia  de  Atacama, 
en  los  minerales  de  las  minas  llamadas  La  Rosilla,  tres  especies  de  amal- 
gama nativa,  en  cantidades  considerables. 

(a)  Una  de  ellas,  que  podemos  llamar  granuda^  se  halla  diseminada 
en  partículas  mui  pequeñas,  blancas,  lustrosas,  algo  parecidas  a  la  plata 
bismutal :  forma  venillas  angostas  en  medio  del  criadero  i  se  reduce  en 
el  mortero  a  polvo  mui  fino.  Sus  compañeros  son,  el  cloro  bromuro  de 
plata  en  granos  i  venas  verdosas,  algunas  hasta  de  medio  milímetro  de 
grueso  i  una  segunda  amalgama  (b)  que  forma  granos  mucho  mas  grue- 
sos i  pequeñas  masas  irregulares  sin  lustre. 

Esta  especie  (a)  da  sublimado  de  mercurio,  en  el  matracito,  sin  ebulli- 
ción ;  tiene  los  mismos  caracteres  que  la  arquería ;  se  disuelve  con  su- 
ma facilidad  en  el  ácido  nítrico  aun  débil  i  es  notablemente  atacable  por 
el  ácido  clorhídrico  en  ebullición.  Consta  de 

Plata        43,6     (3  áts.) 
Mercurio  56,4     (4  áts.) 

(b)  La  segunda  especie  de  la  Rosilla,  que  podría  llamarse  amalgama 
neutra,  es  mas  abundante  que  la  primera,  forma,  como  acabo  de  decir, 
partículas  mas  gruesas  que  la  primera,  cuando  ambas  se  hallan  en  una 
misma  muestra ;  pero  he  encontrado  también  la  misma  amalgama  en 
otras  muestras  formando  masas  i  partículas  de  todo  tamaño,  aun  mui 
pequeñas,  acompañadas  por  la  plata  cornea,  plata  sulfúrea,  sulfo-erse^ 
niuro  de  cobalto  i  por  un  sulfuro  de  color  gris  de  acdro  asulejit^y  Wj/^ 
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to.  Lustre  de  vidrio^  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa, estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi-trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
icón  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos ;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.    Compo- 


sición : 


(1) 

(2) 

0,664 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 

Oxido  de  zinc 

Sílice 

Agua 


(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzelio.  2ZnS-*-Aq. 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

Se  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc  ;   i  esta  mezcla  de  dos 
minerales  se   llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las   minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  otros  terrenos  so  inundarlos. 

Siendo  el  silicato  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc  ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  paite  estéril  de  los  minerales. 

wiLLEMiA  {silicato  de  zinc  anhidro). 


Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hexágonas  termi- 
nados [X)r  un  r^mibocdro  obtuso :  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  color,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  líaya  e^  vidrio.  J*s.  4,2,  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cíto ;  en  dijestion  con  el  ácido   clorhídrico  se  i>«3nc  jclatinoso.  Consta, 


scírun  Lew,  de 


íSiiioe 
Oxido  de  zinc 
Oxido  de  hierro 


27,5 


68,4 
0,7     ZnSi 


Se  halla  mui  abundante  cnMorcsnct,  en  Bcljica. 
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CALAMINA  ZnC* 

En  masas,  ariñonada,  estalactítica,  en  costras  i  cristales  impropios, 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  1Q7**  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo,  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas : 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado ;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva ;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  eferveecencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
gan esa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagadcs.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Cbañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

HIDRO-CARBONATO     DE   ZíNC    ( cincbluthe ) . 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso,  opaco,  muí 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior, 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 
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6RBBN0QUIA  O   SULFURO     D£  CADMIO. 

El  cadmio  es  el  compañero  mas  constante  del  zincj  i  no  se  habia  en- 
contrado hasta  ahora  sino  en  pequeña  cantidad  en  las  blendas^  al  estado 
de  sulfuro,  o  bien  en  las  calaminas,  al  estado  de  carbonato.  Las  blendas 
de  Hungría  i  de  Bohemia  mas  ricas  en  este  metal  apenas  tienen  2  a  3 
p.  %  de  sulfuro  de  cadmio. 

"  Greenock  acaba  de  encontrar  en  una  roca  porfírica  en  Inglaterra  el 
sulfuro  de  cadmio  enteramente  separado  de  su  compañero  el  sulfuro  de 
zinc.  Este  mineral  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras :  cristales  pequeños,  lustrosos,  de  Color  amarillo 
melado,  que  pasa  a  anaranjado ;  lustre  de  cera,  que  se  acerca  al  de  dia- 
mante. Es  trasluciente,  duro.  Ps.  4,8.  Al  soplete,  chisporrotea,  i  se 
pone  rojo;  pero  al  enfriarse,  vuelve  a  tomar  su  color  amarillo.  Sedu- 
cido a  polvo,  se  disuelve  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarro- 
llo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta,  según  Jameson  i  Connel,  de 


Cadmio     0,7759  7  ^^^  .   ,.  .     ,    , . 
Azufre      0*2241 }  ^^  '°^'^^  ^®  ^^"^ 


Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  felspato,  el  espato  calizo^  la 
clorita  i  la  prenia. 

A  mas  de  las  citadas  especies,  el  zinc  se  halla  casi  en  todas  las  espe- 
cies de  cobre  gris  i  en  muchos  otros  súlfiíros,  sulfo-arseniuros  i  suUb- 
antimctniuros  múltiplos,  como  también  en  la  especie  descrita  entre  loa 
minerales  de  hierro /ranA/ínia  (v.  hierro). 


SELBNIURO  DB   ZINC. 


Del  Rio  descubrió  este  mineral  en  Méjico,  en  el  distrito  de  minas  del 
Doctor.  Es  de  color  gris,  lustre  metálico,  estructura  granuda  ;  su  Ps. 
5«5,  dureza  comparable  a  la  de  la  blenda.  Al  soplete^  arde  con  una  llama 
violada  i  exhala  olor  debido  al  selenio.  En  un  tubo  se  sublima  selenio» 
mercurio,  i  algo  de  azufre.  Consta,  según  del  Rio,  de 


Selenio 

49 

Azufre 

1,5 

Zinc 

24 

Mercurio 

19 

Cal 

6 

Hállase  en  masas  amorfas  con  los  minerales  de  plata. 
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FAMILIA  18.  BISMUTO. 

BISM  UTO     N  ATIVO. 

Rara  vez  en  masas^  diseminado^  en  Jiojillas  coil  la  superficie  rayada; 
en  plumas,  denticular,  reticular  i  cristalizado  en  tetraedros,  octaedros 
i  cubos.  Cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  de  plata  algo  rojizo : 
toma  al  aire  colores  de  pecho  de  paloma  i  de  hierro  pavonado.  Lustre 
metálico.  Estructura  hojosa  plana  i  perfecta,  de  cuádruple  crucero, 
que  produce  octaedros.  Dócil  i  pasa  a  dúctil.  Poco  resistente.  D.  1  a  2. 
Ps.  9,737. 

Al  soplete  en  el  matracito,  no  se  sublima.  En  el  tubo  abierto,  no 
humea  si  no  está  junto  con  el  azufre.  El  metal  se  cubre  de  óxido  pardo 
que,  al  enfriarse,  se  pone  amarillo :  corroe  el  vidrio ;  i  a  un  fuego  fuerte 
en  la  hojilla  de  platina,  la  taladra.  Es  mui  fusible. 

Contiene  casi  siempre  un  poco  de  plata  i  de  arsénico. 

El  que  se  halla  en  las  minas  de  San- Antonio  en  Coplapó,  pare- 
ce formar  una  aleación  nativa  de  plata  con  14  a  15  por  ciento  de 
bismuto. 

OXIDO   DE   BISMUTO. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  encuentra  en  la  superficie  de  los  minerales 
de  bbmuto  nativo.  Es  amarillo  pajizo,  mate  o  lustroso,  mui  blando  o  des- 
moronadizo. 

SULFURO  DE  BISMUTO. 

Diseminado,  en  hojillas  o  agujas  que  parecen  prismas  rombales.  Co- 
lor gris  de  plomo,  por  fuera^  a  veces  amarillento.  Lustroso»  lustre  me- 
tálico. Estructura  plana  o  estriada.  Blando;  tizna  algo.  Ps.  6,549.  Es  fu- 
sible en  la  llama  de  una  vela. 

Al  soplete  sobre  el  carbón  se  funde^  hierve  i  lanza  pequeñas  chispas. 
En  el  tubo  abierto,  produce  ácido  sulfuroso  i  un  sublimado  blanco  :  al 
cidor  rojo,  hierve  i  deposita  al  rededor  de  la  prueba  en  las  paredes  del 
tubo  el  óxido.  Consta  según  H.  Ilose»  de 
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ESPINELA    zincífera. 


{Aluminato  de  zinc  i  de  hierro, — GahniL — Automolita  R) 

Cristalizada  solo  en  octaedros  regulares  i  en  sus  segmentos  sencillos, 
o  formando  jemelos  Como  en  la  espinela.  Color  azul  de  patos  puerco» 
que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Estructura  hojosa  de  cuadriple 
crucero  paralelo  alas  caras  del  octaedro.  Fractura  principal  lustrosa^ 
trasversal,  concoidea,  de  poco  lustre.  Opaca  o  poco  trasluciente  en  los 
bordes.  D.  7,5.  Ps.  4,2  a  4,4. 

Al'soplete,  infusible  e  irreductible.  No  se  disuelve  sino  difícilmente 
en  el  bórax  i  en  la  sal  fosfórica.  Consta,  según  Abich,  de 


de  Suecia 

de  América 

Alumina 

0,5514 

0,5709 

Magnesia 

0,0525 

0,0222 

Protóxido  de  hierro 

0,0585 

0,0455 

Oxido  de  zinc 

0,3002 

0,3480 

Sílice 

0,0384 

0,0122 

Su  fórmula  de  composición,  análoga  a  la  de  muchos  otros  mi  nerales 
que  cristalizan  en  forma  de  octaedros  regulares,  es 

(Zn.  Mg)+  AJ. 

Está  embutida  en  pizaiTa  talcosa  con  galena  i  blenda  en  Suecia^  i  en 
la  Nueva* Jersey  con  espato  calizo,  cuarzo  i  piróxen^ 

BLENDA. 

En  masas,  diseminada  i  en  cristales,  cuya  forma  primitiva  es  un  oc- 
taedro regular,  i  las  formas  habituales  un  tetraedro,  un  octaedro  i  un 
dodecaedro  romboidal.  Loa  cristales  por  lo  comuu  agrupados  i  cargados 
de  una  multitud  de  caritas  segundarias,  prevaleciendo  las  mas  veces  la 
forma  del  dodecaedro.  Los  jemelos  son  segmentos  de  octaedros  o  dode- 
caedros. Las  caras  lisas  resplandecientes  o  rayadas.  Color  verde  espárra- 
go i  aceite,  amarillo  de  cera,  de  limón,  melado,  naranjado  de  aurora  ¡ 
de  jacinto  hasta  pardo  rojizo  claro.  Blanca  de  Nueva- Jersey,  cuando 
pura.  Por  dentro,  de  resplandeciente  a  lustrosa  de  lustre  de  diamante. 
Estructura  hojosa  de  séxtuplo  crucero ;  también  granuda,  a  veces  estria- 


{ái 
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da  i  fibrosa.  De  trasluciente  a  trasparente  i  opaca :  refracción  simple. 
D.  de  3^5  a4 :  agria^  quebradiza.  Ps.  3^8  a  4 ;  fosforescente. 

AI  soplete,  a  veces  chisporrotea  mucho.  Es  infusible :  solo  se  redon- 
dea algo  en  los  bordes.  Sobr«  carbón,  calentada  fuertemente  en  la  llama 
exterior,  despide  olor  de  ácido  sulfuroso,  el  carbón  se  cubre  de  polvo 
blanco.  Con  la  sosa  sobre  carbón,  se  reduce,  i  el  zinc  arde.  El  ácido  mu- 
riático  concentrado  la  disuelve  en  parte  i  con  mucha  dificultad,  con  de- 
sarrollo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta  de 

(1)  (2) 

p.  Berthíer        p   Bechi  pura : 

Zinc  0,630  0,675 

Hierro  0,020     ,         — 

Azufre  0,350    Zn.     0,322 

Blbnda  cadmifera.  La  blenda  contiene  mui  amenudo  cadmio  en 
proporción  que  rara  vez  pasa  de  3  por  ciento.  No  es  posible  reconocer  l§, 
presencia  de  este  metal  con  seguridad,  por  los  caracteres  exteriores  de  la 
blenda. 

La  blenda  es  un  mineral  bastante  común  en  la  naturaleza ;  i  se  halla 
acompañando  varios  otros  sulfures  i  también  arseniuros,  particularmen- 
te la  galena  platosa  o  aurífera,  el  cobre  gris,  la  pirita  amarilla,  la  pirita 
arsenical  el  arseniuro  de  hierro,  etc.  Se  halla  en  vetas  i  mantos  en  to- 
dos los  terrenos  hasta  la  época  terciaría,  principalmente  en  las  minas  de 
plata  de  Méjico,  del  Pera  i  de  Chile. 

No  tiene  casi  ningún  uso  en  las  artes ;  i  por  sí  sola  mui  rara  vez  con- 
tiene una  proporción  notable  de  plata. 

MARHATiTA   {blenda  negra). 

Negra,  negra  agrisada,  lustre  semi-metálico  a  metálico.  Por  lo  común 
amorfa,  en  masas  irregulares  hojosas ;  mui  rara  vez  cristalizada.  La  de  la 
mina  del  Chivato  cerca  de  Talca  en  Chile,  a  veces  con  indicio  de  cristali- 
zación, tiene  color  gris  de  hierro  que  pasa  a  gris  de  plomo,  con  lustre  me- 
tálico, parecida  a  la  galena  con  la  cual  se  halla  asociada.  La  del  Toro  en 
AndacoUo,  de  un  gris  algo  parduzco;  estructura  hojosa  imperfecta;  frac- 
tura plana ;  acompañada  por  la  pirita ;  la  de  la  Leona,  en  Kancagua, 
como  la  de  marmato  (en  Popayan),  negra,  lustre  semi-metálico. 

Soluble  con  facilidad  en  el  ácido  muriático,  con  desarrollo  de  hidró- 
jeno sulfurado,  i  sin  depósito  de  azufre. 

Acompaña  los  minerales  de  oro  en  todas  las  minas  de  la  parte  litoral 
de  Chile ;  Bousssingault  las  descubrió  en  las  de  oro  de  la  Nueva-Gra- 

20 
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nada.  Hallóse  también  en  Pzibram,  en  Toscana,  etc.  La  de  Cfaristiama, 
fibrosa. 
Su  composición  es  variable. 


(1) 

(2)                (3) 

Zinc 

43,0 

41,8              54,5 

Hierro 

15,7 

13,3                7,5 

Azufre 

28,6 

27,8              33.6 

Pirita 

1,7 

4,6    plomo   1,9 

Materias  estrañas 

8,0      . 

10,7               — 

( 1 )  i  (2)  De   Salto,  cerca  de  Marmato,  por  Bousssingault :  su  com- 
posición corresponde  % 


m 

(1) 

(2) 

Sulfuro  de  zinc 

77,5 

76,8 

,  Protosúlfuro  de  hierro 

22,5 

23,2 

«uya  fórmula?  seria  3Z+F  * 

(3)  De  la  mina  del  Chivato,  cerca  de  Talca :  *  contiene  seis  átomos 
de  sulfuro  de  zinc  por  uno  de  protosúlfuro  de  hierro :  es  de  lustre  metáli- 
co color  parecido  a  la  galena. 

Una  blenda  negra  de  la  Leona,  cerca  de  Rancagua,  blenda  que  sirve 
de  indicio  de  la  presencia  de  oro  para  los  mineros;  contiene 

Protosúlfuro  de  zinc  89,7 

—    de  hierro     ,  ,  10,3     * 

es  decir  como  8  átomos  de  Z  por  uno  de  F. 

Blenda  negra  cobriza.  En  el  mismo  distrito  mineral  de  Rancagua, 
donde  se  halla  esta  última  especie  de  marmatita,  se  estrae  de  la  mina  de 
oro  del  A  bogado  una  blenda  negra,  aurífera  en  partes  algo  azuleja,  de  lus- 
tre semi-metálico,  estructura  hojosa  perfecta  de  hoja  ancha,  cruceros  al- 
go irregulares  que  parecen  conducir  al  cubo  u  octaedro.  Entre  las  ho- 
jas i  en  la  superficie  se  ven  manchas  verdosas  de  malaquita  que  se  separan 
fácilmente  por  medio  del  ácido  acético.  Al  soplete,  chisporrotea  ¡  es  vtf 
fusible :  soluble  en  el  ácido  chlorhídrico.  Contiene  subsúlfuro  de  cobre 
en  proporciones  mui  variables.  Así  el  análisis  hecho  en  el  laboratorio 
del  Instituto  de  Santingo,  de  tres  muestras  homojéneas,  ha  dado 

(1)  (2)  (3) 

Zino  64,8  52,9  33,7 


Cobro 

0,3 

10,1 

31,9 

Hierro 

0,2 

2,4 

2,0 

Azufre 

33,5 

3ó,2 

24,2 

Criadero 

1,5 

— 

5,3 
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rojo  de  cochinilla  mas  o  menos  oscuro :  lustre  de  diamante.  La  super- 
ficie lisa^  resplandeciente  o  lustrosa^  a  veces  mate.  Estructura  compacta 
o  de  grano  pequeño,  algunas  veces  según  Philips,  hojosa  encubierta  con 
cruceros  paralelos  al  romboedro  primitivo.  Fractura  concoidea  pequeña 
imperfecta,  que  pasa  a  desigual.  Opaco  o  poco  trasluciente  en  los  bor- 
des :  los  cristales  traslucientes.  Blando  3,25.  Entre  agrio  i  dócil ;  que- 
bradizo. Ps.  5,83  a  5,9. 

Al  soplete,  chisporrotea  algo:  sobre  carbón,  se  funde,  arde,  i  humea 
como  el  antimonio.  En  el  tubo  abierto  da  olor  sulfuroso  i  un  sublimado 
blanco.  El  glóbulo  que  queda  después  de  soplar  algún  tiempo,  es  de 
plata*  En  el  matraz,  se  funde  sin  «descomponerse. 

Se  resuelve  fálilmente  por  el  ácido  nítrico :  pero  el  ácido  muriático 
no  ejerce  casi  acción  alguna  sobre  él,  a  menos  que  esté  mui  concentra- 
do e  hirviendo.  Su  composición  :  3  AgS+Sbi  Ss 


0) 

(2) 

(3) 

Bolivia. 

Chile. 

H^jioo. 

Plata 

0^27 

53,24 

57,45 

Hierro 

0,017 

0,67 

— 

Zinc 

0,028 

0,40 

— 

Antimonio 

0,230 

21,24 

24,59 

Azufre 

0,149 

16,92 

17,76 

Criadero 

0,045 

7,53 



osL  En  Drú 

unaa  de  i 

seis  caras  tei 

rminados 

del  romboedro  obtuso  **. 

(2)  De  Tres-Puntas ;  amorfo,  de  estructura  hojosa,  de  color  negro 
idgQ  rojizo,  lustre  semi -metálico ;  raspadura  de  un  rojo  de  cochinilla  os- 
curo :  3  AgS+  Sb»  Si  por  Herreros. 

(3)  De  Zacatecas,  por  Boetiger. 

Se  halla  en  vetas  con  plata  sulfúrea,  agria,  polibasita,  a  veces  con 
plata  gris,  blenda  i  galena;  su  criadero  espato  calizo,  espato  perlado, 
etc.  Es  el  mineral  mas  comnn  de  los  que  entran  en  la  composición  de 
los  minerales  denominados  en  América  metales  fríos:  particularmente, 
en  los  de  Zacatecas,  Guanajuato,  etc.,  en  Méjico ;  en  los  de  Potosí,  Au- 
liagas,  en  Bolivia ;  i  en  los  de  Famatina  de  las  provincias  Arjentinas. 
Hállase  casi  en  todos  los  minerales  de  plata  de  los  departamentos  de 
Copiapó  i  Huasco-Alto,  en  Chile,  sobre  todo  en  los  de  Tres-Puntas, 
Ladrillos,  Cabeza-de-Yaca,  Pampa-Larga,  Chañarcillo,  Pajonales,  Ca- 
rrizo, Tunas,  etc.,  pero  en  ninguna  parte  se  hallaron  masas  de  este 


(1) 

(2) 

0,664 

64,5 

0,262 

25,5 

0,074 

10,0 
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to.  Lustre  de  vidrio,  que  tira  también  a  nácar  i  diamante.  Estructura  ho- 
josa, estriada  o  compacta.  Cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Frac- 
tura desigual.  Semi-trasparente  a  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca. 
D.  4,5  a  5.  Ps.  3,379.  Frotada  en  la  oscuridad,  se  pone  fosforescente.  Se 
electriza  por  el  calor,  i  conserva  muchas  horas  su  electricidad. 

Al  soplete,  es  infusible,  irreductible,  chisporrotea  algo,  se  pone  lecho- 
sa. Con  sal  fosfórica,  se  disuelve  en  vidrio  claro,  que  se  pone  turbio  al 
enfriarse.  Con  disolución  de  cobalto,  se  vuelve  con  poco  fuego,  verde, 
i  con  mucho  fuego,  de  color  azul  claro  hermoso.  Es  atacable  por  los 
ácidos  activos ;  i  deja  en  ellos  un  residuo  jelatinoso  de  sílice.  Compo- 
sición : 

Oxido  de  zinc 

Süice 

Agua 

(1)  Silicato  hidratado  de  Limburg,  Berzello.  2ZnS-^Aq.' 

(2)  De  Brisgau,  por  Berthier 

3e  halla  casi  siempre  con  el  carbonato  de  zinc  ;   i  esta  mezola  de  doe 
minerales  se   llama  comunmente  calamina.  Se  encuentra  mui  amenudo 
en  las  minas  de  plomo  i  de   cobre ;    pero  también   constituye  depó- 
sitos considerables  en  medio  de  capas  calizas  del  terreno  carbonífero 
i  otros  terrenos  scíjundarios. 

Siendo  el  silicaio  de  zinc  irreductible  por  el  carbón,  se  pierde  en  el 
beneficio  de  los  minerales  de  zinc  ;  i  por  esto  la  calamina  eléctrica  se 
considera  como  paite  estéril  de  los  minerales. 

wiLLEMiA  (silicato  de  zinc  anhidro). 

Concrecionado,  en  masas  i  cristalizado  en  prismas  hexágonas  termi- 
nados por  un  romboedro  obtuso ;  las  caras  del  prisma  lustrosas.  Cristales 
pequeños,  a  veces  sin  cx>lor,  trasparentes,  por  lo  común  amarillentos  i 
aun  rojos  parduzcos.  lí aya  e^  vidrio.  JV.  4,2.  Xo  da  agua  en  el  matra- 
cito ;  en  dijestion  con  el  acido  clorhídrico  se  i>one  jelatinoso.  Consta, 
según  Lévy,  de 

Sílice  27,5 

Oxido  de  zinc  68,4 

Oxido  de  hierro  0,7     ZníSi  ^ 

Se  halla  mui  abundante  cnMorcsnct,  en  Béljica. 
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CALAMINA  ZnC* 

En  masas^  arlñonada^  estalactítlca,  en  costras  i  cristales  impropios, 
i  cristalizada  en  formas  que  derivan  de  un  romboedro  de  1(X7®  40',  aná- 
logas con  las  de  espato  calizo,  pero  las  caras  las  mas  veces  encorvadas ; 
cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  amarillento  i  agrisado ;  lus- 
tre de  vidrio ;  trasluciente.  Estructura  hojosa  de  triple  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  romboedro,  i  jeneralmente  curvo.  Fractura  trasversal, 
desigual  i  concoidea  imperfecta.  D.  4,5.  Ps.  4,442. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  reduce,  arde  con  una  luz  viva ;  i  queda 
al  rededor  una  pegadura  blanca.  Si  la  calamina  contiene  cadmio,  se 
pega  al  carbón  al  rededor  de  la  prueba  un  anillo  amarillo  oscuro  u 
rojo. 

Es  soluble  en  los  ácidos  con  efervescencia,  i  también  en  el  amoniaco. 
Consta,  según  Berthier,  de 

Oxido  de  zinc  0,646 

Acido  carbónico         0,354 

I  muchas  veces  se  halla  mezclada  con  carbonates  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  cal  i  de  plomo,  formando  masas  terrosas  de  colores  variados, 
amarillentos  i  parduzcos  de  todo  grado,  apagad c¿5.  Las  minas  abundan- 
tes son  las  de  Béljica  i  de  Polonia;  pero  también  se  halla  en  abundan- 
cia en  varias  minas  de  plomo,  de  plata  i  de  cobre  en  América.  Sirve  para 
estraer  el  zinc.  En  Chile  las  calaminas  entran  en  la  composicicion  de 
los  criaderos  de  plata,  particularmente  de  la  plata  cornea  de  Chañarcillo, 
donde  se  hallan  mezcladas  con  carbonatos  de  cal,  de  hierro  de  mangane- 
sa  arcillosos. 

4 

HIDRO-CARBONATO     DE   ZINC    ( cincbluthe ) . 

Es  escaso,  blanco,  agrisado  o  amarillento,  mate,  terroso,  opaco^  muí 
blando,  i  se  pega  a  la  lengua.  Sumerjido  en  el  agua,  absorbe  mas  del 
tercio  de  su  peso.  Ps.  3,59.  Es  mas  soluble  en  los  ácidos  que  la  anterior^ 
i  da  agua  en  el  matracito. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Oxido  de  zinc  0,7285 
Acido  carbónico  0,1494 
Agua  0,1221 

Acompaña  el  carbonato  1,0000 
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6RBBN0QUIA  O  SULFURO     DE  CADMIO. 

El  cadmio  ee  el  compañero  mas  constante  del  zinc^  i  no  se  habia  en- 
contrado hasta  ahora  sino  en  pequeña  cantidad  en  las  blendas^  al  estado 
de  sulfuro,  o  bien  en  las  calaminas,  al  estado  de  carbonato.  Las  blendas 
de  Hungría  i  de  Bohemia  mas  ricas  en  este  metal  apenas  tienen  2  a  3 
p.  %  de  sulfuro  de  cadmio. 

'  Greenock  acaba  de  encontrar  en  una  roca  porfírica  en  Inglaterra  el 
sulfuro  de  cadmio  enteramente  separado  de  su  compañero  el  sulfuro  de 
zinc.  Este  mineral  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras :  cristales  pequeños,  lustrosos,  de  Color  amarillo 
melado,  que  pasa  a  anaranjado ;  lustre  de  cera,  que  se  acerca  al  de  dia- 
mante. Es  trasluciente,  duro.  Ps.  4,8.  Al  soplete,  chisporrotea,  i  se 
pone  rojo;  pero  al  enfriarse,  vuelve  a  tomar  su  color  amarillo.  Redu- 
cido a  polvo,  se  disuelve  con  facilidad  en  el  ácido  muriátíco,  con  desarro- 
llo de  hidrójeno  sulfurado.  Consta,  según  Jameson  i  Connel,  de 


Cadmio     0,7759  7        •  j-  •    j    i« 
Azufre      oÍ2241 }  ^^  ^^^^  ^^  ^^^ 


Los  minerales  que  lo  acompañan,  son  el  f  elspato,  el  espato  calizo,  la 
clorita  i  la  prenia. 

A  mas  de  las  citadas  especies,  el  zinc  se  halla  casi  en  todas  las  espe- 
cies de  cobre  gris  i  en  muchos  otros  sulfures,  sulfo-arseniuros  i  sulfo- 
antimoniuros  múltiplos,  como  también  en  la  especie  descrita  entre  los 
minerales  de  hierro /ranA/ínia  (v.  hierro). 

SELENIURO  DB   ZINC. 

4 

I 

Del  Rio  descubrió  este  mineral  en  Méjico,  en  el  distrito  de  minas  del 
Doctor.  Es  de  color  gris,  lustre  metálico,  estructura  granuda  ;  su  Ps. 
5,6,  dureza  comparable  a  la  de  la  blenda.  Al  soplete^  arde  con  una  llama 
violada  i  exhala  olor  debido  al  selenio.  En  un  tubo  se  sublima  selenio» 
mercurio,  i  algo  de  azufre.  Consta,  según  del  Rio,  de 


Sclcnio 

49. 

Azufro 

1,5 

Ziuo 

24 

Mercurio 

19 

Cal 

6 

Hállase  en  masas  amorfas  con  los  minerales  de  plata. 
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FAMILIA  18.  BISMUTO. 

BISMUTO     NATIVO. 

Bara  yez  en  masas^  diseminado,  enJiojilIaa  coii  la  superficie  rayada; 
cu  plumas,  denticular,  reticular  i  cristalizado  en  tetraedros,  octaedros 
i  cubos.  Cristales  pequeños,  lustrosos.  Color  blanco  de  plata  algo  rojizo : 
toma  al  aire  colores  de  pecho  de  paloma  i  de  hierro  pavonado.  Lustre 
metálico.  Estructura  hojosa  plana  i  perfecta,  de  cuádruple  crucero, 
que  produce  octaedros.  Dócil  i  pasa  a  dúctil.  Poco  resistente.  D.  1  a  2. 
Ps.  9,737. 

Al  soplete  en  el  matracito,  no  se  sublima.  En  el  tubo  abierto,  no 
humea  ú  no  está  junto  con  el  azufre.  El  metal  se  cubre  de  óxido  pardo 
que,  al  enfriarse,  se  pone  amarillo :  corroe  el  vidrio ;  i  a  un  fuego  fuerte 
en  la  hojillade  platina,  la  taladra.  Es  mui  fusible. 

Contiene  casi  siempre  un  poco  de  plata  i  de  arsénico. 

El  que  se  halla  en  las  minas  de  San- Antonio  en  Copiapó,  pare- 
ce formar  una  aleación  nativa  de  plata  con  14  a  15  por  ciento  de 
bismuto. 

OXIDO   DE   BISMUTO. 

Es  mui  escaso.  Solo  se  encuentra  en  la  superficie  de  los  minerales 
de  bismuto  nativo.  Es  amarillo  pajizo,  mate  o  lustroso,  mui  blando  o  des- 
moronadizo. 

SÜLFUBO  DE  BISMUTO. 

Diseminado,  en  hojillas  o  agujas  que  parecen  prismas  rombales.  Co- 
lor gris  de  plomo,  por  fuera,  a  veces  amarillento.  Lustroso,  lustre  me- 
tálico. Estructura  plana  o  estriada.  Blando;  tizna  algo.  Ps.  6,549.  Es  fu- 
sible en  la  llama  de  una  vela. 

Al  soplete  sobre  el  carbón  se  funde,  hierve  i  lanza  pequeñas  chispas. 
En  el  tubo  abierto,  produce  ácido  sulfuroso  i  un  sublimado  blanco  :  al 
ciúor  rojo,  hierve  i  deposita  al  rededor  de  la  prueba  en  las  paredes  del 
tubo  el  óxido.  Consta  según  H.  Bose,  de 
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La  cantidad  de  azafre  que  corresponde  a  los  súlfuros  electro  poflitívos 
es  triple  de  la  que  pertenece  a  los  súlfuros  negativos :  de  manera  que 
la  fórmula  jeneral  de  la  ^olibasita  es 

9(AgCu«)S+(SbAs)»S0. 

(1)  Cristalizada^  analizada  por  Rose^  deDurango. 

(2)  Polibasita  compacta  de  la  Buena-Esperanza  en  Tres-Puntas: 
mui  parecida  en  su  fractura  a  la  burnonia ;  acompañada  por  la  plata 
sulfura,  el  rosicler  oscuro  i  la  galena.  ** 

(3)  Es  polibasita  escamosa  de  la  Al  Fin-Hallada  en  Tres-Puntas ;  mas 
abundante  que  la  anterior ;  su  estructura  pasa  a  veces  a  granuda  i  frac^ 
tura  desigual ;   acompañada  a  veces  por  la  pirita.  ** 

intimamente,  én  tiempo  de  la  publicación  de  esta  nueva  edición  de 
la  Mineralojía,  me  mandó  de  las  minas  de  Arqueros  don  Nicolás  Na- 
ranjo, a  quien  debo  el  conocimiento  de  muchas  especies  mineralójicas 
mui  interesantes  de  Chile,  polibasita  cristalizada   en  cristales  mui  bien 
formados,  de  los  cuales  algunos  aunque  incompletos  tienen  mas  de  3 
milímetros  de  diámetro.  Son  prismas  cortos,  hexágonos,  regulares,  rec- 
tos, que  tienen  el  aspecto  de  ser  compuestos  de  hojas  hexágonas  agru- 
padas paralelamente  unas  a  otras  sobre  un  mismo  eje,  con  truncamientos 
en  las  tres  aristas  de  cada  base,Ailternadas :  truncamientos  que  corres- 
ponden a  las  caras  del  romboedro ;  las  caras  del  prisma  fuertemente  ra- 
yadas, i  las  bases,  aunque  no  de  superficies  bien   planas,   no  son  todas 
rayadas  en  triángulos  como  son  por  lo  común  las  de  esta  especie  mine- 
ral. Al  lado  de  estes  prismas  se  ven  otros,  como  hojas  o  tablas  delgadas 
triangulares,  que  derivan  de  las  anteriores,  por  haber  tomado  tre^  lados 
de  cada  hexágono  mucha   magnitud  a  costa  de  otras  tres,  con  indicio  de 
los  menciónanos  tomamientos ;  también  algunas  hojas  pequeñas  trian- 
gulares. El  mineral  tiene  el  color,  lustre  i  todo  su   aspecto  exterior 
semejantes  a  los  del  hierro  espejado  :  mucho  lustre  particularmente  en 
las  partes  rayadas ;  los  cristales  so  cruzan  en   todas  direcciones,  los  mas 
no  son  mas  que  mitades  de  los  cristales.  Su  estructura  i  fractura  son  mas 
bien  parecidas  a  las  de  la  polibasita   compacta  que  a  las  de  la  otra.  Su 
dureza  es  mayor  que  la  que  se  suele  atribuir  a  esta  especie :  deja  rayas 
en  el  espato  de  Irlanda  i  casi  iguala  a  la  de  espato  flúor.  Ps.  6,33.  Cons- 
ta de 


—  201  — 

Plata 

63,54 

Cobre 

10,70 

Hierro 

0,60 

Arsénico 

7,29 

Antimonio 

0,43 

Azufre 

17,07 

99,63** 

Se  vé  por  consiguiente  que  en  este  mineral  casi  todo  el  antimonio  se 
llalla  reemplazado  por  el  arsénico  sin  alterar  la  fórmula  atómica  del  com- 
puesto, i  bajo  este  respecto,  la  polibasita  de  Arqueros  se  parece  mucho 
a  la  de  Schemnitz  analizada  por  Rose,  con  la  diferencia,  que  en  esta  úl- 
tima una  gran  parte  de  subsúlfuro  de  cobre  Cu^  S  se  vé  sustituida  por 
el  sulfuro  de  plata  AgS,  de  manera  que  el  mineral  de  Schemnitz  no 
contiene  mas  que  3,04  de  cobre,  0,23  de  antimonio,  i  6,28  de  arsénico. 

COBRE   QRI8   PJaATOSO. 

(  Silberfahlerz,  metal  gris  ) 

Tiene  los  mismos  caracteres  que  el  cobre  gris  antimonial  (  p.  125), 
pero  su  disolución  nítrica  da  un  abundante  precipitado  por  el  ácido 
muriático.  En  pequeñas  masas,  diseminado  i  cristalizado  en  tetraedros 
piramidales;  raspadura  negra,  sin  lustre ;  blando,  algo  dócil. 

A  mas  de  haberse  hallado  esta  especie  en  varias  minas  de  Alemania, 
existe  en  cerro  de  Hualgayoc,  en  el  el  Perú ;  en  Oruro  i  AuUagas  en 
Bolivia  i  en  Tres-Puntas  en  Chile,  pero  su  composición  es  variable.  He 
aquí  la  de  tres  especies  americanas. 


(1) 

(2) 

(3) 

Aullagas 

Oruro 

Tres-Puntas. 

Cobre 

23,8 

27,1 

18,0 

Plata 

8,0 

14,3 

36,9 

Hierro 

4,7 

6,6 

3,7 

Plomo 

« 

iC 

2,4 

Zinc 

10,0 

0,6 

5,2 

Antimonio 

30,5 

28,3 

6,9 

Arsénico 

.       (( 

ce 

6,2 

Azufre 

22,6» 

21,0* 

20,7. 

(1)  De  Bolivia,  amorfo  en  pequeñas  masas  irregulares,  de  color  gris 

de  acero,  lustroso,  estructura  granuda. 

26 
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(2)  Del  Perú,  crístaKzado,  en  cristales  dé  formas  mui  imperfectas; 
por  fuera  rayado,  por  dentro  lustroso,  estructura  granuda. 

(3)  De  Tres-Puntas,  amorfo,  íntimamente  mezclado  con  un  criadero 
inatacable  por  los  ácidos,  que  se  halla  en  proporción  de  33  por  ciento 
de  las  muestras  que  a  la  vista  parecen  homojéneas :  poco  lustroso,  cdor 
gris  de  acero. 

PLATA    GRIS    CLARA    R. 

{ShilffflaserZf  Freislebenit  Haid.  Brognardite  de  Danunir^  Éeichtei 

WeissffiltifferZé) 

Varías  especies  minerales  de  plata  plomizas  pertenecen  a  este  jénero 
i  contienen  cantidades  de  plata  variables:  por  esto  reina  cierta  oonfo- 
sion  en  la  descripción  i  denominación  de  ellas.  Me  parece,  sin  embai^i 
que,  de  todas  las  conocidas,  unas  se  refieren  a  lo  que  los  mineralojistas 
alemanes  llaman  schilfglaserz  (metal  en  juncos)  i  contienen  mas  de  20  J 
de  plata,  otras  a  la  especie  siguiente  que  los  alemanes  llaman  Dunkles 
Weissgiltigerz,  i  del  Rio  Plata  agria  oscura,  la  cual  contiene  menos  de 
10  g  de  plata  i  proporción  mas  considerable  de  plomo. 

La  plata  gris  clara  (metal  en  juncos)  es  de  color  gris  de  plomo  que 
se  acerca  a  gris  de  acero.  Cristaliza,  según  Hausman,  en  prismas  de 
seis  caras,  terminados  por  unos  biseles,  o  bien  en  prismas  de  cuatro  ca- 
ras oblicuos,  cuyos  ángulos  laterales  son  de  9P  i  89.  Su  fractura  es  en 
parte  concoidea,  en  parte  desigual.  Ps.  6,191.  D.  2 — 2,5. 

Breithaupt  describe  otra  variedad  del  mismo  mineral  en  prismas 
rombales  rayados  fuertemente  a  lo  largo  como  juncos,  divisibles  por  la 
base  i  poco  agrios.  Ps.  6,37. 

Según  Del  Rio,  "la  de  Pabellón  en  Sombrerete,  se  halla  en  prismas 
"  hexágonos  de  9  líneas  de  largo  apuntados  primero  en  doce  caras, 
concurriendo  cada  dos  en  ángulo  obtuso  sobre  las  laterales  i  otra  vez 
puestas  sobre  las  aristas  obtusas  i  fuertemente  truncada  la  esquina 
"  del  apuntamiento :  las  caras  laterales  lisas,  de  color  gris  de  plomo 
como  el  interior  i  casi  resplandeciente :  textura  concoidea  pequeña, 
raspadura  del  mismo  color,  pero  mui  oscuro :  blanda  i  dócil.  Al  so- 
plete, se  reduce  sin  olor  de  ajo  dejando  en  el  carbón  una  pegadura 
"  blanca  i  amarilla." 

La  misma  especie  he  hallado  entre  los  minerales  de  Solivia  traidos 
de  las  minas  de  Huanchaco  (?);  pero  la  muestra  que  analicé  es  amorfa, 
pura,  homojénea,  de  color  gris  de  plomo,  bastante  lustre  que  no  se  em- 


ec 


ti 
ce 
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pftfta  Cónf  el  tíempa  estructura  granuda  fina;  raspadura  casi  nc^pra  me-* 
tálica^  fractura  desigual. 

El  mismo  mineral  en  masas  irregulares,  amorfias,  algo  porosas^  decor^ 
lor  ^rris  algo  azulejo,  se  halla  en  las  minas  de  Aullagas  en  Solivia.  (Él 
interior  de  las  concayidades  es  fi^ro,  sin  lustro,  pero  eá  los  bordes  i 
fracturas  se  ven  hostias  lustrosas  de  color  gris  de  ploma 

En  fin,  Casteltiau  trajo  de  Méjico  un  gran  pedazo  de  7  quilogramos  x 
de  peso  de  mineral  que  Damonr  ha  aniUizado  i  cuyos  caracteres,  son  : 
lustre  metálico  propio  de  los  sulfo-antimoniuros,  tales  como  la  polibasi- 
ta,  bumonia,  zinkenia,  etc.;  fractura  desigual  i  sin  cruceros ;  raspadura 
gris  negruzca.  Dureza  superior  a  la  caliza  i  se  raya  por  una  punta  de 
hierro.  Ps.  5,95.  4^1  soplete  chisporrotea;  deja  un  glóbulo  de  plata  ro- 
deada de  una  pegadura  amarilla.  En  un  matra^^,  chisporrotea,  da  un 
pequeño  sublimado  rojo  naranjadp  i  mas  afuera  uno  blanco;  el  ácido 
clorhídrico  concentrado,  en  ebullición  i  en  gran  exceso  lo  disuelve  con 
desarrollo  de  hidrójeno  sulfurado;  al  enfriarse  deja  un  abundante  de- 
pósito de  cloruro  de  plata  mezclado  con  cloruro  de  plomo,  etc. 

Composición : 


(1) 

(2) 

(3) 

Frejbeig 

Bollvia 

Méjico 

Plomo 

30,0 

29,1 

24,9 

Plata 

• 

22,2 

21,4 

24,8 

Cobre 

1,2 

U 

0,3 

Hierro 

0,1 

1,0 

0,6 

Zinc 

« 

0,8 

0,4 

Antimonio 

27,7 

26,7 

29,8 

Azufre 

18,8 

21,1» 

19,2 

(1)  Especie  cristalizada ;  por  Wohler.   Su  fórmula,  9(AgPb)S-^  4 
Sb*S». 

(2)  De  Bolivia,  de  Huanchaco  (?)  muestra  muipura:   3(AgPb)S-*- 
Sb»  S» . 

(3)  De  Méjico,  por  Damour :   el  análisis  conduce  a  una  fórmula  mas 
sencilla  que  las  anteriores :  PbS  4-  AgSHr  Sb*  S' 

PMTA   GRIS  OSCURA.  R. 

(Dunkles  Weissgtígerz). 

'1.1 

En  masas,  diseminada,  color  gris  de  plomo  que  tira  a  gris  de  acero ; 
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por  dentro^  poco  lustrosa^  lustre  metálico ;  estructura  granuda  de  gnno 

pequeño,  fractura  desigual;  según  Del  Rio,  la  de  Méjico  es  de  fractura 

igual,  mas  dura  que  la  anterior.  D.  4,  i  su  raspadura  mas  lustrosa»  Fe. 
4,64. 

La  de  Chile  es  de  color  gris  de  plomo  oscuro,  estructura  granuda,  de 
grano  grueso,  fractura  plana  que  pasa  a  desigual,  i  poco  lustrosa;  re- 
sistente al  martillo.  Se  halla  íntimamente  mezclada  con  carbonato  de 
cal  i  acompañada  por  la  blenda,  pirita,  cobre  gris,  mispiquel. 

Composición : 


(1) 

(2) 

Freibeig 

ChUe. 

Plomo 

'41,0 

P9,3 

Plata 

9,3 

-    6,2 

Cobre 

€t 

3,3 

Hierro 

1,8 

1,2 

Zinc 

€C 

1,1 

Antimonio 

21,5 

27,6 

Azufre 

22,0 

19,0» 

(1)  De  Sajonia,  por  Klaproth. 

(2)  De  Carrizo,  departamento  del  Huasco-Alto :  su  composición 
puede  espresarse  por  una  fórmula  análoga  a  las  anteriores. 

3(Pb,Ag,  Cu«)S+Sb«S^. 

Hállanse  también  entre  los  minerales  amorfos  de  plata  en  Bolivia, 
especies  homojéneas  que  contienen  maa, cobre  i  menos  plomo  i  son  proba* 
blemente  mezclas  de  plata  gris  con  cobre  gris.  Así,  por  ejemplo,  el  mi- 
neral de  Carachape  en  Bolivia,  analizado  por  don  Antonio   Ramírez, 

compuesto  de 

Plata  5,6 

Cobre  15.6 

Plomo  15,2 

Antimonio  47,4 

Azufre  14,6 

Hierro  2,5 

es  de  color  gris  de  acero  oscuro,  de  grano  mui  fino,  de  poco  lustre ;  lo 
llaman  espejado. 
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PLOMO    SULFUBBO    BISMUTICO 


(  Wismuth'Bleierz), 


Gris  de  plomo  claro^  que  se  oscurece  con  el  tiempo.  Diseminado  i  en 
agujas ;  poco  lustroso ;  quebradizo.  Raspadura  negra. 

Al  soplete  sobre  carbón^  deja  óxidos  de  plomo  i  de  bismuto  i  un  globu- 
lito  de  plata. 

Es  un  mineral  escaso  i  poco  conocido. 


^BUKAIRIT^. 


{p  seleniuro  de  cobre  i  de  plata). 

En  masas  con  crucero.  Color  gris  de  piorno^  lustre  metálico^  raspa- 
dura lustrosa.  Estructura  granuda  i  cristalina.  Blanda,  se  corta  fácil- 
mente con  un  cuchillo. 

Al  soplete^  se  funde  con  fuerte  olor  de  coles  podridas^  dejando  un 
globulito  metálico  no  dúctil :  con  plomo^  da  un  glóbulo  de  plata.  Es 
soluble  en  el  ácido  nitrico.  Consta^  según  Bérzelio^  de 

Plata  0,3393 
Cobre  0,2805 
Selenio  0,2600 
Criadero  0,1202        AgSe+Cu«Se. 

Esta  especie,  mui  escasa  en  Ja  naturaleza,  solo  se  encontró  en  mui 
pequeña  cantidad  en  la  mina  de  cobre  de  Skrikerum,  en  Suecia,  dise- 
minada en  el  espato  calizo.  El  año  pasado  descubrí  el  mismo  mineral 
entre  las  muestras  que  provenian  de  una  veta  nueva  en  las  cordilleras 
de  Copiapó,  en  el  lugar  llamado  Aguas-Blancas.  La  única  muestra  que 
poseo  forma  una  vena  metálica  de  12  a  15  milím.  de  anchura,  limitada 
por  dos  salbandas  amarillas  arcillosas  mui  angostas.  La  parte  metálica 
es  de  un  gris  de  plomo  poco  lustrosa,  penetrada  de  mui  pequeñas  pun- 
tillas terrosas  negras  que  son  de  óxido  negro  de  cobre  i  de  otras  verdo- 
sas de  .carbonato  i  silicato  del  mismo  metaL  El  centro  de  la  vena  es  mas 
puro  i  allí  se  ve  la  eukairita  con  los  mismos  caracteres  con  que  la  des- 
cribe Berzelio :  su  color  gris  de  plomo  empañado,  su  contextura  granu- 
da. Es  mui  fusible ;  exhala  en  la  calcinación  olor  a  selenium  i  en  el  tubo 
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da  un  sublimado  rojo  ;  es  mui  atacable  por  el  ácido  nítrico  i  aun  el 
ácido  muriático  concentrado^  en  ebullición,  ejerce  acción  notable  sobre  él 
La  parte  mas  pura  de  la  vena  metálica  contiene  15  por  clentS  de  materias 
estrañas  solubles  en  el  ácido  acético  en  ebullición,  4  por  ciento  de  siUce 
i  lo  demás  forma  un  seleniuro  cuya  composición  es : 

Plata  39,8 
Cobre  28,0 
Selenio    32,2  ** 

Su  fórmula  coincide  por  consiguiente  en  lo  jeneral  con  la  anterior 
(Agí  Cu*  )Se;  pero  la  plata  i  el  cobre  no  se  hallan  en  ella  sino  .en  hs 
mismas  proporciones  que  en  la  anterior,  i  parecen  indicar  que  los  doi 
seleniuros  como  los  súlf uros  que  l.es  corresponden,  puedencom  binarse 
en  diversas  proporciones  uno  con  otro. 

PLATA  TBLÜRAL. 

{Hessite  Petzüe). 

Diseminada  en  una  esquita  talcosa  verde' en  las  minas  de  Sibma,  con 
pirita,  blenda  negra  i  cobre  piritoso.  En  granos  pequeños  con  cruceros. 
Color  entre  gris  de  plomo  i  gris  de  acero  ;  mui  lustrosa.  Un  poco  mas 
dura  que  la  plata  sulfúrea.  Ps.  8,412. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  en  una  masa  negra  en  la  cual  se 
ven  partículas  dendríticas  de  plata :  en  un  tubo  abierto,  produce  un 
poco  de  sublimado  blanco» i  da  color  amarillo  al  vidrio  :  con  la  sosa,  da 
un  glóbulo  de  plata  pura.  Soluble  ^n  el  ácido  nítrico.  Consta  según 
Rose,  de 

Phta        0,8263 
^  Teluro      0,1737 

Petz  ha  publicado  últimamente  el  análisis  de  otras  dos  especies  de 
plata  telural,  que  provenían  de  las  minas  de  Nagiag  en  Transilvania, 

compuestas  de 

(1)  (2) 

Plata         0,6155  0,4676 

Teluro       0,3776         0,3498 

Oro  0,0069  *     0^1826. 
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£1  Ps.  de  la  primera  era  8,45 ;  i  el  de  la  segunda^  8^83. 
Todos  estos  minerales  son  mui  escasos  en  la  naturaleza. 

ARSÉNICO  FLATOSO. 

A  pesar  de  que  el  irsénico  es  el  compañero  mas  constante  de  la  plata 
en  la  naturaleza,  no  se  ha  podido  hasta  ahora  asentar  con  bastante 
seguridad  si  existe  un  verdadero  arseniuro  de  plata  entre  las  especias 
minerales  de  esta  familia. 

Lo  que  las  antiguas  análisis  hechas  por  Klaproth  i  por  Dumenil  del  co- 
nocido mineral  de  la  mina  de  Samson  en  Andrcasberg  nos  dan  por  arse- 
niuro do  pía ta,  suscitó  desde ;  luego  grandes  dudas  acerca  de  la  ver- 
dadera naturaleza  de  este  minei*a],  el  cual^  siendo  amorfo  i  compuesto 
de  arsénico,  antimonio,  hierro  i  plata,  puede  ser  una  mezcla  de  arse- 
niuro de  hierro  i  antimoniuro  de  plata.  Fijándose  sin  embargo  en  la 
homojeneidad  de  este  mineral,  Kammelsberg  lo  analizó  nuevamente  i 
publicó  unas  análisis  del  mismo  mineral  mui  diferentes  de  las  de  Klaproth 
i  de  Dumenil,  dando  por  la  verdadera  composición  del  mineral  de  la 
mina  de  Samson: 

Plata  8,88 

Hierro         24,60 

Arsénico     49,10 

Antimonio  16,46 

Azufre  0,86 

De  estos  resultados  induce  Rammelsberg  que  este  mineral  es  un 
compuesto  atómico  de  un  sesqui-antimoniuro  de  plata,  sesqui-arse- 
niuro  de  hierro  i  mlspiquel :  composición  sumamente  complicada  i  poco 
verosímil.  Este  mineral  de  la  mina  de  Samson  es  de  color  blanco  de  esta- 
ño, estructura  de  grano  fino  que  pasa  a  hojosa,  quebradizo  i  se  halla  en 
masas  pequeñas  i  ríñones. 

Minerales  del  mismo  aspecto,  platosos,  se  encuentran  mui  a  menudo 
en  las  minas  de  plata  de  Chile,  i  los  mineros  los  llaman  arsénicas.  Son 
por  lo  común  arscniuros  de  hierro,  cobaltos  grises  o  arsénicos  nativos, 
con  lei  de  plata  mui  variable.  En  estos  minerales,  enjeneral,  cuando  la 
proporción  de  la  plata  asciende  a  mas  de  2  a  3  por  ciento>  es  casi  seguro 
divisar,  por  medio  de  un  lente,  íulitos  de  plata  nativa  o  partícluas  de 
Tosicler  claro.  Esta  regla,  sin  embargo,  no  puede  admitirse  de  un  modo 
absoluto,  pues  se  descubren  en  las  minas  de  Bandurrias  i  en  algunas  de 
Tres-Puntas  i  de  Cabeza-de-Baca  en  Copiapó,  minerales  bastante  homo- 
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jcneod  i  mui  platoso3,  compuestos  esencialmente  de  plata,  hierro,  cobal- 
to, níquel,  arsénico,  con  mui  poca  cantidad  de  antímonio  i  azufre  o  mn 
ellos,  minerales  que  según  toda  probabalidad  contienen  plata  combinada 
con  arsénico. 

Estos  minerales  son  todos  de  color  gris  de  plomo  que  pasa  a  blanco 
de  estaño,  siendo  estructura  de  ellos  de  grano  grueso  que  tira  a  veces  a 
hojosa,  de  poco  lustre ;  manifiestan  muchas  veces  al  soplete  la  presencia 
de  cobalto,  se  disuelven  en  el  ácido  nítrico  i  sus  disoluciones,  añadiéndoles 
ácido  muriático,  dan  un  precipitado  abundante  de  cloruro  de  plata. 

Estos  minerales  por  homojéncos  que  parezcan,  son  mezclas ;  como  es 
fácil  convencerse  reduciéndolos  a  polvo  mui  fino  i  sometiéndolos  lian  la- 
vado por  decantaciones:  pues  en  tal  caso  las  primeras  aguas  que  salen  muí 
turbias  i  negruzcas,  llevan  la  parte  mineral  terrosa,  mas  pobre  en  plata, 
mui  diferente  del  polvo  pesado  metálico  que  queda.  En  medio  también 
de  estos  minerales  suele  haber  pequeñas  masas  algo  dúctiles,  como  de 
plata  nativa  que  contienen  proporción  considerable  de  arsénico. 

Examinada  de  este  modo  una  vena  del  mineral  de  Bandurrias,  vena 
que  tenia  tres  a  cuatro  centímetros  de  ancho,  en  medio  dé  unas  salban- 
das  blancas  calizas,  arcillosas,  separé  de  ella,  en  primer  lugar,  la  parte 
metálica  dúctil  que  no  podia  pasar  por  el  cedazo,  compuesta  de 


Plata 

82,5 

Arsénico 

10,1 

Antimonio 

0,8 

Hierro 

e,3 

Cobalto 

0,6 

Mercurio 

5,6 

En  segundo  lugary  la  parte  que  se  dejo  reducirse  a  polvo  mui  fino  i 
80  separo  por  medio  del  agua  en  dos 


(1) 

(2) 

Negra,  terrosa 

metálica  pesada. 

Plata 

1,50 

39,8 

Arsénico 

53,70 

27,1 

Antimonio 

— 

1,0 

Azufre 

0,15 

Hierro 

1,90 

13,8 

Cobalto 

11,55 

8,3 

Niquel 

3,75 

0,6 

Criadero 

26,50 

8,2» 
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Estas  investigaciones  por  incompletas  que  sean^  añadidas  a  lo  que  se 
ha  dicho  enpo  relativo  a  Isl  Phita  Antimonial  Arsenical  (p.  190),  nos  de- 
muestran la  existencia  de  los  verdaderos  compuestos  de  plata  i  arsénico 
en  la  naturaleza. 

PLATA  CARBONATADA. 

Mas  problemática  es  la  existencia  de  -la  plata  carbonatada  i  lo  único 
que  se  sabe  acerca  de  esto  es  lo  siguiente : 

Selb  halló  en  la  mina  de  Wenceslao  en  Suabia  un  nüneral  de  color 
gris  negruzco,  lustre  semi-metálico,  blando,  fusible,  compuesto  de 
óxidos  de  plata  de  antimonio  i  de  ácido  carbónico. 

Del  Bio  considera  la  plata  azul  de  Catorce  que  es  '^de  color  azul  de 
espliego  oscuro,  que  pasa  a  veces  a  [negro  azulado  i  verdinegro,  disemi- 
nada o  en  tablas  cuadrangulares  i  en  agujas,  opaca,  de  lustre  metálico  en 
la  raspadura.  D.  4,5.  Ps.  4,14,  acompañada  de  malaquita  i  plomo  amari- 
llo", como  compuesto  de  cpbre,  plata,  óxidos  de  plomo  i  hierro  i  de 
áddo  carbónico. 

Según  Berthier,  existe  también  la  plata  en  algunos  minerales  de  plomo 
blanco  en  tal  estado  que  se  disuelve  en  su  totalidad  en  el  ácido  acético. 

Asegúrase  que  se  ha  encontrado  en  el  Perú  el  sulfato  de  plata  nativa, 

PLATA  COBN£A. 

(homñlber^  plata-plomo  de  Chile). 

Bajo  este  nombre  se  equivocaban  muchas  especies  minerales  de  plata 
mui  diferentes,  en  cuanto  a  su  composición,  pero  parecidas  en  cuanto  a 
su  exterior :  pues  todas  son  blandas,  dúctiles,  mui  fusibles,  de  lustre  de 
cera ;  todas  se  cortan  con  un  cuchillo  en  virutas  como  un  cuerno  tomando 
mucho  lustre  en  la  cortadura,  mui  fusibles;  fácilmente  reductibles  por  el 
hierro,  frotadas  con  agua  acidulada.  Estas  especies  son : 

A.  Ftata  cornea  blanca ;  cloruro. 

B.  Plata  comea  verde ;  clorobrorauros. 

C.  Plata  cornea  amarilla  melada  ;  bromuro. 

D.  Plata  comea  amarilla  clara  /  ioduro  i  quizás  iodobromuros. 


27 
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A.    PLATA  COaMBA  BLAHCA. 


Color  blanco,  blanco  agrisado  i  gris  de  perla:  con  el  tiempo»  «obre 
todo,  por  la  acción  de  la  luz,  se  vuelve  negruzca  i  al  mismo  tiempo  algo 
violada  o  azuleja :  a  veces  se  encuentra  negra>  aun  cuando  recien  sacada 
de  sus  criaderos ;  i  entonces  parece  que  el  color  proviene  de  una  pequeña 
proi)oi*cion  de  sulfuro  de  plata  con  que  se  halla  mezclada» 

Hará  vez  en  masas  o  pegaduras  gruesas ;  por  lo  común  diseminada  en 
granos  irregulares,  pequeños,  en  hojas  mui  delg9idaa  i  peUeulad  eneos- 
tradas  ;  i  también  cristalizada  en  octaedro»  o  en  eubos  con  esquina»  o 
aristas  truncadas,  que  creciendo  forman  el  dodecaedro  del  granate.  La 
superficie  de  los  cubos  plana  o  cóncavr,  i  a  vece»  un  poco  rayada  para- 
lelamente a  sus  aris^tas.  Cristales  por  lo  común  pequeños,  por  afuera 
hiv^trosos,  aunque  con  el  tiempo  se  pierde  el  lustre :  los  que  se  han  en- 
contrado en  Chile,  son  todos   de  clorobromuro  i  no  de  cloruro. 

Por  dentro,  lustrosa,  lustre  de  cera.  Estructura  compacta ;  fractura 
concoidea,  plan:i,  sin  crucero  alguno :  pasa  de  sumamente  trasluciente 
a  i)OCO  trasluciente  en  los  bordes.  Mui  blanda,  flexible  i  maleable:  se 
deja  cortur  con  un  cuchillo  en  virutas;  conserva  en  el  corte  su  color, 
aumentándose  el  lustre.  Ps.  5fi4: — ü,67. 

Se  funde  a  la  llama  de  una  vela :  sobre  carbón,  se  funde  en  un  glóbulo, 
i  al  fuo<»'o  de  reducción  se  convierte  en  plata  metálica;  con  la  sal  de 
fóí^loro,  aí^rou^ando  óxido  de  cobre,  la  llama  toma  un  azul  hermoso.  Es 
volátil,  i  empieza  a  volatilizarse  luego  que  está  fundida.  Los  álcalis  i 
las  tierras  alcalinas  la  reducen  también  con  la  mayor  facilidad  ¡wr  la 

via  seca. 

Ks  insoluble  en   el  ácido  nítrico ;   pero  se  disuelve,  cuando  está  en 

Kxrtíoulasmui  jK^iuefuu-»,  en  el  ácido  muriático  concentrado  i  en  ebulli- 

c^*n*  oa  cxco--»!»,  dauvlo  a  ¡ii  diáohicioii  un  color  verde  hermoso,  cuya  d¡- 

^ikxTuoion  so  enturbia  en  el  atlo  a^rc^xáiidole  a;^ua.  Disuélvese  con   facili- 

^lás'  v-\  el  amoniaco.  Fiotándola  con  el  hierro  i  zinc  húmedo,. se  reduce,  i 

nluv<tre  motálioo  de  i)lata.  Ilaclciidola  hervir  con  ácido  sulfúrico 

:     .-.x'í^  do  man:*'anc.^a  en  un  matnicito,  de.-pide   vapor  verdoso  de 

— «•«xvie'um  03  iilénticainente  la  uilsma  que  lu  del  cloruro  de  plata 
^^;  t^xW  ittii^uio  consta  de 

riuta        0,7032 

Cloro        (l,2-i()8         A;:C1 
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Se  ludia  siempre  en  lo  alto  de  las  vetas^  acompañada  con  la  plata  na- 
tiva i  a  veces  con  la  plata  sulfúrea  i  plata  roja.  Su  criadero  consta  las 
maa  veces  de  espato  calizo,  bruno-espato  i  arcillas  ocráceas  amari- 
llas o  coloradas. 

Entra  en  la  composición  de  una  gran  parte  de  los  minerales  de  plata 
eü  Américaf :  abunda  particularmente  en  Méjico,  en  las  minas  de  Cator- 
ce;  en  el  Perú,  en  las  de  Paseo ;  en  Chile,  en  Tres-Puntas,  Agua- 
Amargijb  i  en  las  minas  de  Chaüarcillo,  donde  se  halla  hasta  la  pro- 
fundidad de  200  varas  desde  la  superficie,  i  forma  a  veces  venas  de  mas 
éñ  una  pulgada  de  ancho  de  mineral  perfectamente  puro,  trasluciente, 
ecmcreeionado,  fibroso. 

Lios  diferentes  núnerales  de  plata  conocidos  bajo  los  nombres  vulgares 
de  pacosy  colorados,  negrillos,  cenicientos,  etc.,  que  muchas  veces  parecen 
homogéneos  en  su  estructura,  son  unas  mezclas  de  plata  córnea  con  plata 
metálica  de  grano  mui  menudo,  de  diversos  carbonates,  de  arcilla  ocrá- 
cea ;  i  a  veces  contienen  plata  sulfúrea  i  plata  roja  diseminadas  en  pe- 
queñas proporciones.  , 

Pondremos  aquí  la  composición  de  tres  minerales  de  esta  clase : 

(1) 

Perú. 

Plata  metálica  0,402 

Plata  córnea  0,144 

C^arbonatos  de  hierro,  de  cal,  de  magnesia,  de  zinc.  0,418 
Arcilla,  óxido  de  hierro,  cuarzo  0,036 

Antimonio  i  azufre  — 


(2) 

(3) 

ChUe. 

Chüe. 

0,082 

0,007 

0,229 

0,062 

0,638 

0,817 

0,123 

0,105 

0,006 

— . 

1,000    0,978     0,991 


(1)  Mineral  del  Perú  (análisis  de  Berthier),  de  color  gris  de  ceniza, 
negruzco,  sin  lustre^  amorfo. 

(2)  De  la  mina  la  Descubridora  en  Chañarcillo,  de  color  gris  negruz- 
eo^  estructura  cristalina  sacaroidea,  en  masas  bastante  grandes  en  lo 
alto  de  la  veta.  *• 

(3)  Metal  ceniciento  de  la  mina  el  Reventón-Colorado  de  Chañar- 
caio.  *♦ 

En  jeneral,  los  minerales  qué  los  beneficiadores  americanos  denomi- 
nan metales  cálidos,  constan  de  esta  especie  i  de  las  dos  que  siguen, 
mientras  los  que  llaman  metales  Jrzos,  constan  de  las  demás  especies  de 
esta  familia,  exceptuando  la  primera  i  las  amalgamas  nativas,  cuyos 
minerales  a»  man  cálidos  mjrioi. 
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(B)  PLATA  CORNEA  YBBDB. 

{cloro^romuros,  Ewbolit  Breit.) 

El  bromuro  de  plata  se  encuentra  en  la  naturaleza  en  diversajs  propor- 
ciones combinado  con  el  cloruro ;  i  estos  minerales  se  hallan  en  algunas 
minas  de  Chile^  particularmente  en  las  de  Chañarcillo^  en  mayor  abun^ 
dancia  que  el  cloruro. 

Son  de  color  gris  de  perla  verdoso  o  amarillento^  a  veces  espárrago, 
pistacho  o  amarillo  de  limón  verdoso :  con  el  tiempo^  cuando  se  esponen 
a  la  acción  de  la  luz^  se  ennegrecen^  pero  no  tan  pronto  como  el  domro 
i  nunca  se  vuelven  violados  ni  azulejos. 

Se  halla  algunas  veces  en  venas  puras  de  3^  4  hasta  12  lineas  de  an- 
cho^ concrecionadas  o  estalactíticas  en  la  superficie,  traslucientes  i  de 
color  giis  de  perla  verdoso  de  poco  lustre  por  fuera,  de  lustre  de  cera 
por  dentro ;  otras  veces  diseminado  en  granos  i  partículas  irregularesj  o 
en  pegaduras  i  costras  delgadas  de  color  amarillo,  o  verde  amarñllento: 
se  halla  también  cristalizado  en  cubos  i  cubo-octaedros  como  el  anterior: 
los  cristales,  de  color  verde  espárrago  o  pistacho,  por  fuera  lustrosos. 
Ps.  6,31—5,43. 

Con  dificultad  se  disuelve  en  el  amoniaco,  necesitando  para  esto  a  lo 
menos  cuatro  veces  mas  de  este  reactivo  que  el  cloruro;  pero  se  ataca, 
i  se  descompone  mui  pronto  por  el  hidrosulfato.  Experimentado  con  el 
ácido  sulfúrico  i  peróxido  de  manganesa  en  un  matraz,  despide  vapor 
amarillo  de  bromo. 

Es  también  mucho  mas  fusible  i  volátil  que  el  cloruro :  al  volatilizar- 
se se  condensa  en  una  masa  amarilla. 

Los  demás  caracteres  son  los  mismos  que  los  del  anterior. 

No  se  halla  determinada  todavía  con  bastante  prolijidad  la  composi- 
ción de  diversas  variedades  de  esta  especie.  En  jeneral,  las  que  tienen 
color  amarillento,  i  se  hallan  diseminadas  en  partículas  mui  irregulares, 
en  costras  i  películas  delgadas,  contien  mas  bromuro  i  por  consiguiente 
una  lei  de  plata  menor  que  las  que  forman  venas  anchas  concrecio- 
nadas de  color  gris  de  perla  verdoso. — Examinadas  tres  muestras  de 
aquella  variedad,  dieron  en  repetidas  análisis : 

(1)        (2)        (3) 
Plata  0.652     0,654     0,652 

Cloruro  de  plata  0,510     0,528     0,510 

Bromuro  de  plata         0,490    0.472    0,490** 
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Las  tvea  eran  de  las  minas  de  Chañaroillo^  de  color  mui  hermoso 
amarillento :  la  (2)  era  acompañada  con  el  arseniato  de  plomo,  las  otras 
dos  con  una  pequeña  proporción  de  plata  antimonial  o  sulfo-antimonial. 
Antes  de  someterlas  a  la  análisis,  se  han  purificado  estas  muestras  de 
todas  las  sustancias  estrañas,  haciéndolas  hervir  consecutivamente  con 
los  ácidos  acético^  oxálico  i  nítrico.  Esta  composición  se  diferencia  mui 
poco  de  la  que  tuviera  por  fórmula  AgCl-hAgBr^  que  corresponde 
a  0,655  de  plata.  **. 

Otras  cuatro  muestras  analizadas  del  mismo  modo,  i  escojidas  entre 
las  venas  caá.  de  una  pulgada  de  ancho  i  de  color  gris  verdoso^  dieron 

(1)        (2)  (3)  (4) 

Plata                      0,679  0,670  0,690  0,671 

Cloruro  de  plata    0,729  0,656  0,814  0,664 

Bromuro  de  plata  0)271  0,344  0,186  0,336. 

La  (2)  corresponde  a  3  AgCl+ 2  AgB. 

La  última  (4)  viene  de  Quillota,  de  la  mina  conocida  bajo  el  nombre 
de  Mina  del  Comandante ;  las  tres  primeras  provienen  del  Cerro  de 
Chañarcillo  **. 

Todas  estas  venas,  como  también  las  muestras  anteriores,  son  tan 
homojéneas  i  puras  (algunas  traslucientes  como  la  cera),  que  seria  im- 
posible considerarlas  como  mezclas  mecánicas :  i  según  toda  probabilidad 
Bon  verdederos  compuestos  químicos.  Algunas  veces,  cuando  hai  mezcla, 
se  pueden  distinguir  a  la  simple  vista  las  partículas  blancas  o  negras 
del  cloruro  de  las  verdes  o  amarillentas  del  cloro-bromuro.  Se  hallan 
por  ejemplo  papas  o  ríñones  de  plata  córnea,  en  que  la  costra  exterior, 
como  de  una  media  pulgada  o  mas  de  ancho,  consta  de  cloro-bromuro 
diseminado  en  medio  de  una  matriz  arcillosa,  ocrácea,  i  el  interior,  el 
núeleoy  de  cloruro  negro  mezclado  con  plata  sulfúrea  i  plata  roja. 

Esta  especie  es  mucho  mas  abundante  en  Chile  que  el  cloruro 
i  constituye  la  principal  riqueza  en  plata  de  las  minas  de  Chañarcillo, 
cuyos  minerales  por  esta  misma  razón  se  benefician  con  tanta  prontitud 
i  facilidad  en  tinas  de  hierro,  por  amalgamación,  i  dan  a  veces  hasta  mil 
marcos  de  plata  por  cajón  (8 — 9  p^).  Pero  también  se  han  encontrado 
los  mismos  cloro-bromuros  en  cantidades  considerables  en  Agua- Amar- 
ga, en  Tres-Puntas,  en  Rosilla,  i  casi  en  todos  los  nuevos  descubrimien- 
tos de  plata  en  la  provincia  de  Copiapó,  en  los  afloramientos  de  vetas ; 
como  también  en  Chihuahua,  en  Méjico,  en  Colula,^  Honduras,  etc. 
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C.  PLA.TA  CORNEA   AlíARILLA  MELADA. 

Bromuro. 

Berthierj  a  quien  se  debe  el  desoubrimiento  del  bromo  en  loe  mi- 
lerales  de  plata»  encontró»  hace  años»  en  los  mineralea  de  3u^-0iio- 
fre  (mineral  de  Plateros  a  17  leguas  de  Zacatecas  en  Méjico)  el  bromuro 
puro  de  color  verde  aceituna»  acompañado  con  el  carbonato  de  plomo» 
carbonato  de  cal  i  de  magnesia»  hidrato  de  hierro»  cuarzo  i  ardlla.  Esto 
bromuro  se  halla  diseminado  en  partículas  pequeñas  concrecionadas  o 
cristalizadas»  en  forma  de  octaedros  regulares»  truncados  en  todas  sos 
esquinas  i  aristas.  La  parte  mas  pura  del  mineral»  o  la  parte  lavada 
(el  relave)  di6  a  Berthier: 


Carbonato  de  plomo 

0,200 

Arseniato  de  plomo 

0,550 

Hidrato  de  hierro 

0,018 

Cuarzo 

0,068 

Bromuro  de  plata 

0,164 

1»000. 

He  encontrado  también  el  bromuro  puro  cristalizado  i  solamente  cris- 
talizado» en  la  mina  la  Colorada  i  en  la  del  Delirio  en  Chañarcillo»  con 
caracteres  algo  distintos  de  los  que  Berthier  da  para  el  bromuro  de  San- 
Onofre.  El  bromuro  de  Chañarcillo»  cuando  enteramente  libre  del  cloruro» 
es  de  color  amarillo  algo  rojizo»  o  amarillo  fnelado  que  se  conserva  por  mu- 
cho mas  tiempo  que  el  color  de  los  clorobromuros»  i  cuando  la  luz  principia 
a  cambiarlo»  pasa  a  tomar  un  matiz  gris  amarillento  sin  tirar  a  verde  como 
estos  últimos.  Los  cristales  son  como  los  de  San-Onofre  octaedros  trun- 
cados en  sus  aristas  i  esquinas»  pero  agrupados  i  entrelazados  de  manera 
que  es  difícil  encontrar  un  cristal  bien  formado  i  completo.  Es  también 
de  notar  que  el  bromuro  puro  se  halla  por  lo  común  asociado  con  d 
ioduro  i  en  la  rejion  de  las  vetas  donde  no  se  encuentra  el  cloruro. 

Su  composición  mui  poco  se  diferencia  de  la  teórica  que  es 

Plata        0,580 

Bromo      0,420    Ag  Br 
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paro  ealxMfiMMitn^Mristalixadaí  en  que  el  bromuio  se  hallaba  asociado 
oon  el  iodoro»  hallé  solo  0^571  de  plata^  por  causa  de  una  pequeña  dosis 
de  iodo  que  probablemente  habia  en  el  mineral. 

(D)  PLATA  COBMBA  AMARILLA  CLARA. 

{loduro.) 

£n  peqoeBiui  masas^  diseminada  en  pegaduras  i  cristalizada  en  pris- 
miui  bejUlgoQoe  que  según  Descloizeauz  son  prismas  hexágonos  regulares 
oón  triple  truncamiento  en  las  aristas  de  la  base^  i  un  crucero  excesiva- 
mente  fácil»  paralelo  a  esta.  Las  dos  caras  del  prisma  no  son  lisas  ni  mui 
lustrosas»  con  rayas;  la  del  crucero  resplandeciente.  Los  cristales  muchas 
veces  obliterados  i  traslucientes  o  trasparentes»  por  lo  común  en  las  con« 
cavidades  formadas  en  medio  de  un  criadero  arcilloso  calizo.  Kecien 
sacados  son  casi  sin  color»  con  un  lijero  viso  amarillento  agrisado  mui 
débil.  El  ioduro  amorfo  es  de  color  amarillo  de  azufre  claro»  a  veces  tira 
a  amarillo  de  limón  i  aJgo  verde.  Lustre  de  cera  que  pasa  al  de  vidrio, 
estructura  compacta  u  hojosa»  imperfecta»  con  indicio  de  crucero»  i 
rajaduras  en  todos  sentidos»  a  veces  terrosa.  Es  trasluciente  i  las  peque- 
ñas hojillas  trasparentes^  de  amarillo  mui  pálido»  casi  sin  color.  Espues- 
to a  la  luz  directa  del  sol  la  variedad  hojosa.,  cristalina»  pura»  no  sufre 
casi  ningún  cambio  en  su  color  i  se  conserva  mui  bien  en  la  luz  difusa; 
la  variedad  terrosa  se  pone  verdosa  i  agrisada.  Es  un  poco  mas  blanda 
que  las  anteriores»  pero  no  es  dúctil»  i  se  reduce  a  polvo  con  la  mayor 
facilidad»  aun  cuando  fundida.  Ps.  5»504. 

I}s  un  poco  menos  fusible  que  la  plata  córnea  verde :  al  fundirse»  se 
vuelve  roja;  i  después  de  enfriada»  topa  un  color  verde  oscuro,  o  bien 
un  color  gris  i  lustre  semi-metálico. 

Sobre  carbón,  se  funde  en  un  glóbulo»  el  que  se  cubre  luego  con  una 
infinidad  de  globulitos  mui  blancos  i  brillantes  de  plata»  i  deja  una  pe- 
gadura verdosa  por  el  lado  a  donde  se  dirije  la  llama. 

Es  casi  insoluble  en  el  amoniaco ;  pei*o  se  descompone  con  la  mayor 
&cilidad  por  el  hidro-sulfato  de  amoniaco. 

Calentada  con  ácido  sulfúrico  i  peróxido  de  manganesa  en  un  matra- 
cito»  emite  vapores  violados  mui  hermosos  de  iodo.  El  ácido  nítiico  con- 
centrado la  descompone ;  i  al  momento  de  principiar  a  hervir»  se  desa- 
rrolla el  vapor  violado»  el  cual  luego  desaparece»  i  después  vuelve  a  apa- 
recer» cuando  e¡L  ácido  empieza  a  enfriarse.  El  ácido  muriático  la  disuel- 
va ;  i  agregando  ag^a»  el  licor  se  enturbia»  dejando  im  precipitado  <}U0 
se  ennegrece. 
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Su  composición  es  la  misma  que  la  del  ioduro  de  plata  artificial,  es 

decir. 

Plata  0,4679 

Iodo  0,5321         Ag  1  •*. 

Este  mineral  se  ha  descubierto,  en  varias  partes  de  Chile,. particular- 
mente en  las  minas  de  los  Algodones  a  12  leguas  de  Coquinbo,  en  una 
veta  que  atraviesa  los  pórfidos  estratificados  segundarios ;  i  también  en  la 
mina  del  Delirio,  en  Chañarcillo,  de  donde  provienen  las  muestras  mas 
hermosas  de  este  mineral,  i  en  varias  otras  vetas  cerca  de  la  superficie, 
cri  Tres-Puntas  i  Cabeza-de- Vaca.  Se  halla  por  lo  común  diseminada 
en  una  matriz  compuesta  de  carbopatos  de  cal,  hierro  i  manganesa,  i  de 
una  arcilla  colorada  mui  fina:  aparece  6olo  en  la  parte  superior  de  las 
vetas  cerca  de  la  superficie ;  i  con  ninguna  otra  especie  mineral  de  plata 
mas  que  el  bromuro  i  plata  blanca.  Profundizándose  la  misma  veta,  se 
encuentran  primero  los  cloro-bromuros  verdes,  i  mas  abajo  el  cloruro 
puro  con  plata  sulfúrea. 

Herrera  descubrió  el  mismo  mineral  en  Albarradon  junto  a  Mazapil» 
en  Mójico :  Vauquelin  fue  el  primero  que  lo  analizó,  i  del  Rio  lo  des- 
cribió del  modo  siguiente :  Blanco  agrisado  por  refracción,  i  blanco  de  pla- 
ta en  las  caras  ¡icgadas  intimamente  a  la  esteatita :  las  caras  que  están 
al  aire,  de  un  gris  de  perla  que  tira  a  azul  de  espliego.  Se  halla  en  ho- 
jillas  mui  delgadas  entre  las  comisuras  de  la  esteatita,  de  lustre  metálico 
las  blancas,  i  de  cera  las  grises.  Fuertemente  trasluciente  ;  raspadura 
de  lustre  de  cera  i  seml  metálico:  las  liojillas  flexibles  sin  elasticidad: 
no  se  disuelve  en  el  amoniaco.  Al  soplete  sobre  carbón,  se  derrite  a  la 
primera  impresión  de  calor,  i  se  pone  rojizo,  dando  humo  que  tiñe  la  lla- 
ma con  un  hermoso  violado,  i  esparce  en  el  carbón  globulitos  de  plata. 

FAMILIA  22.  ORO. 

Hasta  ahora  no  se  ha  hallada  el  oro,  sino  aleado  con  plata,  con  teluro 
paladio  o  bien  con  rodio.  Casi  todo  el  oro  que  entra  en  el  comercio,  pro- 
viene del  oro  nativo,  í[uc  es  mui  diseminado  en  la  naturaleza^  i  se  cono- 
ce por  su  color  i  por  L*  j)ropicdad  que  tiene  de  no  disolverse  en  el  ácido 
nítrico,  i  de  no  cambiar  de  color  al  soplete.  Su  lecho  se  halla  en  los  terre- 
nos mas  antiguos  que  llevan  el  nombre  de  primitivos,  i  en  los  mas  moder- 
nos o  terrenos  de  acarreo.  En  el  primer  caso,  se  encuentra  en  vetas,  venas 
o  masas  en  medio  de  arenas  i  guijaro  que  proviene  de  la  destrucción  de 
ka  terrenoe  primitivos.  En  este  último  caso,  se  J»alla  a  veces  acompa^ 


—  217  — 

nado  con  el  diamante,  la  platina,  el  záfiro,  etc.  Sus  criaderos  por  lo  co- 
mún son  el  cuarzo,  la  pirita  ordinaria  i  el  hidrato  de  hierro. 

« 

ORO   NATIVO, 

Siempre  diseminado,  en  granos,  pepitas,  hojillas,  hilos,  agujas  i  cris- 
talizado en  cubos,  oetaedros,^dodecaedros  i  otras  formas  que  derivan  del 
octaedro  regular.  Color  de  oro,  amarillo  de  latón,  amarillo  pálido,  ama- 
rillo blanquizco ;  tanto  mas  pálido  cuanto  mayor  es  la  proporción  de 
plata  que  contiene.  Lustroso  i  aun  resplandeciente  en  la  raspadura. 
Blando  3,5  a  4,5:  dúctil,  flfexible.  Ps.  mui  variable,  de  12  a  19:  siempre 
menor  que  el  peso  específico  medio  de  los  metales  que  entran  en  su 
composición. 

Casi  no  se  encuentra  en  la  naturaleza  el  oro  perfectamente  puro,  sino 
que  siempre  aleado  con  la  plata.  Boussingault  ha  analizado  siete  varie- 
dades de  oro  nativo,  las  mas  de  la  América  Meridional,  i  ha  admitido 
siete  conbinaciones  diferentes,  en  proporciones  fijas  atómicas  de  oro  i 
de  plata^^ 

6.  Eose  también  ha  analizado  gran  número  de  variedades  de  oro  de 
Asia  i  de  Europa ;  pero  de  sus  análisis  resulta  que  estos  dos  metales 
siendo  isomorfos,  se  hallan  combinador  en  todas  proporciones  en  la  na- 
turaleza: de  modo  que  la  proporción  de  la  plata  subiendo  desde  0,001 
hasta  0,360,  la  del  oro  baja  en  la  misma  proporción.  Resulta  también 
de  las  mismas  análisis,  que  las  mas  variedades  de  oro  de  Siberia  contie- 
nen un  poco  de  cobre  i  de  hierro ;  pero  la  proporción  de  estos  dos  me- 
tales no  pasa  de  0,001  a  0,004. 

Las  repetidas  análisis  del  oro  nativo  de  Chile  han  comprobado  los 
resultados  anteriores  de  Rose ;  i  a  mas  de  esto,  han  hecho  ver  que  los 
mismos  lavaderos  dan  oro  de  mid  diversa  leí,  i  que  en  jeneral  el  oro  mui 
menudo  es  de  una  lei  mucho  mas  elevada  que  el  oro  en  grandes  pepitas. 

Tampoco  se  encontró  composición  atómica  fija  en  las  muchas  análisis 

de  oro  cristalizado,  hechas  por  Ardeeíf :  solamente  se  infiere  de  dichas 

análisis  que  el  oro  cristalizado  en  dodecaedros  es  por  lo  común  de  mayor 

lei  que  el  oro  de  cualquiera  otra  forma  cristalina,  i*  contiene  a  lo  menos 

91  p.  0/0  de  oro  fino;  que  después  del  dodecaedro,  el  que  mas  oro  tiene, 
es  el  tetraedro,  i  después  de  este  último  viene  el  octaedro. 

He  aquí  la  composición  de  las  diversas  especies  de  oro  nativo  de  la 

América  Meridional : 


28 
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Ore  de  lavadero  de  Cdamíria^  per  Befuavegemh. 

m 

Mal-paso.     Bio-Sucio.    Hojaaapohas.    Trinidad.        Guana 

(1)  (2)  (3)  (4)  (5) 

Oro         0^S4        0,8794        0,8450        0,8240        0,7368 
Pl«te      0,1176        0,1206        0,15<0        0,1760        0,2638. 

Ora  de  Imadero  de  Chile,  ** 

Aadaoollo.     AadacoUo.      Fonitaque.       Giuica.         GMoto. 

(6)               (7)  (8)  (9)             (10) 

Oro          0,9600  0,9315  0,9162  0,8569  0,8404 

Piala       0,0310  0/)672  0,0779  0,1375  0,1539 

Cobre      0,0016  0,0015  *   0,0023  0,0ü04  0,0010 

ffienx)    0,0013  0,0003  0,0021  0,0020  0^0009. 

(1)  Oro  de  lavadero,  en  granos  aplastados,  de  un  amarillo  osouro: 
Ps.  14,706.  Tiene  8  atamos  de  oro  por  1  de  plata. 

(2)  En  granos  irregulares,  de  un  amarillo  oscuro.  Pe.  14,690. 

(3)  En  hojas  de  un  amarillo  rojizo.    Tiene  6  átomos  de  oro  por  1  de 

plata. 

(4)  De  color  oscuro ;  tiene  5  átomos  de  oro  por  uno  de  plata. 

(5)  De  un  amarillo  de  latón. 

(6)  Oro  estremadamente  menudo,  de  un  amarillo  mui  lindo.  Es  el 
oro  que,  siendo  pegado  a  los  granos  de  arena,  i  en  gran  parte  embutido 
en  ellos,  escapa  al  primer  lavado,  i  se  estrae  comunmente  de  los  monto- 
nes de  tierra,  que  quedan  después  por  muchos  años  expuestos  al  contac- 
to del  aire,  durante  cuyo  tiempo  se  descomponen  los  granos  de  felspato, 
se  reducen  a  polvo ;  i  el  oro  se  disgrega  de  ellos. 

(7)  Proviene  de  una  pepita  redonda  de  color  amarillo  claro  i  de  su- 
perficie mui  limpia  i  pareja. 

(8)  Oro  grueso  de  un  amarillo  subido,  los  mas  granos  aplastados, 
otros  como  fibrosos. 

(9)  De  un  amarillo  oscuro,  en  granos  de  superficie  áspera,  i  mui  po- 
rosos (oro  crespo). 

(iCk  Oro  UsOi  en  pepitas  grandes,  redondas,  de  superficie  ipui  lisa :  se 
ly^lA  en  me^o  de  una  arcilla  azuleja,  sin  estar  acompañado  con  frag- 
de  cuarto  ni  con  hidrato  de  hierro. 

encontrarse  oro  de  una  composición  enteramente  dii9« 


^  219  — 

tinta  de  las  Tatied^ea  maa  comunes  en  la  naturaleza^  como  por  ejemplo» 
en  las  trea  especies  siguientes : 


(1) 

w 

(8) 

Oro       0,2800 

0,7800 

0,0898 

Plata     0,7200 

0,0948 

0/)016 

Cobre       — 

0,1180 

0,0085 

iBGerro      — 

— > 

0,0005 

(1)  Oro  de  Schlangenberg,  por  Fortín. 

Analizado  por  Thomson. 

Oro  de  lavadero  de  Schabrawskoy  carea  de  EksterÍMoburg»  por 

G.  Boee. 

El  oro  es  el  metal  mas  diseminado  por  todos  partes  dsl  globo :  ya 
sea  en  vetas  oon  sus  criaderos  mas  constantes,  el  cuarzo,  la  jiiñta,  hiáa^ 
to  de  bierro,  ya  en  mAsasde  rocas  por  lo  común  granitidas,  ya  en I/O0 
terrenos  de  acarreo.  Las  minas  son  innumerables  en  ambos  eontineotes, 
especialmente  cerca  de  Villa-Bica  i  en  Minas-Geraes  en  Brasil,  en  Nue- 
va-Granada, Bolivia,  Chile  i  en  varios  distritos  de  minas  en  Méjico ;  en 
Yirjinia  i  Norte-Carolina  en  los  Estados-Uoidos  etc.  Pero  las  que  ma- 
yor cantidad  de  oro  producen  actualmente  son  1.  ®  las  de  Ural,  que  en 
1851  dieron  por  15  millones  de  pesos  de  oro ;  2.  ^  Las  de  California,  cu- 
yo producto  anual  aciende  a  50  millones  de  pesos,  i  3.  ®  Las  de  Aus- 
tralia situadas  en  la  parte  sureste,  particularmente  cerca  del  M.  Ale- 
jandro, cuyo  producto  se  avalúa  en  60  o  80  millones  anualmente. 

Se  encontró  en  1842  en  los  aluviones  de  Miask  en  la  parte  meridio- 
nal dé  los  cerros  del  Ural,  una  pepa  de  orp  que  pesaba  78  Ubraa  4 
onzas. 

ALEACIÓN  DK  ORO   I  DB   KODIO. 

Según  D.  Andrés  del  Rio,  algunos  minerales  de  oro  en  Méjico  tie- 
nen rodio,  cuya  proporción  es  mui  variable,  i  la  media  es  de  0,34.  Es- 
tas aleaciones  se  disuelven  bien  en  el  agua  réjia,  i  tienen  color  de  oro. 

OHO  GRÁFICO  Ag  Te  -T-6  Au'  Te'. 

Metal  escrito  R. 

En  pegaduras  i  cristalizado  en  prismas  rombales  da  106  a  107  ^,  a 
veoeetMi  delgadiM  oomo  agujas;  iseatrañesanunoeaotiMeaál^^- 
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los  de  60  i  120  ^  5  imitando  la  escritura  oriental.  Color  gría  de  acero 
claro,  que  con  el  tiempo  se  oscurece ;  lustre  metálico ;  raspadura  del 
mismo  color  i  algo  mas  lustrosa;  estructura  de  grano  fino ;  fractura  de- 
sigual. Blando  de  1,5  a  2;  entre  agrio  i  dócil;  quebradizo.  Ps.  5,723. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde  fácilmente  en  un  glóbulo  gris :  cal- 
cinando este  glóbulo,  se  produce  un  humo  blanco,  que  se  deposita  en  el 
carbón,  después  desaparece  bajo  la  llama,  desarrollando  una  luz  verde  o 
azuleja.  Después  de  calcinado,  queda  un  grano  metálico  dúctil  de  color 
amarillo  claro.  En  el  tubo  abierto,  despide  un  olor  picante,  se  forma 
cerca  del  ensaye  un  humo  gris  de  teluro  metálico,  i  mas  arriba  un  humo 
blanco  de  óxido  de  teluro ;  fusible. 

JSs  atacable  por  el  ácido  nítrico. 

Según  Petz,  este  mineral,  que  no  es  mui  escaso,  se  halla  las  mas  ve- 
ces en  pequeñas  hojillas  mui  delgadas.  Dos  variedades,  que  provenían 
de  OfTen-Banya,  una  (1)  en  agujas  mui  finas  que  se  cruzaban,  formando 
ángulos  de  60  i  120  ^ ,  i  la  otra  (2)  en  agujas  mas  gruesas  cuyo  Pa.  era 
8,28,  dieron  al  mencionado  químico. 


(1) 

(2) 

Oro 

0,2697 

0,2647 

Plata 

0,1147 

0,1131 

Plomo 

0,0026 

0,0275 

Antimonio 

0,0058 

0,0066 

Cobre 

0,Oo76 

— 

Teluro 

0,5997 

0,5881 

Se  cria  con  cuarzo,  pirita,  blenda,  cobre  gris  i  carbonato  de  caL 

Hasta  ahora  solo  se  ha  encontrado  en  Oflen-Banya  en  Transilvania. 

/ 

PLOMO  AURO-TBLURAL 

{Metal  hojoso  de  Nagiag. — Blattertellur). 

En  masas,  diseminado  i  cristalizado  en  tablas  hexagonas  de  superficie 
lisa  i  lustrosa,  que  se  cruzan  a  veces  en  figura  celular.  Color  gris  de 
plomo  negruzco,  que  tira  mucho  a  negro  de  hierro:  por  dentro  lustroso* 
Estructura  hojosa  perfecta,  las  mas  veces  curva,  de  simple  crucero  pa- 
ralelo a  las  caras  mayores  de  las  tablas.  Blando  1,5 :  dócil ;  tizna  algo; 
tm  poco  flexible.  Ps.  8,918. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  funde,  forma  una  pegadura  amarilla ;  i 
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queda  un  grano  de  oro  i  plata  dúctil  En  el  tubo,  humea  con  olor  eul- 
furoeo»  formando  un  sublimado  gris  de  telurato  de  plomo  encima  de  la 
prueba,  i  mas  arriba  un  sublimado  blanco  de  ácido  telúrico  mui  fusible. 
Klaproth  sacó. 

Oro  0,090 

Plata  0,005 

Plomo  0,540 

Cobre  0,023 

Teluro  0,322 

Azufre  0,032 

Hasta  ahora  solo  se  ha  hallado  en  Nagiag  en  Transilvania,  en  vetas, 
con  oro  nativo,  sulfuro  de  manganesa,  blenda  parda  i  cobre  gris. 

Berthier  ha  analizado  otra  variedad  de  la  misma  especie  compues- 
ta de 

Oro  0,067  Telururo  de  oro        .  0,197 

Teluro  0,130  Súlftiro  de  plomo  0,729 

Plomo  0,631  Sulfuro  de  anthnonio  0,062 

Antimonio  0,045  Sulfuro  de  cobre  0,012 


Cobre  0,010  

Azufre         0,117  1,000 


1,000 


Es  una  mezcla  de  telururo  de  oro  con  otros  tres  súlfuros.  Su  Ps.  6,84. 
Es  atacable  por  el  ácido  nítrico  aun  débil. 

Petz  encontró  en  tres  variedades  de  este  mineral  0,0852,  0,078 1  i 
0,0648  de  oro ;  i  tenian  Ps.  7,22. 

METAL  AMARILLO. 

(  Oro   blanco. — Wdstellur). 

Según  Petz,  todas  las  variedades  de  este  mineral  presentan  cristales 
prismáticos,  por  lo  común  en  forma  de  hojas,  que  se  cruzan  formando 
ángulos  de  60  i  120o.  Color  entre  amarillo  de  latón  i  blanco.  Cristales 
por  fuera  resplandecientes  i  lustrosos.  Estructura  hojosa.  Crucero  pa- 
ralelo a  las  caras  anchas  del  prisma,  imperfecto ;  a  veces  desaparece  en- 
teramente. Fractura  trasversal  desigual  de  grano  fino.  Blando,  dócil, 
quebradizo.  Atacable  por  el  ácido  nítrico. 
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Petz  ha  examinado  cuatro  Tariedades  distintas  del  mismo  mineral^  ca- 
ya  anáEsis  le  di6 : 

(1)              (2)  (3)              (4) 

Oro                             0,2489         0,2898  0,2710  0^2962 

Plata                          0,1468         0,1069  0,0447  0,0278 

Plomo                         0,0254         0,0351  0,0816  0,1382 

Antimonio                  0,0250         0,0842  0,0575  0,0382 

Teluro                        0,5539         0,4840  0,5152  0,4996 


1,0000         1,0000        0,9700         1,0000 

(1)  En  pequeños  cristalitos  de  color  blanco  de  plata:  acompañado 
con  carbonato  de  cal.  Ps.  8,27. 

(2)  En  cristales  grandes  del  mismo  color  que  el  anterior,  crucero  ver- 
doso :  acompañado  con  carbonato  de  cal  i  de  manganesa.  Ps.  7,96. 

(3)  En  pequeños  cristales  amarillentos,  crucero  perfecto.  Ps.  8,33. 

(4)  En  pequeñas  masas  compactas,  sin  crucero:  acompañado  con 
cuarzo  i  manganesa. 

En  virtud  de  estas  análisis,  Petz  opina  que  la  fórmula  mas  probable 
de  este  mineral  debe  ser :  AgTe-i- AuTe^ ,  en  la  cual  la  plata  puede 
ser  reemplazada  por  el  plomo,  i  el  teluro  por  el  antimonio.  Petz  aplica 
también  la  misma  fórmula  a  la  composición  del  oro  gráfico. 

Hasta  ahora  solo  se  ha  encontrado  en  Nagiag  (Transilvania.) 

FAMILIA  23.  PLATINA  i  los  metales  que  la  acompañan, 

PLATINA  NATIVA. 

En  granos  redondos,  pequeños  i  aplastados,  lisos  i  de  poco  lustrosos 
a  lustrosos,  lustre  metálico.  Color  gris  de  acero ;  resplandeciente  en  la 
raspadura.  D.  7  5  :  dúctil,  flexible,  i  mui  resistente.  Ps.  17,232.  Infusi- 
ble c  inatacable  por  los  ácidos,  menos  por  el  agua  réjia. 

Ademas  de  la  platina  que  es  dominante,  contienen  los  minerales  de 
fbtiiia  nativa  paladio,  rodio,  iridio,  osmio,  hierro,  cobre,  etc. 

Se  halla  en  los  terrenos  de  acarreo  con  oro,  hierro  titánico  magné- 
ono  magnético,  hierro  cromatado,  jacintos  i  otras  piedras  preciosas. 
It  la  ha  encontrado  en  vetas  de  oro  en  Santa-Kosa-de- 
de  Medelin  en  la  provincia  de  Antioquía ;  estas  vetas  arman 
k^  i  b  platina  que   contienen,  se  halla  en  granos  redondos  de 
que  la  de  los  terrenos  de  acarreo. 
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Las  principales  minas  de  platina  en  la  América  Meridional  se  hallan 
en  las  arenas  del  Kio-Pinto  en  Popayan ;  en  los  departamentos  de  No- 
vita  i  Citara  en  el  Chocó  ;  en  las  capitanías  de  Matto-Grosso  i  Minas- 
Gteipaes  en  el  Brasil;^  i  en  Santo-Dopiingo  cerca  del  Bio  laky ;  en  la 
r€(jiozi  aurífera  de  California  i  en  Canivda.. 

Sq  esplotan  también  minaS' considerables  de  platilla  en  Kusia  i  ^n  lá 
parte  meridional  de  la  Isla  de  Borneo.  Dobereiner  la  encontró,  aunqu6 
en  mui  pe^iiena  cantidad,  en  unas  arenas  auríferas  del  Ehin. 

(Osmiuro  de  iridio).  ' 

Por  lo  común  en  pequeños  granos  irregulares,  achatados  en  las  are- 
nas auríferas  i  platiníferas ;  rara  vez  en  prismas  hexágonos  con  trunca- 
mientos en  las  esquinas  de  la  base  que  hacen  ángulos  con  esta  de  I2á^. 
Liustre  metálico,  color  entre  blanco  de  estaño  i  gris  de  aceroy  algo 
mas  claro  que  el  de  la  platina ;  con  dificultad  maleable;  D.  6,7*  Ps. 
19.3—21,12. 

Su  composición  es  variable.  ' 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

Osmiuro 

46,77 

25 

1^,86 

:72,9 

Iridio 

49,33 

75 

80,14 

24,5 

Bodio 

3,15 

— 

— 

— 

(1)  De  Busia,  por  Berzelio ;  IrOs.  Lleva  el  nombre  de  Newiansktitc ; 
no  se  descompone  por  el  fuego  ni  dá  olor  a  osmio. 

(2)  IrOs^  (3)  IrOs^  de  Eusia;  Sisserskit  de  Haid.  A  una  tempera- 
tura mui  elevada  exhala  olor  a  osmio. 

(4)  De  Brasil,  por  Tomson^  de  color  gris  de  acero.  Ps.  19,5. 

Todos,  en  jeneral  rusentados  con  salitre,  dan  un  olor  parecido  al  cloro 
debido  al  óxido  de  osmio ;  i  la  masa  soluble  en  el  agua  produce  un  pre- 
cipitado verde  si  se  le  agrega  ácido  nítrico. 

Hállase  con  platina  i  oro  en  la  costa  de  Chocó,  en  el  Bfasil,  i  con  bas- 
tante abundancia  en  California,  como  tanbien  en  los  lavaderos  de  los  rios 
del  Lobo  i  de  las  Plantas  en  Canadá. 

Bxiste  también  en  la  naturaleza  una  aleación  de  iridio  con  platina 
aleados  en  diversas  proporciones.  Genth  halló  granitos  de  ella  enlósllE^ 
vaderos  de  oro  de  California. 
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PALADIO. 


Wollaston  ha  encontrado  en  un  mineral  del  Brasil  unos  granori  ho- 
jillas  sueltos  de  estructura  radiada,  i  en  pequeños  octaedros  que,  se- 
gún este  sabio,  constan  de  paladio  aleado  con  un  poco  de  rodio  i  de 
platina. 

Es  dúctil  i  maleable,  flexible :  su  color  se  inclina  al  blanco  de  plata 
Ps.  11,8  a  12.  Infusible.  Atacable  por  el  ácido  nítrico  concentrado, 
aun  sin  auxilio  del  calor.  Por  sí,  infusible,  pero  se  fimde  con  facilidad 
si  se  le  agrega  azufre. 

ALEACIONES  DB  LA  PLATINA  CON  HIERRO^ 

Sacando  la  proporción  media  en  que  se  han  encontrado  la  platina  i 
el  hien*o  en  los  mas  minerales  de  platina  analizados  hasta  ahora,  Svan- 
berg  infirió  que  estos  .dos  metales  se  hallan  en  la  naturaleza  combinados 
entre  sí  en  proporciones  fijas  atómicas.  Según  esto,  los  loinerales 

de  Barbacoa  contienen  una  aleación  de    Fe  Pt* : 
los  de  Horoblahodat,  Chocó  i  Pinto        Fe  Pf  ; 
los  de  Niznyy  Tahilsk  Fe  Pt* ; 

ALEACIÓN  DE    PALADIO  CON  ORO. 

Según  Johnson,  se  saca  mediante  el  lavado  de  un  mineral  llamado 
zacotinga  en  la  mina  Gorgo-Soco  en  el  Brasil,  una  aleación  de  paladio 
con  oro.  El  mineral  zacotinga  consta  de  hierro  oHjisto,  en  medio  del 
cual  dicha  aleación  se  halla  diseminada  i  acompañada  con  mica,  óxido 
de  manganesa  i  cuarzo.  Esta  aleación  no  contiene  mas,  término  medio, 
que  4  p.  ^  de  oro ;  i  el  paladio  se  halla  en  ella  en  parte  en  estado  me- 
tálico, aleado  con  oro,  en  parte  al  estado  de  óxido,  como  lo  prueba  la 
facilidad  con  que  se  disuelve  una  cantidad  considerable  de  este  metal 
en  el  ácido  muriático,  haciendo  hervir  con  este  ácido  el  mineral  separa- 
do de  sus  criaderos. 

Se  extraen  todos  los  años  como  25,000  libras  de  esta  aleación  en  la 
citada  mina ;  i  se  emplea  el  paladio  aleado  con  20  p.g  de  plata,  para  ha- 
oor  una  aleación  de  que  hacen  uso  los  dentistas ;  como  también  para  ha- 
ot>r  las  escalas  de  termómetros,  sextantes,  etc. 


SEGDNDA  CL4SE. 


mmum  m  metálicos, 


ALCALINOS  I  TERREOS,  QUE  NO  CONTIENEN  SÍLICE. 


....  ! 


FAMILIA  1.    POTASA. 

Los  minerales  de  esta  familia  son  solubles  en  el  agua ;  i  cuando  puros, 
la  disolución  no  se  enturbia  por  el  carbonato  de  potasa. 

1.  SALTTRB. 

Blanco;  cristaliza  en  prismas  rombales  de  60  i  120®;  lustre  entre 
vidrio  i  nácar ;  mui  blando ;  trasluciente  o  trasparente ;  sabor  salado 
fresco.  . 

Se  reconoce  por  la  propiedad  que  tiene  de  hacer  detonación,  o  de 
avivar  la  combustión,   cuando  se  echa  sobre  el  carbón  encendido. 

Se  halla  en  copos,  costras  delgadas  o  eflorescencias  en  la  superficie 
de  la  tierra  sobre  caliza,  arenisca  caliza,  toba  caliza  i  en  las  cavernas  de 
las  rocas  calizas  o  felspáticas.  En  jeneral,  se  forma  en  la  naturaleza  en 
condiciones  que  determinan  la  combinación  del  ^oe  con  el  óxíjeno  del 
aire ;  i  estas  condiciones  son  un  cierto  grado  de  calor,  el  contacto  del 

29 
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aire,  la  humedad,  la  presencia  de  una  base  activa,  la. superficie  maso 
menos  porosa  de  la  roca,  i  easi  siempre  la  presencia  de  alguna  sustan- 
cia orgánica  animal. 

Se  usa  para  la  pólvora,  para  sacar  ácido  nitrico,  etc. 

La  sal  pura  consta  de 

Potasa  0,4646 

t  Acido  nitrico      0,5354 

Se  halla  casi  siempre  mezclado  con  sal  marina,  nitrato  de  cal  i  otras 

sales  solubles. 

2.    SULFATO  DE  POTASA. 

Blanco  o  amarillento;  lustre  de  vidrio;  sabor  salado  amargo. 

Se  halla  en  los  sublimados  volcánicos,  particularmente  en  el  Yesuvia 

Las  demás  especies  de  esta  familia  son : 

Alumbre  de  potasa  (v.  alumina) ; 

Combinaciones  con  la  sílice  (v.  los  silicatos). 

FAMILIA  2.  SOSA. 

Casi  todos  los  minerales  de  esta  familia  son  solubles  en  el  agua ;  cuan- 
do puros,  la  disolución  no  se  enturbia  por  el  carbonato  de  potasa. 

1.    CARBONATO  DE  SOSA. 

Hai  dos  subespecies  de  carbonato  de  sosa,  el  natrón  i  el  urao. 

NATRÓN.      Na.  C«  ±Aq. 

Blanco,  agrisado  o  amarillento ;  lustro  de  vidrio ;  sabor  alcalino  ;  ha- 
ce efervescencia  con  los  ácidos ;  i  tiene  reacción  alcalina  sobre  los  colo- 
res vejetales. 

Se  halla  en  copos,  en  costras,  en  masas  harinosas,  en  eflorescencias 
en  la  superficie  de  la  tierra,  particularmente  en  la  orilla  de  los  lagos  en 
Ejipto,  Hungría  i  M^ico.  Sus  compañeros  son  la  sal  marina  i  la  glau- 
beria. 

El  TEQUESQUiTE  de  Méjico  se  usa  como  fundiente  en  el  beneficio 
de  metales  de  plata,  i  contiene  52  por  ciento  de  carbonato  de  sosa,  15. 
por  ciento  de  sulfato  de  sosa,  4  por  ciento  de  sal  marina  i  34  por 
ciento  de  agua  (Berthier). 
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XJRAO.     Na.  C»  •4-2Aq. 

Parecido  al  primero ;  en  costras  i  granos  cristalinos.  Su  forma  pri- 
mitiva es  prisma  rombal  oblicuo  con  un  crucero  perfecto.  No  es  tan  de- 
licuescente como  el  anterior.  Se  halla  en  Trípoli  i  en  América,  en  la 
Lagunilla^  a  una  jomada  de  Mérída  (en  Colonfbia),  en  un  banco  poco 
grueso,  arcilloso,  con  fragmentos  de  arenisca,  cubierto  con  la  capa  que 
encierra  los  cristales  de  la  gaylusacia.  Ck>mposiciony: 

Natrón.  Urao. 

Sosa  0,438  0,373 

Acido  carbónico  0.309  0,393 

Agua  5^35  0,233 

Sulfato  i  cloruro  de  sosa    0,073  — 

Sus  usos  son  inmensos  para  hacer  jabón  i  cristal,  para  teñir,  blan- 
quear, lavar,  etc. 

GAYLUSACIA.  Ca  B*  ^ÑaC*  +  6Ag. 

En  cristales  disueltos,  que  derivan  de  un  prisma  rombal  oblicuo ;  su- 
perficie rayada,  sin  color,  trasparente  o  trasluciente,  lustrossa ;  fractura 
concoidea. 

Al  soplete,  se  funde  pronto  en  un  glóbulo  opaco  que  tiene  sabor  al- 
calino. Consta,  según  Soussingault,  de 


Carbonato  de  c«I 

0,3 1S9 

Carboaato  de  sosa 

0,3396 

Ágasí 

0,3220 

Alumina 

0,0100 

Se  cna  junto  a  Mérida  en  Colombia  en  el  pueblo  de  la  LaguniÜa, 
en  la  arcilla  que  cubre  a  una  capa  de  urao  en  el  fondo  de  la  laguna. 


NITRO   CUBICO. 


Blanco ;  de  lustre  de  vidrio ;  trasparente ;  sabor  fresco :   en  masas, 
en  eflorescencias  i  en  cristales  que  derivan  de  un  romboedro  de  106®  33'. 
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No  hace  tanta  detonación  sobre  las  ascuas  como  el  salitre ;  se  humede- 
ce mas  pronto  al  aire ;  i  si  se  trasforma^  mediante  el  ácido  mimáticoy  en 
hidro-clorato  de  sosa^  'su  disolución  alcoólica  no  se  enturbia  por  el  clo- 
ruro de  platina^ 

Se  halla  con  abundancia  en  el  Perú  en  la  provincia  de  Tarapaca  en 
el  llano  intermedio  entre  los  Andes  i  la  cordillera  de  la  costa,  en  bancos 
de  algunos  pies  de  gruqpo  en  medio  de  arcilla  i  arena.  Estos  bancos  ae 
ven  cubiertos  con  una  capa  dé  conglomerado  i  tan  duros  que  se  usa  k 
pólvora  para  romperla.  £1  nitro  puro  consta  de 

Sosa  0,3675 

Acido  nítrico  0,6325 

Pero  el  nitro  bruto  del  Perú  tiene  estructura  granuda,  de  grano  grue- 
so i  pequeño;  su  color  varía  de  blanco  de  nieve  a  gris  pardo  rojizo :  algu- 
nas muestras  presentan  manchas  amarillas  de  limón.  Ps.  2,290.  Tiene 
un  olor  que  se  parece  al  olor  de  cloruro  de  iodo  disuelto  en  el  agua.  Su 
composición  media  es,  según  Hayes,  de 


Nitrato  de  sosa 

0,6498 

SuI£»to  de  sosa 

0,0300 

Cloruro  de  sodio 

0,2869 

loduro  de  sodio 

0,0063 

Marga  i  conchas 

0,0260 

0,9990 

Se  halla  mezclado  con  nitrato  de  potasa,  yeso,  sal  común,  ioduros 
de  potasio  i  sodio  i  con  hidroiodato  de  magnesia,  que  a  veces  le  dá  un 
color  amarillo  claro.  Los  mineros  distinguen  cuatro  especies  de  salitre 
bruto  :  1.  ^  caliche  blanco,  mui  mezclado  con  sal  gema ;  2.  ®  caliche 
hlanco  poroso  ;  3.  ^  caliche  achancacado  el  que  es  mas  cómodo  para  el 
beneficio ;  4.  ^  caliche  canario,  el  mas  raro  de  todos.  Estos  dos  últimos 
tienen  proporción  mui  notable  de  iodo. 

Sus 'USOS  son  tan  importantes  como  los  del  salitre,  aunque  no  es  tan 
a  propósito  para  la  pólvora,  por  ser  mas  delicuescente  que  el  nitrato  de 
potasa. 
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8AL  DB    GLAVBB1K. 

{Glauberia). 

Blanca ;  taasluciente  a  opaca ;  lustre  de  vidrio ;  mui  eflorescente^ 
sabor  amargo  i  salado.  Su  forma  cristalina  deriva  de  un  prisma  rombal 
oblicuo.  Consta  de 


Sosa 

0,350 

Acido  Bulíúrico 

0,448 

Agua 

0,202 

Se  cria  con  sal  gema,  en  eflorescencias,  en  algunos  manantiales  i  en 
las  lavas  de  las  sol&taras. 

La  que  se  forma  en  copos  en  las  labores  viejas  de  algtmas  minas,  es^ 
según  Beudant,  un  sulfato  doble  de  sosa  i  de  magnesia. 

Las  eflorescencias  que  se  forman  con  tanta  abundancia  en  la  super- 
ficie de  los  llanos  en  Chile,  en  las  tierras  que  llevan  el  nombre  de  tie- 
rras salitrosas  y  no  son  de  salitre  como  se  cree,  sino  unas  mezclas  de  glau- 
bería  con  sal  común,  yeso  i  algunas  sales  magnesianas.  Las  que  el  doc- 
tor Fhilippi  trajo  de  su  viaje  al  Desierto  de  Atacama,  constan  de 


Sulfato  de  soea 

35,2 

Id.    decaí 

18,9 

Id.    de  magnetña 

16,1 

Id.    de  hietro 

1,8 

Id.    de  alumina 

1,1 

Cloruro  de  sodio 

7,3 

Agua 

15,0 

Arcilla  insoluble 

3,8 

99,2* 

La  composición  de  estas  eflorescencias  es  mui  variable :  algunas  con- 
denen mas  de  la  mitad  de  su  peso  de  glauberia,  otras  abundan  en  sales 
magnesianas,  otras  en  fin,  cerca  de  la  orilla  del  mar,  son  de  sal  común 
Impura,  cargadas  de  sales  de  sosa  magnesianas. 
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SAL  QBMiu^^^Ah  MABINA. 


Blanca,  amarillenta,  rojiza,  rara  vez  violada.  En  masas,  diseminada  i 
en  cristales  cúbicos  con  modificaciones  en  las  aristas  o  esquinas.  Estrao- 
tura  hqjosa  plana,  de  crucero  hexaedro  claro ;  lustre  de  . vidrio;  tras- 
parente, de  simple  refracción ;  blanda ;  sabor  salado  agradable. 

Se  halla  principalmente  en  capas,  o  diseminada  en  medio  de  las  mu- 
gas  i  arcillas,  que  entran  en  la  composición  de  diversos  terrenos  segun- 
darios, particularmente,  en  los  de  la  caliza  alpina,  caliza  de  conchas, 
marga  roja  i  arenisca  abigarrada. 

Algunos  jeólogos  modernos  han  emitido  la  opinión  que  la  célebre 
mina  de  sal  de  Wieliczka  en  Polonia  se  halla  en  los  terrenos  terciarios. 

También  se  halla  en  abundancia  en  el  fondo  i  en  las  orillas  de  las 
lagunas  saladas,  i  en  los  llanos  mui  elevados  en  varias  partes  ddiroeto 
i  del  antiguo  continente. 

Los  volcanes  modernos  subliman  a  veces  masas  oonsiderableB  de 
esta  sal. 

En  fin,  mucha  sal  se  extrae  de  los  manantiales  salados ;  i  es  tambiei 
la  sustancia  que  da  el  sabor  salado  al  agua  del  mar,  en  la  cual  se  haDa 
disuelta  en  cantidades  [inmensas. 

La  sal  pura  consta  de 

Sodio        0,5329 
Cloro        0,46n 

Sus  compañeros  ésx  las  capas  son  el  yeso,  la  anhidrita,  la  polietita, 
etc.,  i  en  Ids  manantiales  como  también  en  las  aguas  del  mar,  varias  sales 
de  potasa,  de  cal,  de  magnesia,  el  bromo  i  el  iodo. 

Se  encuentra  en  las  minas  de  Wieliczka  una  variedad  de  sal  gema,  la 
que  disolviéndose  en  el  agua,  chisporrotea,  i  emite  burbujas  de  un  gas 
que  se  halla  como  encerrado  en  los  poros  de  la  sal,  i  consta,  según  H. 
Rose,  de 

24  partes  de  volumen  de  hidrójeno 

16      —        —  de  óxido  de  carbono 

50      —        —  de  hidrójeno  carbonado.  CH* . 

ATiNCAR  Na  Bo®  -t-  10  Ap. 

Blanco,  amítrillento,  verdoso ;  cristaliza  en  prismas  rombales  oblicuos; 
sabor  alcalino  débil ;  lustroso.  Soluble  i  su  disolución  tiene   reacción 
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alcalina.  Fractura  trasversal  concoidea  plana,  i  lonjitudinal.  hojosa  de. 
cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma.   Blando,  semi-trasparente, 
quebradizo. 
Al  soplete,  eéliiiíchá,  i' da  un  glóbulo  trasparente.  Consta  de 

Sosa  0,1405 

Acido  bórico     0,3700 
Apia  0,4700 

Se  Halla  eUTarias  partes  de  la  Persia  i  del  übet  en  la, superficie  del 
terreno,  i  ¿Bstuelto  en  el  fondo  de  algunos  lagos,  con  abundancia  en  Poto- 
sí, en  las  agtias  de  las  minas  Viquntizon  i  Escapa ;  i  también  en  Canadá. 

Xtasal  que  precipita  de  las  aguas  termales,  Junto  a  Sasso,  la  que  vie- 
ne de  lás  la^oiias  de  Toscana,  como  también  la  que  se  sublima  en  algunos 
volcanes;  es  ácido  bórico  hidratado,  que  se  distingue  del  atincar  por  su 
sabor  acídulo,  luego  amargo  i  fresco,  i  al  fin  dulce,  también  por  la  forma 
dé'sus  partículas,  qué  son  unas  tablas  u  hojillas  de  lustre  de  nácar,  poco 
trasluciente. 

H»R0B0lt401TA¿ 

(Huyesina.) 

En  péquéilaB  itu»ad  sueltas;  <M>ncrecionadfls  i  por  lo  común  en  peque- 
ñas pelotillas  redondas  de  2  a  3  mms.  de  diámetro,  teñidas  eíxteriormen- 
te'd^'üiHa'  tiélM-rojissa;  Por  dentro  eolor  blanco,  estructura  fibrosa,  lus- 
tre de  nácar ;  bastante  blando,  compresible,  algo  elástica  i  tiene  gusto 
salado.  Mui  fusible :  fundida  al  rojo  claro  sobre  platina  forma  uiia  masa 
liviana,  porosa,  toda  compuesta  de  globulillos  blancos,  opacos,  fuerte 
mente  conglomerados  unos  con  o^os,  sin  adÜerir  a  la  platina :  mui  poco 
soluble,  pero  comunica  al  agua  una  reacción  alcalina ;  mui  soluble  en  el ' 
agua  acidulada. 


Consta  de 


Acidó  bórico  46,9 

Sosa  7,9 

Cal  6,0 

Magnesia   4,4 

Agua  —  35,8 


}      18,3 


Hállase  esta  sal  íntimamente  mezclada  con  sal  común  i  con  sulfates  de 


^2B2  — 

sosa  i  magnesia :  de  manera  que  las  pelotillas  aun  mas  pimui  áe  eite 
mineral  dan 

7O5I  de  sal  común 

1 1^9  de  sulfates  de  sosa  i  de  magnesia 

70^0  de  hidroboracita 

8^0  de  materias  insolubles  en  los  ácidos. 

Se  ha  encontrado  este  mineral  a  unas  veinte  leguas  de  Iquiqne  en  el 
Perú^  en  medio  del  mismo  llano  donde  se  esplota  el  salitre.  Allí  se  ve 
un  terreno  como  de  dos  leguas  cuadradas  de  estension  cubierto  de  una 
capa  de  sal  tan  blanca  como  la  nieve,  de  una  cuarta  de  vara  de  gruesOí 
debajo  d^  la  cual  se  halla  otra  de  terreno  movedizo,  en  su  mayor  parte 
compuesta  de  hidroboracita.  En  el  mismo  paraje  se  halla  cantidad  mui 
considerable  de  árboles  i  arbustos  secos,  restos  de  una  vejetacion  mui 
antigua,  muerta. 

Puede  emplearse  este  mineral  como  fundiente  en  las  fábricas  de  cris- 
tales i  tal  vez  para  la  preparación  de  bórax :  forma  actualmente  un  ramo 
de  exportación  en  el  Perú. 

CBioLiTA.  3  NaF  -t  Al  F. 

Blanca,  amarillenta;  lustre  de  vidrio,  que  se  inclina  al  de  nácar:  es- 
tructura hojosa  plana  e  imperfecta ;  semi-trasparente  i  trasluciente. 

Se  reconoce  mui  fácilmente  por  la  prontitud  con  que  se  derrite  aun 
a  la  llama  de  una  vela* 

Solo  se  ha  encontrado  en  Groenlandia  en  vetas  con  hierro  espático, 
galena,  cobre  amarillo,  etc. 

Consta,  según  Berzelio,  de 

Sodio  0,3293 

Aluminio      0,1300 
Fluor  0,5407 

FAMILIA  3.  AMONIACO. 

Sales  solubles  en  el  agua  ;  volátiles  i  fáciles  de  sublimar :  frotadas 
con  potasa  o  cal  caustica,  despiden  el  olor  de  amoniaco. 
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SULFATO  BB  AMONIACO. 


Ghñs  O  amarillento ;  sabor  amargo ;  delicuescente. 
Se  halla  en  estalactitas^  eflorescencias  i  polvoriento  en  las  rajaduras  de 
las  lavas  volcánicas. 


SAL  AMONIACO. 

I 


Blanca :  en  estalactitas,  racimos,  golobosa,  en  eflorescencia  harinosa, 
i  cristalizada  en  octaedros  regulares.  Estructura  concoidea ;  trasparente 
o  trasluciente ;  blanda. 

Se  halla  en  las  rajas  i  hendiduras  de  las  lavas  junto  a  los  volcanes  que 
están  ardiendo ;  también  en  el  guano  de  las  islas  del  Pacifico,  sobre  to* 
do,  en  las  capas  de  sal  cerca  de  la  supercie,  donde  se  halla  mezclada  con 
el  sufato  i  fosfato  de  sosa,  como  también  con  el  fosfato  o  urato  de  amo- 
niaco. 

Tiene  mucho  uso  en  las  artes,  i  sirve  para  sacar  amoniaco. 

La  sal  pura  consta  de 

Amoniaco  0,3203 

Acido  hidroclórico  0,6797 

FAMILIA  4.  BARITA 
I 

BABITINA 

Blanca;  amarillenta,  rojiza, agrisada.  En  masas,  ariñonada,  disemina- 
da i  en  cristales.  Su  forma  primitiva  es  un  prisma  recto  rombal  de  101  ^ 
42'  i  78^  18'.  Del  truncamiento  de  las  aristas  verticales  obtusas  o  agudas 
resultan  tablas  hexágonas :  cuando  las  cuatro  se  hallan  truncadas  al  mis- 
mo tiempo,  se  forman  tablas  octágonas  o  cuadradas :  del  truncamiento 
de  las  esquinas  resultan  tablas  biseladas  o  bien  prismas  que  se  estienden 
en  la  dirección  de  las  caras  segundarías,  i  se  hallan  biselados  en  los 
extremos  con  las  caras  del  prísma  primitivo.  Esta  última  forma,  que  se 
halla  mui  común  en, la  baritina,  tiene  casi  siempre  biselamientos  agudos 
de  78®  18^  mientras  la  celestina,  que  también  tiene  cristales  de  misma 
forma,  presenta  biselamientos  obtusos.  Estructura  hojosa ;  tres  cruceros, 
paralelos  alas  caras  del  prisma  primitivo;  i  por  lo  tanto,  el  ángulo  recto 
que  dos  de  ellos  forman,  sirve  para  distinguir  este  mineral  del  espato 

30 
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calizo.   Trasparente,  trasluciente,  opaca ;  lustre  de  vidrio,  de  nácar. 
D/3,0— 3,5.  Ps.  4,4— 4,7. 

Al  soplete,  chisporrotea ;  se  fíinde  difícilmente :  con  espato  flúor,,  se 
funde  como  el  yeso.  No  se  disuelve  en  ningún  ácido,  sino  déapiíeé  de 
calcinad  en  el  carbón ;  í  en  este  caso,  da  olor  hepático.' 

En  cuanto  ala  estructura,  se  distinguen  las  variedade^  siguientes: 
1.  terrosa  y  mui  escasa;  2.  compacta^  ariñonada,  opaca,  también  moi 
escasa ;  3.  testácea,  que  pasa  a  formar  lentes  mui  aplastadas :  fractaia 
hojosa  imperfecta  i  curva,  poco  trasluciente;  4.  cristalizada,  o  espato 
pesado;  fractura  hojosa  plana  de  tres  cruceros  igualmente  fáciles;  él  de 
la  base  mas  lustroso ;  6.  en  barros  y  compuesta  de  prismas  rombales  im- 
perfectos agrupados  por  sus  caras  laterales ;  estriada  o  piedra  de  Bolonia, 
la  cual  es  de  todas  las  especies  de  baritina  la  mas  fosfórica :  7.  fibrosal 
8.  fétida ;  frotada  o  calentada,  da  olor  pestífero :  contiene  yeso  i  carbón. 
— Consta  de 

Barita  0,6563 

Acido  Buíurico  0,3437 

Contiene  a  veces  un  poco  de  sulfato  de  cal  i  de  estronciana. 

Es  mui  abundante  en  la  naturaleza,  i  casi  siempre  se  halla  en  vetas, 
guias  o  remolinos  metálicos:  es  la  compañera  mas  constante  de  los  mi- 
nerales de  plata  en  Chile,  mientras  escasea  en  las  minas  de  cobre  i  'de 
oro.  Pertenece  a  los  terrenos  primitivos,  de  tranmcion  i  segundarios. 

I 

CARBONATO  DE  BARITA.  BaC* 

{Viterintja  R.) 

Blanca,  a  veces  agrisada  o  verdosa.  En  masas,  en  bolas  i  riñóhes,! 
cristalizada.  Su  forma  primitiva  un  prisma  recto  rombal  dé  118*20*; 
ordinariamente  los  cristales  son  prismas  de  seis  caras  terminados  por 
pirámides  de  seis  caras  i  parecidos  a  la  forma  del  cristal  de  roca ;  pero 
los  ángulos  del  prisma  no  son  todos  iguales ;  la  superficie  las  mas 
veces  como  cubierta  de  una  película  mate.  Estructura  estriada  u  hojosa 
imperfecta ;  fractura  trasversal  desigual  i  astillosa  de  grano  mui  fino. 
Por  dentro,  lustre  de  vidrio  que  so  inclina  al  de  cera.  Trasluciente  a 
opaca.  D.  3,5.  Ps.  4,3. 

Al  soplete  sobro  carbón,  so  pone  caustica.  Se  disuelve  en  el  ácido 
muriático,  con  efervescencia :  la  disolución  da  un  precipitado  abundante 


don  «ddo  siMri^,  pdt'mitkd^iiléicte  4t^e<éá{éf  i'áj^^ 

vino,  <Me  B^  con  una  Uámft  amatilleniÁ  Térdodá.  CJobstá'dé^^       * 

Acido  carbóñieb      0^22 
Barita  0,18 


m  • 


Se  halla  comtinm^te  en  la  baritinaé 


BARITO-GALCINA.    BC*  +  CaC* 


Blanca;  cristaliiEa  en  prismas  oblicuos  rombaleü de  106^  54' ;  estruc- 
tura hojosa  de  dos  cruceros ;  fractura  trasversal  desigual.  Trasparente 
o  trasluciente;  lustre  de  vidrio  o  de  cera.' 

Alsoplete>  infusible^  Consta,  según  Children,  de 

Carbonato  de  barita    0,659 
Carbonato  de  cal         0,336 

Se  halla  en  Inglaterra  con  la  baritina  en  las  minas  de  plomo. 

BA^lTO-ESTSONCIAirA. 

Se  ha  encontrado  en  Inglaterra  otro  mineral  parecido  al  anterior,  que 
constado 

Sulfato  de  barita  0,275' 

Corbonato  de  estronciana  0,686 ; 

i  contiene  4  átomos  de  este  últímo  por  1  átomo  de  sulfato  de  barita. 

FAMILIA  5.  ETRONCIANA. 

I  »  4  ■ 

CBLBSTINA.    St  Su^ 

^  -  '  •  ■        .  f 

Blanca,  entre  asíul  de  esmalte  i  añil  claro,  a  veces  amarillenta  i  rój^ 
En  masas ;  fibrosa,  estriada,  testácea  i  cristalizada  con  íbrmas  entera- 
mente parecidas  alais  de  la  baritina:  solo,  el  prisma  primitivo,  que  es 
también  recto  rombal,  tiene  ángulo  de  104*  .  Tiene  dos  cruceros  paíte- 
los a  este  prisma.  D.  3 — 3,6.  Ps.  3,6. — 4,0. 

Al  Sóplete,  chisporrotea,  i  se  fúñete  en  una  bolita  blanca  délécfae¿  E&, 
inatacable  por  los  ácidos;  pero  una  vez  caldñadk  sobre  él  carbón,  se 


diauelye  por  el  ácido  muriátioo,  exhalando  olor  hep&tíoo ;  i  la  diaolncion 
mezclada  con  espíritu  de  vino^  arde  con  una  llama  purpúrea.  Cenata  de 

Estronciana      0,5636 
Acido  Bulfúrico  0,4364. 

Se  ha  encontrado  en  muchas  localidades,  i  particularmente  en  /¿í  lago 
Ene  i  en  Frankstown  (Norte- América),  pero  nunca  en  tanta  abundan- 
cia como  la  baritina^ 

t 

B8TR0NCIANA  CABBONATADA.    Sr.  C* 

Verde  espárrago  i  manzana,  blanca,  amarillenta.  En  masas,  fibrosa  i 
cristalizada  en  prismas  hexágonos,  modificados  en  las  esquinas,  o  termi- 
nados por  las  pirámides,  i  que  derivan  de  un  prisma  recto  rombal  de 
1170  32'.  D.  3,5.  Ps.  3,6 — 3,8.  Es  mui  parecida  al  carbonato  de  barita; 
i  solo  se  distingue|por  la  llama  roja*con  que  arde  un  papel  mojado  en  una 
disolución  muriática  de  este  mineral,  o  bien  el  alcool  mezclado  con  un 
poco  de  esta  misma  disolución.  Consta  de 

Estronciana  0,6950 

Acido  carbónico     0,3000. 


parte* 


del  antiguo  continente. 


FAMILIA  6.  CAL. 

CALIZA.   CaC* 
{Carbonato  de  cal) 

Es  uno  de  los  minerales  mas  abundantes  en  la  naturaleza,  i  se  encuen- 
tra en  todos  los  terrenos  pero  el  color,  la  estructura,  la  firactura,  etc.» 
varían  de  tal  modo,  que  los  naturalistas  han  distinguido  un  gran  número 
de  subespeciea,  de  las  cuales  citaremos  solo  las  mas  importantes. 

Los  caracteres  comunes  a  todas  son :  1.  ^  efervescencia  con  los  ácidos 
aun  mas  débiles^,  como  el  vinagre ;  2.  ^  infusibilidad  al  soplete,  i  el  sa- 
bor cáustico  que  tiene  el  residuo  de  la  calcinación  ;  3.  ^  la  composición 
química^  que,  cuando  este  mineral  se  halla  puro,  es  la  siguiente : 
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Cal      •  0,5657 

Acido  carbónico   0^4343. 

Las  subespecies  puras  o  casi  puras  son : 

1.  Espato  calizo  {espato  delslandd).  Comunmente  blanco;  pero  se 

halla  casi  de  todos  colores ;  el  mas  escaso  es  violado  i  azul.  En  masas, 

diseminado  i  cristalizado.  Forma  primitiva,  ^s  un  romboedro  de  105^  5 

a  107 ;  escaso  en  la  naturaleza;  pero  los  fragmentos  tienen  esta  forma, 

i  los  cruceros  son  paralelos  a  las  caras  del  mismo  romboedro. 

Entre  las  infinitas  formas  segundarias  de  este  mineral,  se  distinguen 
los  romboedros,  los  dodecaedros  de  triángulos  escalenos  (metastáticos), 
los  dodecaedros  de  triángulos  isóceles  i  los  prismas  de  seis  caras 
(Lám.  IV). 

Hai  nueve  romboedros  distintos  en  la  cristalizacien  del  espato  calizo ; 
i  entre  ellos  hai  uno  de  87  ^  47^  que  es  casi  cubo,  otros  dos  mas  obtusos 
que  el  primitivo  i  cinco  mas  agudos. 

Los  dodecaedros  metastáticos  provienen  del  biselamiento  de  las  aris- 
tas terminales,  unas  veces  paralelo  a  las  aristas,  otras  veces  inclinando 
mas  o  menos  al  eje.  Cada  romboedro  suele  tener  uno  o  mas  dodecaedros 
metastáticos,  que  le  corresponden  (Lám.  IV,  fig.  5). 

Los  prismas  hexágonos  provienen  unas  veces  del  truncamiento  de  las 
esquinas  laterales,  otras  veces  del  de  las  aristas  laterales  del  romboedro 
primitivo  (Lám.  IV,  fig.  3). 

Se  encuentra  también  el  dodecaedro  de  triángulos  isóceles,  que  re- 
sulta de  que  las  seis  esquinas  laterales  siendo  truncadas  por  seis  earas 
triangulares  inclinadas  al  eje,  quedan  otras  seis  caras  triangulares,  que 
son  restos  del  romboedro  primitivo  (Lám.  IV,  fig.  6). 

La  gran  complicación  de  formas  que  presentan  algunos  cristales  de 
espato  calizo,  proviene  de  que  muchas  veces  el  cristal  consta  de  uno  o 
dos  romboedros  i^de  uno  o  dos  dodecaedros  al  mismo  tiempo,  i  de  que, 
a  mas  de  esto ,  el  mismo  cAstal  tiene  a  veces  caras  pertenecientes  al 
prisma  hexágono  i  otras  caras  segundarias. 

Hai  también  jemelos,  que  se  reconocen  por]  los  ángulos  entrantes, 
o  bien  por  las  rayas  o  divisiones  naturales  en  el  interior  del  cristal. 

Cualquiera  que  sea  la  forma  del  cristal,  se  reconoce  su  oríjen  o  el 
modo  como  deriva  del  primitivo,  por  la  situación  del  crucero  que  se  des- 
cubre, alzando  las  hojas  con  una  navaja. 

Estructura  hojosa  perfecta  i  plana,  a  veces  curva:  a  mas  de  tres  cruf- 
ceros  paralelos  a  las  caras  del  romboedro  primitivo,  hai  otros  menos  per- 
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fectos.  Fractura  hojosa.  Trasparente^  trasluciente,  a  veces  opaoo.  Be- 
fraccion  doble.  D.  3,0,  Pq.  2,5—2,8. 

Se  cría  en  yetas  i  guías  casi  de  todos  terrenos,  i  particularmente  en 
oquedades  i  grietas  en  medio  de  las  vetas  o  de  las  capas  mismas  de  la  cali-r 
za  granuda,  compacta  o  terrosa. 

Son  mui  particulares  i  de  rara  perfección  los  cristales  que  salen  de 
las  vetas  dé  plata  en  las  minas  de  Guanajuato,  del  Monte,  de  Zimapan, 
etc.,  ^n  Méjico,  como  tambieq  los  de  Islanda^  por  los  cuales  este  mine- 
ral suele  llamarse  espato  de  Islanda.  Aparece  en  los  afloramientos  do 
algunas  vetas  de  cobre  i  de  oro  en  los  alrededores  de  Coquimbo  el  espato 
éidizo  en  romboedros  primitivos,  con  las  caras  rayadas  paralelamente  a 
las  diagonales  largas  de  los  rombos :  cristales  que  tienen  a  veces  mas  de 
5  a  6  centímetros  de  ancho. 

2.  Caliza  granuda  {chaux  saccaroidé).  Blanca  de  nieve,  agrisada 
amarillenta,  rojiza  verdosa;  casi  siempre  de  un  color,  a  veces  con  nubes 
i  cintas  de  otros  colores.  Estructura  hojosa  pequeña  :  las  hojillas  se  cm- 
zan  en  todos  sentidos,  i  se  ponen  a  veces  tan  pequeñas,  que  pasan  a  es- 
tructura granuda  de  grano  fino. 

Pe  esta  especie  son  los  hermosos  mármoles  antiguos  de  Faros,  de 
Carrara,  etc. 

Se  halla  particularmente  en  capas  subordinadas  al  gneis,  a  la  miea- 
esquita  i  otra3  rocas  que  se  consideran  como  primitivas;  pero,  también 
forma  trozos  enteros  de  montañas  segundarias  en  el  contacto  de  la  -cali- 
za compacta  o  terrosa  con  las  rocas  de  oríjen  ígneo;  por  lo  cual  se  cree 
que  esta  subespecie  de  caliza  resulta  de  la  acción  del  fuego  sobre  las  ca- 
lizas compactas  o  terreas. 

3.  Caliza  fibrosa.  Blanca  i  de  diversos  colores,  en  cintas.  Estruc- 
tura fibrosa,  que  parece  resultar  de  la  reunión  de  prismas  mui  largos. 
Fractura  trasversal  hojosa;  i  los  fragmentos,  observados  al  microscopio, 
tienen  a  veces  formas  de  romboedro  o  cruceros  del  espato  calizo :  esta 
fractura  sirve  para  distinguir  esta  caliza  de  algunas  variedades  de  piedra 
de  Aragón  mui  parecidas  a  la  caliza  fibrosa,  pero  cuja  fractura  es  com- 
pacta. Se  cria  en  vetas,  con  la  particularidad  que  sus  fibras  se  hallan 
perpendiculares  a  las  paredes  de  las  vetas. 

4.  Caliza  estalactitiga  o  alabastro  {chaux  carhonatée  concré" 
tíonnée).  De  diversos  colores,  los  mismo  del  espato  calizo,  pero  las  rnaa 
veces  con  cintas  o  listas  concéntricas.  En  masas  i  en  varias  formas  par- 
ticulares, como  en  tubos,  en  coliflor,  globosa,  arriñonada,  en  estalac- 
titas, estalagmitas.  Estructura  fibrosa,  hojosa  granuda  o  compactl^  par- 
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bes  fieparadas  testáceas»  curvas  i  concéntrica»^  idiguiendo  la  curvatura  de 
la  superficie. 

A  .9^ta  i^ube^peoie  pertenecej^  las  calizas^  íj[ue  ae  forman  por  las  aguas 
(•rm;iles^  ^n  las  favi&rnas  calizas  de  los  terrenos  de  capas,  i  en  genera  1 
si^mpr^  qUfB  las  :^aas  que  contienen  en  disolución  carbonato  de  cal,  lo 
depositan,  filtrájidose  fJ  través  de  las  rocas,  q.  corriendo  mui  despacio,  i 
exhalando  el  exceso  de  ácido  carbónico  con  que  vienen  caigadas.  Se  ha 
nQt^o  que  algunas  de  estas  aguas  nada  tienen  de  ácido  oarb¿mco  libre. 
Cuando  aquella  caliza  resulta  de  la  filtración  de  las  aguas  por  las  bóve- 
das de  algunas  cuevas,  se  forman  en  las  misii^ias  bóvedas  unas*  masas  có- 
nicas^ que  se  llaman  estalactitas,  i  otras  semejantes  debajo  de  las  prime-* 
ras,  (BU  el  suelo  de  los  mismas  cuevas;  estas  se  üwaxaxkestaláffmitaSfi 
tienen  sus  vértices. vueltos  hacia  arriba,  aji,  paso  que  aquellas  se  hallan 
pegadas,  po|^  sus  bases  a  la  bóvedas. 

De  esta  se  saca  el  alabastro  con  que  se  hacen  vasos  i  otros  objetos  dé 
ornamento;  pero  no  se  debe  confundir  '  con  otro  alabastro,  'que  no  hace 
efervescencia  con  los  ácidos,  i  es  yeso. 

5.  Caliza  compacta.  Color  gris,  ceniciento,  amarillento,  de  humo, 
etc.;.  en  las  rajas  tiene  dibujos  dentríticos :  también  suele  contener  res- 
tos orgánicos,  conchas  i  yestijio?.  vejetales,  peces,  corales,  etc.  En  masas 
dispuestas  en  capas,  que  indican  su  orijen  ácueo.  Estructura  cotnj^acta, 
que  propende  a'terrosa ;  fractura  astillosa,  concoidea  grande  i  plana, 
igual,  o  desigual;  pero  siempre  se  perciben  algunas  astillitas. 

Es  mui  abundante  en  la  naturaleza ;  se  htdla  en  todos  los  terrenos  ter- 
ciarios, segyndarios  Tde  transición,  formando  montañas  estratificadas.  A 
esta  especie  pertenecen  varios  mármoles,  como  son  el  de  Lumachellij 
de  Carintia,  de  Campan,  de  Flandes,  etc. 

Caliza  tebbosa  {creta  i  toba  cretácea).  Blanca,  amarillenta  i  agrisa- 
da^  J2n  masas ;  mate ;  estructura  terrosa ;  opaóa ;  tizna  mucho  i  señala; 
mui  blanda,  árida  al  tacto  i  algo  áspera. 

Es  mui  abundante  en  algunos  terrenos  segundarios,  particularmente  en 
los  de  la  época  mas  moderna,  que  por  esto  se  llaman  terrenos  de  creta: 
forma  capas  de  mucho  espesor,  i  comunmente  contiene  ríñones  de  silex 
(pedernal  R.)  i  restos  orgánicos.  La  que  tiene  estructura  mui  fina,  se 
llama  creta;  i  otra  mas  blanda,  de  grano  mas  grueso,  muchas  veces  mez- 
clada con  arena,  se  llama  toba  cretácea. 

7.  OoLiTA.  Blanca,  amarillenta,  parda.  Estructura  granuda ;  los  gra- 
nde entéricos,  medianos  i  pequeños,  redondos,  a  veces  ovalados;  en  el  in- 
HéíUk  de  estos  granos  se  encuentran  a  veces  cristalitos  de  espato  calizo, 
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O  cuerpos  estraños :  pero  la  fractura  de  los  granos  es  compacta,  astiUoa 
fina,  nunca  testácea  concéntrica. 

Se  halla  en  abundancia  en  algunos  terrenos  modernos,  particular- 
mente del  período  segundario  jurásico,  i  forma  capas  de  mucho  espesor 
i  mui  estensas.  Contiene  casi  siempre  restos  orgánicos  de  las  espedes 
desaparecidas :  encierra  también  capas  de  caliza  compacta  litográfica. 

Se  cree  que  resulta  del  depósito  o  sedimento  que  se  forma  en  las 
aguas  corrientes,  es  decir,  puestas  en  movimiento,  por  lo  cual  los  gra- 
nos han  tomado  su  forma  esférica. 

8.  PisoLiTA.  Muí  parecida  a  la  anterior,  con  la  diferencia  que  la  es- 
tructura de  los  granos,  que  son  también  esféricos,  es  también  testácea 
de  hojillas  concéntricas,  mientras  la  de  los  granos  de  la  oolita  es  com- 
pacta. Se  forma  por  las  aguas  minerales,  del  mismo  modo  que  la  caliza 
estalactítica :  solo,  parece  que  su  formación  ha  sido  mas  rápida  que  h 
de  la  anterior. 

9.  LucuLANA  o  PIEDRA  FÉTIDA.  Color  pardo,  negro,  agrisado,  ce- 
niciento, de  humo.  Estructura  compacta ;  fractura  astillosa  o  concoidea; 
se  diferencia  de  la  caliza  compacta  solo  por  el  olor  fétido  que  exhala 
cuando  se  la  frota,  cuyo  olor  se  debe  a  una  pequeña  proporción  de 
azufre  que  contiene :  su  color  se  atribuye  al  carbón. 

A  esta  especie  pertenece  el  mármol  negro,  asi  como  la  caliza,  que 
se  halla  en  abundancia  en  la  parte  del  terreno  jurásico  llamado  lias. 

19.  Afrita  {cal  espumosa,  harin  a  fósil).  Blanca,  amarillenta :  só- 
lida o  desmoronadiza;  lustre  de  nácar,  untuosa  al  tacto,  tizna  poco. 
Consta  de  partículas  escamosas,  finas :  estructura  hojosa,  ondeada,  de 
un  solo  crucero :  parecida  al  talco.  A  veces  polvorienta,  i  entonces  la 
llaman  harina  fósil. 

Las  subespecies  impuras  son : 

11.  Caliza  tosca.  Blanca  agrisada;  estructura  terrosa  de  grano 
grueso,  poro  no  esférico :  contiene  restos  orgánicos  i  mucha .  arena. 
Abunda  en  los  terrenos  terciarios,  formando  capas  mui  gruesas;  i  es 
casi  siempre  de  formación  marina.  Sirve  para  edificar  casas  i  monu- 
mentos. 

12.  Marga.  Es  una  mezcla  dB  carbonato  de  cal  i  de  arcilla.  Cuando 
esta  predomina,  se  llama  marga  arcillosa :  i  en  el  caso  contrario,  marga 
calcárea  o  arcilla  margiv><u  Se  distingue  también  una  marga  terrosa,  que 
consta  de  j^artíoubis  jH^lvorientas  sueltas  o  poco  coherentes  de  las  mar- 
gas emlurtrulas.  cuya  estructura  jcneral  pro^Hínde  a  pizarreña  o  esquí- 
tosa,  al  jmso  que  la  )mro¡al  es  siempre  tonwa.  Hace  efervescencia 
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con  los  ácidos^  dejando  por  residuo  una  arcilla^  mas  o  menos   suave  al 
tacto. 

13.  Caliza  silícea.  Blanca^  amarillenta  o  agrisada;  mas  dura  que 
la  caliza  pura.  Estructura  compacta ;  fractura  plana,  desigual  o  concoi- 
dea. Hace  poca  efervescencia  con  los  ácidos ;  i  deja  un  residuo  de  sílice 
jelatinosa,  que  se  disuelve  en  una  disolución  de  potasa  cáustica.  Muchas 
veces  contiene  restos  orgánicos  de  agua  dulce ;  i  es  tan  abundante 
en  algunos  terrenos  modernos  como  las  margas,  la  caliza  tosca,  etc. 

A  esta  especie  pertenecen  algunas  variedades  de  cal  hidráulicoy  que 
tiene  la  propiedad  de  endurecerse  en  el  agua,  si  no  se  la  calcina  dema- 
siado. 

Según  Berthier,  la  calidad  hidráulica  que  tienen  ciertas  variedades 
de  piedra  caliza,  se  debe  a  la  silice  que  se  halla  en  ellas,  combinada  con 
cal  o  con  magnesia,  i  no  a  la  magnesia,  como  lo  pretende  Yicat.  Por 
esto,  todas  las  calizas  o  margas  que  dan  buena  cal  hidráulica  dejan  en  los 
ácidos  un  residuo  jelatinoso  mas  o  menos  considerable  de  silice.  Asi, 
la  caliza  hidráulica  de  Morlac,  de  mui  buena  calidad,  dio  a  Berthier : 

Cal  0,440 

Magnesia  0,020 

Silice  jelatinosa  0,060 

Arcilla  i  óxido  de  hierro'0,092 
Acido  carbónico  i  agua    0,388 


1,000 


14.  Toba  caliza.  Es  la  mas  impura,  porosa,  cariada,  con  ojos  e 
impresión  de  plantas,  cañas,  hojas,  etc.  i  mui  mezclada  con  arena  i  tie- 
rra. Es  un  depósito  de  acarreo  de  algunos  manantiales.  Suele  tener  la 
propiedad  de  endurecerse  con  el  contacto  del  aire  i  con  la  humedad. 

ARAGONIA  {o  piedra  de  Aragón). 

• 

Blanca,  amarillenta,  agrisada,  verdosa,  violada,  ete.  En  masas,  glo- 
bosa, ariñonada,  coraliforme  i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  pris- 
ma recto  rombal  de  116°  5'  i  63^  65^  Forma  habitual,  prisma  rombal 
terminado  por  biselamientos,  i  un  prisma  de  seis  caras,  que  a  la  primera 
vista  parece  regular ;  pero  examinándolo,  se  nota  que  en  cada  cara  ver- 
tical tiene  ángulos  mui  obtusos  entrantes ;  lo  que  comprueba  que  este 
prisma  resulta  de  la  reunión  de  cristales  simples. 

31 
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También  8C  encuentra  en  pirámides  de  seis  caras,  mui  agudas,  rea- 
l)liindec¡entcs,  fuertemente  rayadas  al  través.  Lustre  de  vidrio ;  la  Ya- 
ric Jad  curaliforme  blanca  de  nieve.  Estructura  hojosa  imperfecta ;  dos 
ci'uceros  lonjitudinalcs  paralelos  al  prisma  primitivo,  apenas  visibles. 
Fractura  trasversal  concoidea  imperfecta.  La  que  está  en  cintas*  tiene 
estructura  fibrosa  paralela,  gruesa.  Trasluciente,  trasparente,  con  dos 
ejes  de  doble  refracción. 

Es  mas  dura  que  el  espato  calizo.  Ps.  2,8  a  2,9. 

Al  soplete  en  el  matraz,  se  hincha,  i  se  deshace  en  polvo  blanco, 
mientras  el  espato  calizo  chisporrotea. 

Tiene  la  misma  composición  que  el  espato  calizo ;  i  por  lo  tanto  se 
debe  considerar  como  isomorfa  con  este  último.  En  al^^unas  variedades 
seliacni'outrado  2  a  1  \)/¿  de  cstronciana.  En  la  de  Tarnowice,  en  Silesia, 
lialló  lu'ittgor  (),OoSr)  do  óxido  do  plomo,  i  nada  de  cstronciana :  el  Ps.  de 
osle  mineral  eia  2,99. 

Ivs  propia  de  todos  lo.s  terrenos,  i  se  halla  en  algunas  lavas,  basaltos, 
oto.  Jinchas  veces  se  halla  junto  con  el  yeso:  se  distingue  del  espato 
calizo  por  sus  cruceros  lonjitudinaics,  por  fractura  trasversal,  su  forma 
cristalina,  i  por  el  modo  como  se  porta  en  el  soplete., 

dolomía. 

lUauca,  amarillenta,  gris,  a  veces  verdosa,  etc.  Constituye  verdaderas 

rvH*a!» ;  i  también  so  halla  en  ])C([ucrias  masas,  en  ríñones  i  en  romboedros 

lio  lOi»**  1«"5'.  J-íí»:^  crl.iíal.'?  (¡o  .sii])eríi^:ie  íl.^pcva:   poco  lu¿itrosa,o  lustre 

k',0  v-v*rla.  f  nr   ».U':itn.),  iu-íi'o  ¿c  vltlrio,    quo  so  acerca  al  de  nácar.  La 

,.uOi\^:a  cu  masas  tl'juo  Cciínicfura  hojosa  pequeña,  que  pasa  a  compac- 

u:  -as  nw?*  Vvices  pnro.^a,  o  llciia  por  dentro  de  oí^uedades  cubiei*tas  de 

;f>..iloí  del  mismo  mineral.    La  «^raimda  coih-íta  de  granos  gruesos,  que 

v.ví-i   i'^'i*  prístalos  coní pleitos  reunidos,  dejando  entre  sí  unos  j>o- 

,  jj.    -v.l  p^Hiuoños.    Algo  mas   dura  que  el  espato  calizo.    D.  3,5  Ps, 


k  -' 


jí>Uí:1vo  culos  ácidos  con  })oca  eferveácencia, 
i^yural%  constado 


i 


Acido  carbónico    0,476 
Cal  0,344 

Magnesia  0,215 

i ;.  un  ¿tomo  de  carbonato  de  cal  por  cada  átomo  de 
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carbonato  de  magnesia.  Pero,  muclias  veces  la  dolomia  contiene  al  mis- 
mo tiempo  un  poco]  de  carbonato  de  hieh'O  i  de  carbonato  de  manga- 
Ilesa. 

La  dolomia  de  Robach  (Vosgea),  que  tiene  la  propiedad  de  producir 
cal  hidráulica,  consta  según  Berthicr,  de 


Cal 

0,430 

Magnesia 

0,320 

Oxido  de  hierro  i  alumina 

0,030 

Sílice  jelatinosa 

0.058 

Arena 

0,042 

Acido  carbónico  i  agua 

0,120 

1,000 

Muí  amenudo  se  encuentra  en  la  naturaleza  la  caliza  con  una  pequeña 
proporción  de  carbonato  de  magnesia,  siendo  estos  dos  carbonates  iso- 
morlbs,  como  lo  es  el  carbonato  de  hierro  con  el  de  manganesa. 

Se  halla  en  todos  los  terrenos  estratificados,  pero  mas  comunmente  en 
los  lugares  donde  las  capas  de  caliza  se  acercan  a  las  masas  cristalinas  de 
formación  ígnea.  Karas  veces  se  encuentran  en  este  mineral  restos  or- 
gánicos, conchas  o  petrificaciones. 

Se  halla  muchas  veces  acompañada  con  el  yeso  i  la  sal  gema ;  i  tam- 
bién se  hallan  en  ella  varios  silicatos  i  piedi*as  gemas,  como  el  corundo,  el 
talco,  la  turmalina,  el  granate,  el  záfiro,  etc. 

La  dolomia  i  cualquiera  de  las  calizas  que  contienen  algunas  propor- 
ciones de  carbonato  de  magnesia,  sirven  muchas  veces  para  hacer  cal 
hidráulica  o  buen  cemento  para  las  obras  hidráulicas ;  pero  no  son  bue- 
nas para  la  cal  ordinaria,  i  no  son  tan  buenas  para  agricultura  (para  abo- 
nar los  terrenos)  como  las  margas  i  la  caliza  pura. 

BRUNO- ESPATO  {o  espato perlado). 

Blanco,  agrisado,  .amarillento,  rojizo,  gris  de  perla:  con  el  contacto 
del  aire,  se  pon&  pardo,  musco,  negro  ;  i  a  veces  toma  los  colores  de 
iris  o  pecho-paloma.  En  masas,  diseminado,  en  pequeñas  esferas,  esta- 
lactítico,  celular,  cariado  i  en  romboedros  que  no  pasan  de  106**  3'.  Cris- 
tales comunmente  pequeños  i  mui  pequeños,  con  caras  curvas  i  muchas 
veces  de  forma  lenticular.  Lustroso  o  poco  lustroso,  lustre  de  nácar, 
estructura  hojosa,  rara  vez  pla]|a,  de  triple  crucero,  i  también  ¿broa» 
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gruesa  i  recta  diverjente  en  ramilletes  i  estrellas.  Trasluciente  en  los 
bordes  u  opaco. 

Es  mas  duro  i  mas  pesado  que  el  espato  calizo ;  i  al  soplete,  se  pone 
negro :  con  el  bórax,  se  reconoce  la  presencia  del  hierro  i  las  mas  Teces 
la  de  la  raangauesa.  Hace  poca  efervescencia  con  los  ácidoá. 

Enjeneral,  consta  de  carbonates  de  cal,  de  magnesia,  de  hierro  i  de 
manganera;  i  como  cstoá  c^rbonatos  son  isomoríbs  entre  sí,  resulta  de 
allí  que  sus  proporcionas  varían,  i  se  reemplazan  recíprocamente,  de- 
jando siempre  la  misma  fórmula  do  composicioa,  que   es  (Ca.  Ma,  t 

Mu.)C^ . 

Se  halla  comunmente  en  vetas  en  los  minerales  de  plata,  de  plomo,  de 
cobre  gris  i  de  cobre  sulfurado  platoso,  etc. 

Berthier  ha  encontrado  en  los  minerales  de  plata  de  Tétala  (Méjico) 
un  carbonato  de  cal  hojoso,  algo  rosado,  (¡uc  conteuia  solo  carbonato  de 
manganesa,  sin  hierro  vi  magnesia,  compuesto  de 

Carbonato  de  cal  0,906 

Cai'bonato  de  manganesa  0,094 

YESO. 

Blanco,  agrisado,  amarillento,  verdoso,  a  veces  pardo  oscuro,  etc. 
En  masas,  en  capas  enteras,  en  cintas  de  varios  colores,  i  cristalizado. 
Forma  primitiva,  prisma  recto  de  base  de  paralelógramo  de  113*8'. 
Formas  habituales,  tablas  de  forma  de  paralelógramo  biseladas ;  prismas 
largos  hexágonos  terminados  por  unos  biselamientos  (Lám.  V,  fig.  5, 
6i7). 

Tiene  grande  propensión  para  formar  jómelos  enferma  de  flecliasi 
de  lentes.  Un  crucero  perfecto,  paralelo  a  la  base  del  prisma  primitivo: 
los  otros  do?,  paralelos  a  las  caras  laterales,  son  apenas  visibles,  i  sola- 
mente indicados  en  las  láminas  mui  delgadas.  Por  fuera,  resplandecien- 
te: la  superficie  del  crucero  perfecto  espojada,  de  lustre  de  nácar. 
Fractura  trasvers^al,  lustrosa  de  lustre  de  vidrio.  Mas  o  me«os  traspa- 
rente o  diáfano.  Tan  blando  que  se  deja  rayar  con  la  una.  Ps.  5,28. 
Flexible,  pero  no  elástico. 

Al  soplete,  dá  agua  en  el  niatracito,  i  se  pone  blanco :  en  las  pinzas, 
se  divide  en  hojillas,  i  se  funde,  aunque  con  dificultad,  en  un  esmalte 
blanco.  Sobro  carbón  en  la  llama  interior,  se  descompone,  i  el  residuo, 
humedeciéndolo,  da  olor  hepático.  Con  espato  flúor,  se  funde  fádl- 
mente  en  im  glóbulo  claro,  que  al  enfriarse  se.  pone  blanco  de  esmalte. 
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Es  un  poco  soluble  en  el  agua,  i  la  disolución  precipita  por  la  sal  de 
barita. 

Las  principales  yariedades  de  esta  especie  son : 

1.  Yeso  espático  o  selenita,  que  es  ye.30  cristalizado.  Se  halla 
en  todos  los  terrenos  modernos,  segundarios  i  de  transición,  particular- 
mente en  los  de  las  margas  de  iris  i  de  arenisca  abigarrada,  en  las  capas  de 
sal,  en  las  de  la  marga  de  lias,  etc.  También  se  encuentra  en  vetas  acom- 
pañando las  piritas  de  cobre,  etc.  Los  grandes  cristales  de  Tasco  (Mé- 
jico) con  plata  dendrítica  en  su  interior^  son  curfcsísimos  (R\ 

2.  Yeso  gu anudo.  En  masas,  en  capas  enteras.  Se  parece  mucho 
a  la  caliza  granuda,  de  la  cual  se  distingue  por  ser  mas  blando  i  poco 
soluble  en  los  ácidos,  sin  producir  efervescencia.  Estructura  hojosa  fina  ; 
las  hojillas  se  cruzan  en  todos  sentidos,  i  por  su  finura  pasan  al  yeso 
compacto.  Se  halla  en  capas  en  los  mencionados  terreníjp,  i  contiene 
cristales  de  selenita.  En  el  que  forma  capas  en  los  terrenos  terciarios  en 
Francia,  se  han  encontrado  hrfesos  de  diversos  animales,  que  pertenecen 
a  las  especies  desaparecidas  del  globo. 

Yeso  fibroso.  Bíanco,  amarillento,  rojizo,  etc.  A  veces  de  lustre 
de  seda  o  de  nácar;  estructura  fibrosa  pa;ralela,  rara  vez  curva :  en  Mé- 
jico es  mui  común  el  de  estructura  trasversal  hojosa,  que  corta  a  la  pri- 
mera casi  perpendicularmente. 

4.  Yeso  compacto.  En  masas,  mate,  con  los  mismos  colores  que 
la  selenita.  Estauctura  compacta,  fractura  desigual  astillosa ;  traslucien- 
te en  los  bordes.  Es  mas  escaso  que  el  granudo.  Muchas  veces  con  cin- 
tas, manchas  i  nubes  como  el  mármol. 

5.  Yeso  terroso  .  Desmoronadizo,  árido  al  tacto,  lijero,  flotante : 
X)arece  almidón :  a*  veces  en  partículas  sueltas,  polvorientas,  que  tiz- 
nan poco. 

El  yeso  consta  de 


Cal 

33 

Acido  sulñíñco 

46 

— 

Agua 

21 

CaS»  ±2Aq. 

El  hojoso  se  usa  para  hacer  el  alabastro  artificial  i  el  estuco,,  como 
también  para  estatuas,  medallas,  etc. ;  el  granudo  i  el  compacto  o  terro- 
so, para  mejorar  los  terrenos,  i  hacer  cemento  en  la  construcción  de  los 
edificios :  también  el  granudo,  con  el  nombre  de  alabastro,  sirve  para 
vasos,  cajas,  columnas,  etc. 

Los  jeólogos  modernos  distinguen  dos  formaciones  principales  de  yeso, 
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que  son  1.  ^  yeso  en  capas»  cualquiera  que  sea  su  estouoturai  bu  fimu- 
cion  es  de  sedimento  o  depósito  de  aguaSy  del  mismo  orijen  ácueo  que  bu 
capas  del  terreno  en  que  se  halla.  Estas  contienen  restos  orginico8,i 
alternan  muchas  veces  con  capas  de  marga»  de  caliza»  de  arenisca»  etc.; 
2.  ^  yeso  granudo»  que  no  forma  capas»   sino  masas  sin   forma  algusí 
determinada»  puestas  en  contacto  con  algunos  pórfidos  i  otras  rocas  íg- 
neas» en  el  centro  de  las  dislocaciones  o  del  solevantamiento  de  los  terre-. 
nos.  Este  yeso  nunca  contiene  restos  orgánicos»  i  se  halla  las  mas  Teces 
acompañado  con  depósitos  de  azufre»  con  aguas  termales»  masas  de  ni, 
etc.  Es  de  suponer  que   la  formación  de  este  yeso  es  posterior  a  la  de  los 
terrenos  dislocados»  mientras  que  la  del  yeso  en  capas  ha  sido  contení 
poránea  con  los  mismos  terrenos  que  la  encierran. 

ANHIDRITA.   CaS^  . 

Blanca»  rojiza,  gris  de  perla,  de  un  violado  bajo.  En  masas»  i  cristali- 
zada en  prismas  rectos  de  base  rectángula.  Tiene  tres  cruceros  paraldoe 
a  las  caras  del  prisma,  pero  no  igualmente  perfcctqs;  Hesplandcciente, 
lustre  entre  vidrio  i  nácar;  scmi-trasparente,  trasparente  o  trasluciente. 

Al  soplete»  se  porta  como  el  yeso,  pero  no  da  agua  en  el  matracito, 
i  en  las  pinzas  no  se  divide  en  hojillas.  Es  mas  dura  que  la  caliza. 
D.  3,5. 

En  cuanto  a  su  estructura,  se  distinguen  las  siguientes  variedades: 

1.  Prismática,  que  es  cristalizada;  estructura  hojosa  perfecta  i 
bastante  plana.  Atrae  con  el  tiempo  el  agua,  i  pierde  su  trasparencia 
i  parte  de  su  dureza,  conservando  su  forma  cristalina,  de  donde  resulta 
aquella  variedad  de  selenita  que  llaman  yeso  epijeno. 

2.  Granuda.  Blanca,  azul  de  esmalte,  violada ;  lustrosa.  Estructura 
parecida  a  la  de  la  caliza  granuda.  Se  halla  en  laa  salinas  i  en  capas  de 
todas  formaciones.  Con  el  tiempo  se  destiñe  el  bello  azul»  i  toda  se  des- 
compone, atrayendo  la  humedad. 

3.  Estalactitica  o  OO^crbcioiüavx  (jAedra, de  tripas).  BlancvL  de 
leche ;  trasluciente ;  partes  separadas  tcstáceas,  encorvadas  a  modo  de 
intestinos.  Fractura  astillosa. 

4.  Compacta,  de  diversos  colores,  en  manchas»  etc. ;  fractura  con- 
coidea plana,  astillosa. 

5.  Fibrosa.  En  cintas;  estructura  fibrosa  gruesa»  paralela;  fragmen- 
tos en  astillas.  • 

Composición:  la  anhidrita  consta  de 
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Cal  0,42 

Acido  sulfúrico  0,58 

Suele  contener  unos  milésimos  de  agua,  sílice  i  úe  barita. 


APATITA.  3Ca'  P^  -<-  Ca 


/  Cl* 

t    Ph* 


Verde^  blanca^  Violada^  a  veces  roja,  azul  gris^  etc.;  todos  estos  co« 
lores  daros  i  bajos.  Rara  vez  en  masas,  por  lo  común  cristalizada.  Forma 
habitual,  prismas  hexágonos  regulares  con  las  aristas  de  la  base  trun- 
cadas ;  o  bien  los  mismos  prismas  terminados  por  pirámides  de  seis 
caras,  con  otras  caritas  segundarias  en  las  esquinas.  Las  caras  rayadas  a 
lo  largo,  rara  vez  lisas.  Lustre  de  vidrio.  Estructura  imperfectamente 
hojosa,  con  cruceros  paralelos  a  todas  las  caras  del  prisma  hexágono : 
fractura  mas  o  menos  concoidea  con  lustre  de  ;ridrio.  Quebradiza. 
D.  5.  Pe.  3,1  a  3,3. 

Al  soplete,  no  se  funde  por  sí  sola ;  solo  pierde  su  color  i  trasparencia; 
i  con  mucho  fuego  se  ponen  redondas  las  esquinas.  Es  soluble  sin  efer- 
vescencia en  los  ácidos.  Echada  en  polvo  sobre  ascuas,  da  luz  fosfórica 
verdosa.  Ck)nsta  de 

Acido  fosfórico  0,4148 

Cal  0,4965 

Cloro  0,0271' 

Fluor  0,0295 

Berzelio  i  Rose  han  encontrado  cloro  o  flúor  en  todas  las  variedades  de 
apatita  cristalizada. 

La  que  se  halla  en  masas,  de  estructura  compacta  o  fibrosa,  en  Es- 
tremadura,  contiene  sílice ;  es  mas  dura  que  el  vidrio ;  tiene  color  blanco 
amarillento  con  anillos  de  amarillo  de  ocre,  que  siguen  las  partes  tes- 
táceas. 

La  cristalizada  se  halla  ei^  vetas  con  granate,  hierro  magnético,  ga- 
lena, espato  flúor,  etc.,  ^  también  diseminada  en  el  granito  i  otras  rocas 
antiguas ;  a  veces  forma  granos  pequeños  verdes  en  las  arcillas.  El  fos- 
fato de  cal  entra  también  en  la  composición  del  huano  de  las  islas  del 
Pacífico. 

Field  halló  fosfato  de  cal  cobrizo  o  no  cobrizo,  amorfo,  en  las  vetas  de 
cobre  de  Tambillos,  Coquimbo. 
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ESPATO  FLCTOS. 


Blanco^  violado^  amarillo  verde  i  azul,  etc.  Esos  colores  son  por  lo 
comnn  subidos ;  i  hai  uno  o  muchos  en  un  mismo  pedazo  en  manchas, 
listas  i  nubes.  En  masas,  diseminado,  i  en  Méjico  ariñonado  i  en  crista- 
les. Su  forma  primitiva  es  el  octaedro  regular :  formas  habituales,  son  el 
cubo,  el  octaedro,  el  dodecaedro  rombal  i  otras  formas  que  derivan  de  laa 
anteriores.  Cuatro  cruceros  paralelos  al  octaedro.  Kara  vez  se  obserra 
fractura  trasversal  concoidea.  Lustre  de  vidrio ;  de  trasparente  a  traslo' 
ciento:  a  veces  presenta  ciertos  colores  por  refracción  i  otros  por  re- 
flexión. D.  4.  Ps.  3,0  a  3,3. 

Al  soplete,  por  sí  solo  es  mui  difícil  de  fundirse;  pero  con  yeso  se 
funde  mui  facihnente  en  un  vidrio  claro,  que  se  pone  opaco  al  enfriarse. 

Es  atacable  por  el  ácido  sulfúrico  con  desarrollo  de  vapor  flu6ric0| 
que  corroe  el  vidrio.  Consta,  según  Berzelio,  de 

Cal  0,7214 

Fluor        0,2786. 

Hai  también  espato  flúor  compacto,  que  suele  acompañar  al 
hojoso,  1  cuyo  color  es  por  lo  común  gris  verdoso,  verde  de  montaña  o 
rojizo,  i  la  fractura  igual  que  pasa  a  concoidea  grande  i  plana. 

Siempre  en  vetas  o  guías,  acompañando  las  mas  veces  a  los  minerales 
de  hierro,  de  estaño,  do  plomo  i  de  plata.  Es  mui  abundante  en  las  minas 
del  hemisferio  boreal ;  pero  no  se  ha  encontrado  hasta  ahora  en  ninguna 
de  las  de  Chile,  ni  de  Bolivia,  i  es  bastante  escasa  en  el  Perú,  donde 
acompaña  algunos  minerales  de  plomo. 

Se  usa  para  tornear  vasos,  pirámides  i  otras  cosas  de  adorno :  sirve 
también  para  facilitar  la  fundición  de  varios  metales,  para  imprimir 
dibujos  en  el  vidrio^  etc. 

NITRATO  DE  CAL. 

En  eflorescencias  fibrosas  blancas  o  terrosas,  en  la  superficie  de  las 
antiguas  murallas  i  de  algunas  cuevas  o  rocas  calizas ;  i  también  en 
alcrunas  a^^uas  minerales. 

Es  delicuescente,  aviva  la  combustión  echándolo  en  las  ascuas :  su 
disolución  precipita  en  blanco  por  el  oxalato  de  amoniaco. 
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GLAUBBRIÁ. 


Blanca;  en  prismas  rombales  oblicuos  de  tres  cruceros :  metida  en  el 
agua  pierde  su  trasparencia  ;'fusible  en  vidrio  claro :  sobre  carbón  al  fuego 
de  reducción,  se  vuelve  hepática.  Consta,  ségun  Brongniart,  de 


Sulfato  de  cal        49  \  q^  ga  ^  j^g¡ 
Sulfato  de  sosa      51  / 


Se  halla  en  cristales  sueltos  o  agrupados/en  el  interior  de  la  sal  gema 
o  arcilla  salífera. 

A  mas  de  la  glauberia,  se  ha  encontrado  en  las  minas  de  sal  eii  Yic 
(Francia)  otro  sulfato,  compuestode  sulfatos  de  potasa,  de  cal  i  de  sosa. 
Este  mineral  tiene  una  estructura  fibrosa  i  un  color  rojizo,  debido  a  una 
arcilla  rojiza  con  que  se  halla  mezclado*^  Klaproth  íia  analizado  también 
otro  sulfato  de  las  minas  de  sal  de  Ischel,  compuesto  de  sulfato  de  cal,  de 
potasa,  de  magnesia  i  de  hierro.  A  estos  sulfatos  se  da  el  nombre  de 
polihalita. 

DATOLITA. 

Blanca  verdosa.  En  masas  i  en  cristales,  que  derivan  de  un  prisma  recto 
rombal  de  103°  40'.  Trasparente  o  trasluciente ;  lustre  de  cera;  fractura 
desigual  o  concoidea  imperfecta.  D.  5,0  a  5,5.  Ps.  2,9  a  3,3. 

Sobre  carbón,  se  hincha  algo  como  el  bórax,  i  se  funde  en  vidrio. 

BoTRiOLiTA.  Se  halla  en  pequeños  ríñones,  racimos  o  bolas  sueltaSj 
blancas  i  de  diversos  colores,  formadas  de  listas  mui  delgadas  concéntri- 
cas. Estructura  fibrosa ;  lustre  de  seda;  trasluciente  en  los  bordes; 
fusible. 

Constan,  según  Bammelsberg,  las  dos  de  Arandal,  de 


Datolita 

Botríolita. 

Süice 

0,3752 

0,3639 

Acido  bórico 

0,2138 

0,1834 

Cal 

0^3540 

0,3427 

Agua 

0,0570 

0,1022. 

32 
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basalto  con  apofilita^  estilbita^  etc.  ;  las  dos^  en  Arendal  (Saec¡a),eQ 
Andreasberg^  etc. 

Las  demás  especies  de  esta  familia  son : 

Tunstato  de  cal  (y.  túnsteno) ;  silicatos 
,     Arseniato  de  cal  (y.  arsénico), 

FAMILIA  7.  MAGNESIA. 

MAGNESIA. 

Blanca,  lustre  de  nácar ;  estructura  hojosa ;  algo  untuosa,  trashieieiite. 
Al  soplete,  chisporrotea,  se  pone  blanca,  opaca;  infusible;  se  diesueWe  eQ 
los  ácidos  sin  eferyescencia.  Consta  de 

Magnesia    0,6975 
Agua  0,3021 

Se  ha  hallado  en  las  rocas  antiguas   en  Noruegí^  i  en  los  Estados? 

Unidos. 

MAGNESITA. 

{Carbonató  de  magnesia). 

1.  Compacta.  Gris  amarillenta  con  puntos  i  dendritas  pardas.  En 
masas,  ariñonada  i  a  yeces  con  indicación  de  cristales  romboédricos. 
Fractura  concoidea  plana,  a  veces  terrosa ;  casi  opaca ;  por  dentro  mate 
o  poco  lustrosa.  Se  pega  bastante  a  la  lengua ;  árida  al  tacto.  Por  fuera, 
recibe  impresión  de  la  uña;  pero  en  el  interior  es  algo  mas  dura  qué  el 
espato  calizo.  Se  disuelve  lentamente  en  los  ácidos  con  poca  efervescen- 
cia. Aveces  se  parece  a  la  creta,  pero  no  tizna.  Ps.  2,8.  Consta  de 

Magnesia  0,4763 

Acido  carbónico  0,5074, 

con  un  poco  de  agua  i  óxido  de  hierro  o  de  manganesa. 

Se  halla  comunmente  en  rocas  de  serpentina  i  de  talco  apizarrado. 

2.  Espato  amahillo.  En  cristales  embutidos,  traslucientes,  de  color 
amarillento  o  parduzco.  Forma  primitiva,  es  un  romboedro  de  107**  22' ; 
orncoro^  perfectos  paralelos  al  romboedro ;  lustre  de  vidrio,  i  en  las  caras 
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del  crucero,  a  veces  de  n&caf.  D.  4,0 — 4,5,  Pe.  3,0-— 3,2.  Consta,  según 
Stromeyer,  de 

Magnesia  0,4106 

Protóxido  de  hierro  0,0857 

Protóxido  de  manganesa  0,0043 

Acido  carbónico  0,4894. 

Se  encuentra  en  rocas  de  talco  o  de  clorita,  acompañado  con  bruno- 
espato. 

BORACINA. 

Color  blanco,  verdoso  o  agrisado.  Solo  en  cristales  embutidos,  soli- 
tarios, pequeños,  lustrosos.  Forma  primitiva,  el  cubo.  Forma  ordinaria, 
el  'mismo  con  las  aristas  i  las  esquinas  truncadas  alternativamente, 
presentando  modificaciones  hemiédricas.  Por  dentro  poco  lustrosa.  Es- 
tructura compacta;  fractura  desigu«al,  que  pasa  a  concoidea.  Traslucien- 
te, a  veces  trasparente.  D.  7,0.  Ps.  2,56  a  3,0.  Ss  electriza  con  el  calor. 

Es  fusible  al  soplete,  i  se  cristaliza  al  enfriarse,  erizándose  la  super- 
ficie de  agujas.  Consta,  según  Arfwedson,  de 

Acido  bórico    0,697 
Magnesia  0,303. 

Solo  se  ha  encontrado  en  el  yeso  compacto  en  Luneburgo  i  en  el 
Holstein. 

* 

SUI.FATO    PE  MÁG^E^IA. 

(Sal catártica.  R.) 

Blanco;  en  racimos,   ariñonado,  encostras  i^^^dejas  gruesas  con  he- 
bras de  algunos  pies  de  largo,  blancas  i  de  lustre  de  seda.  También  en 
prismas  rombales  de  90°  30',  con  las  aristas  laterales   algo  truncadas  i 
con  apuntamientos  de  cuatro  caras.  Sabor  salado  amargo :  se  disuelve 
en  el  agua. 

Con  poco  fuego,  se  funde ;  pero,  aumentándose  el  fuego  sobre  carbón 
se  pone  luminoso,  pierde  su  ácido,  i  queda  infusible.  Consta  de 
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Magnesia  0,166 

Acido  sulfúrico  0,322 
Agua  0,512. 

Florece  sobre  las  lajas  de  pizarra  i  otras  rocas  magnesianas,  como 
también  en  los  laboreos  antiguos  de  algunas  minas,  i  se  halla  disuelto 
en  muchas  aguas  minerales. 

Hállase  en  las  provincias  Arjentinas,  a  unas  20  leguas  de  Mendoza, 
en  Cañota,  sal  blanca,  trasluciente,  de  un  lustre  de  seda  i  estructura 
fibrosa  de  fibras  paralelas,  soluble  en  el  agua  i  de  un  sabor  amargo,  pro- 
pio de  las  sales  magnesianas.  Esta  sal  hallo  compuesta  don  Francisco 
Pérez  de 

Magnesia  14,00 

Sosa  4,60 

Acido  sulfúrico  33,45 

Agua  47,95 

Es  por  consiguiente  un  sulfato  doble  de  magnesia  i  sosa  que  contiene 
4  equi.   de  sulfato  de  magnesia  por  1   de  sulfato  de  sosa  i  7  equi.  d« 

agua. 

Espuma  de  mar  (v.  los  silicatos). 
Dolomía  i  espato  perlado  (v.  la  cal). 

FAMILIA  8.  ALUMINA. 

CORUNDO. 

Es  alumina  pura  o  casi  pura :  pertenecen  a  esta  especie  tres  minerales 
distintos,  que  son: 

(A)  el  záfiro; 

(B)  el  corundo  propiamente  dicho ; 

(C)  el  esmerih 

(A)   ZAFIRO. 

{Telesia,  o  corundo  perfecto). 
t!olor  azul  de  Prusia,  que  confina  por  un  lado  con  el  de  esmalte  o  añil. 
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i  por  el  otro  con  el  de  ultramar ;  gris  azulado  i  de  perla :  también  rojo 
encarnado,  rojo  cochinilla,  rosado  amarillento,  blanco  i  verde :  se  halla 
a  veces  en  listas  azules  i  blancas,  Los  colores  son  mui  limpios  i  claros. 
En  piedras  rodadas  i  en  cristales.  Forma  primitiva,  romboedro  de  96®  32'. 
Forma  habitual,  romboedro  mui  chato  por  los  truncamientos  en  el  vér- 
tice ;  el  prisma  hexágono  terminado  de  diversos  modos  por  las  pirámi- 
des de  seis  caras  mui  agudas.  Las  caras  rayadas  al  través  i  lustrosas  o 
resplandecientes:  por  dentro  resplandeciente.  Loa  cruceros,  que  son 
paralelos  al  romboedro,  son  mui  difíciles.  Fractura  concoidea  plana. 
Trasparente  de  doble  refracción :  el  que  se  opaliza,  es  semi-trasparente. 
D.  solo  inferior  al  diamante.  Ph.  3,97  a  4,18.  Es  eléctrico  por  frotamiento. 

Infusible  al  soplete  e  inatacable  por  los  ácidos, 

Al  blanco  Uamau  lucozáfiri,  al  azul  záfiro  oriental,  al  violado  amatista 
oriental,  al  amarillo  topacio  oriental,  al  verde  esmeralda  oriental,  al  tras- 
parente con  reflejos  rojizos  o  azulados  záfirojirasol,  al  rojo  de  cohinilla 
rubí  oriental. 

Este  último  sigue  inmediatamente  en  el  valor  al  diamante^  i  después 
siguen  el  azul,  el  amarillo,  etc. 

Los  rodadados  se  hallan  en  los  terrenos  de  acarreo  con  otras  piedras 

finas ;  los  mas  estimados  vienen  de  [la  India  Oriental : — los  cristalizados 

^se  crian  en  la  mica-esquita,  en  Sajonia,  en  Granada ;  en  la  dolomía,  en 

San-Gotardo ;  en  rocas  graníticas,  en  Baltimore,  en  los  Estados-Unidos; 

también  en  los  basaltos  i  tobas  basálticas. 

(A)    CORUNDO 

(o  espato  diamantino,  labrapiedras). 

Gris  verdoso,  gris  de  perla,  rojizo,  etc. :  colorea  puercos.— Por  lo 
común,  en  pedazos  rodados,  en  cristales,  que  son  prismas  hexágonos,  o 
pirámides  hexágonas  agudas.  El  triple  crucero  paralelo  a  las  caras  del 
romboedro,  mas  claro  que  en  el  rubi  oriental  i  el  záfiro.  Trasluciente, 
lustroso  en  los  cruceros,  i  poco  lustroso  en  la  fractura  trasversal,  que  es 
desigual  o  concoidea  imperfecta. 

Se  reconoce  por  la  propiedad  que  tiene  de  rayar  a  todas  las  demás 
piedras  finas  menos  el  diamante ;  i  por  eso  se  usa  para  gastar  las  piedras 
preciosas.  Sus  criaderos  son  los  mismos  que  los  del  anterior.  Viene  prin- 
cipalmente de  la  China,  Tibet  i  de  Malabar. 
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'  (C)   SSMBRII*. 

Gris  azulado  oscuro;  rara  vez  en  masas^  sino  diseminado  ;  estructoia 
granuda  de  grano  pequeño ;  fragtnentos  agudos ;  por  dentro  poco  lustro- 
ñO,  resistente.  Algo  menos  duro  que  el  anterior. 

Se  usa  en  polvo  para  pulimentar  metales  i  piedras. 

Consta  de 

f 

Záfiro  azulf        Záfiro  rojo.        Corando,        EsmenL 
por  Klaproth.  por  Klaprota.  por  Tenaanl 

Alumina  0,985  0,900  0,8950  0^60 

Cal  0,005  —                 —  0,030 

Sílice       '  —  0,070  0,0500  0,030 

Oxido  de  hierro  '  0,010  0,012  0,0125  0,040 

Se  halló  en  cantidades  inmensas  en  las  rocas  de  cristalización,  en  el 
granito,  gneis,  i  esquita  micácea  o  cloritosa,  en  Asia  Menor. 

ALUMINA  HIDRATADA. 

1.  GiBSiA.  Blanca,  verdosa  o  agrisada:  en  estalactitas  pequeñas,  en 
tul)0d  i  bulbusa  ;  de  poco  lustre ;  estructura  fibrosa  diverjente  del  centro 
u  la  circunferencia ;  trasluciente.  D.  algo  mas  de  3 ;  pero  se  reduce  fácil- 
nionto  a  polvo.  Ps.  2,4. 

lufudible ;  da  agua  en  el  matracito :  i  con  la  disolución  de  cobalto,  da 
un  bollo  azul. 

Su  halla  en  Kichmon  (Massacbusetts),  en  una  mina  abandonada  de 
hlonH>  pardo. 

ICl  neñor  Germain  halló  este  mineral  en  la  superficie  de  los  terrenos 
voloAnioos  de  la  isla  de  Juan-Fernandez,  desparramado  en  peqneñas 
oonoroolones  sueltas,  de  color  blanco  amarillento  o  rósáceo,  de  estructura 
torr<M*a  i  do  un  olor  mui  característico  de  arcilla,  mucho  mas  fuerte  que 
ol  doaivilla  ordinaria;  s^pega  a  la  lengua  i  es  mui  soluble  en  los  ácidos 
«III  oforvoni^onoia  i  sin  dejar  residuo  alguno.  Se  da  a  continuación  el  aná- 
lUli(il)hochoi)ordon  Fernando  Liona. 

SI,  1)|AI^IM)HA.  Gris  verdosa  clara :  en  masas,  en  celdillas  compuestas 
do  orintulitom,  (|uc  se  atraviesan  en  todos  sentidos,  i  rara  vez  en  prisma 
nMubul  oblíouo.  Lustre  de  nácar.  Estructura  principal  hojosa,  de  un  cru- 
üui'o  olaiVi  otros  dos  encubiertos;  trasluciente, quebradiza. 
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^A1  soplete^  como  la  anterior.  Eb  mui  escasa.  Composición ; 


^^> 

,(2) 

(3) 

Gibsla, 

Diaspora, 

Chile, 

por  Torrey. 

por  Vauquelin. 

Alumina 

0.648 

0,800 

0,635 

Agua 

0,347 

0,173 

,0,332 

Protóxide  de  hierro 

— 

0,030 

— 

Sílice  1,7,  calcen  indicio  de  magnesia  2.  —  0,037 

SULFATO    DB    ALUMINA. 

Webstebia  {mbsulfato).  Blanca  de  nieve,  amarillenta,  ariñonada^ 
en  pequeños  pedazos,  de  superficie  áspera ;  mat^,  opaca,  a  veces  tras- 
luciente ;  estructuia  terrosa  fina :  adquiere  algún  lustre  con  la  raspadu- 
ra :  tizna  poco :  blanda  que  pasa  a  desmoronadiza :  se  pega  a  la  lengua : 
árida  al  tacto :  se  disuelve  en  los  ácidos  múi  fácilmente  sin  efervescen- 
cia. Ps.  1,669. 


Consta,  según  Stromeyer,  de 

% 

Alumina 

0,3026 

Acido  sulfiírico 

0,2336 

Agua 

0,4632 

Se  halla  en  las  arcillas  plásticas  del  terreno  terciario. 

Sulfato  de  alumina.  Humboldt  ha  encontrado  en  la  esquita  arci- 
llosa de  Araya  cerca  de  Cumaná  i  también  en  Socono,  unas  eflorescen- 
cias blancas,  amarillentas,  con  lustre  de  seda ;  traslucientes  i  de  sabor 
semejante  al  alumbre.  Este  mineral  consta,  según  Boussingault,  de 

delHio-Saldaña  del  Críiter de  Pasto. 
Alumina                        0,160  0,1498 

Peróxido  de  hierro        0,004  — • 

Acido  sulfdrieo  0,364  0,3668 

Agua  0,466  0,4934 

ALUMBBE    NATIVO. 

Alumbbe.  Blanco,  agrisado ;  en  masas,  én  cintas,  en  cristales  ca- 
pilares,  estalactítico,  bulboso,  en  eflorescencia  harinosa  i  en  octaedros ; 
lustre  de  vidrio ;  trasparente  o  trasluciente  t  estructura  hojosa  de  cua- 
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driple  crucero  paralelo  a  lascaras  del  octaedro^  entretejido  de  fibns: 
eabor  picante :  soluble  en  el  agu».  En  el  matracito  da  agua,  se  hincbu 
i  da  un  residuo  esponjoso.  Consta^  según  Berzelio,  de 


Alumina 

0,108 

Potasa 

0,101 

Acido  sulfúrico 

0,337 

Agua 

0,454 

Se  cria  sobre  esquita  arcillosa  i  en  las  abras  o  rajas  de  piedras  des- 
compuestas por  el  fuego.  En  jeneral,  se  cree  que  resulta  de  la  descom- 
posición de  las  piritas  en  medio  de  las  rocas  felspáticas. 

Se  ha  encontrado  en  las  solfataras  déla  isla  de  Milo  (Grecia)  alumbre 
con  base  de  sosa,  compuesto,  según  Thomson,  de 

Sulfato  de  alumina    0,2175 
Sulfato  de  sosa  0,0G00 

Agua  0,2250 

Piedra- ALUMBRE.  Blanca,  agrisada,  rojiza,  a  veces  azulada :  en  mar 
^6,  porosa,  casi  ampollosa,  i  las  cavidades  se  hallan  encostradas  de  los 
cristalitos,  que  son  romboedros  obtusos  de  92®  50',  con  modificaciones 
en  los  vértices ;  crucero  perpendicular  al  eje :  lustre  de  vidrio.  La  que 
está  en  masas,  mate ;  estructura  compacta  o  terrosa :  fractura  deaigual, 
concoidea  plana  i  aun  estriada,  cristales  trasparentes  o  traslucientes. 

Al  soplete,  los  cristales  chisporrotean,  dan  un  residuo  infusible,  i  con 
la  disolución  de  cobalto  toman  un  hermoso  azul. 

Consta  de 


según  Cordier. 

según  Berthíer. 

Alumina                              0,3965 

0,260 

Potas  \                                  0,1002 

0,073 

Acido  sulfúrico                    0,3549 

0,270 

Agua                                    0,1483 

0,082 

Cuarzo  i  óxido  de  hierro        — 

0,305 

Knta  (iltíma  especie  viene  de  Hungría :  no  es  soluble  en  el  agua  ni  en 
\A  úoulo  sulfúrico  débil,  pero  sí  en  el  concentrado  hirviendo,  o  bien  en 
uuu  disohicion  de  potasa.  Espuesta  por  algún  tiempo  al  calor  rojo  na- 
oioiUo,  piowlo  10  a  11  por  ciento  de  su  peso,  i  se  vuelve  en  parte  soluble 
011  üA  Agua. 
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Según  Bammelsberg,  entre  las  sustancias  que  se  conocen  con  el  nom- 
bre de  alumbre  nativo  o  alunare  de  pluma^  unas  contienen  sulfato  neutro 
de  alumina  con  un  poco  de  hierro,  cal,  manganesa,  magnesia  i  potasa, 
nunca  habiendo  mas  de  ^  p.  ^  de  esta  última;  otras  constan  esencial- 
mente de  alumbre,  deprotóxido  de  hierro  (sulfato  doble  de  alumina  i  de 
hierro) ;  i  otras  casi  no  contienen  otra  cosa  mas  que  sulfato  de  mag- 
nesia. 

Se  halla  particularmente  en  terrenos  traquíticos. 

Esquita  alumbrosa.  Se  puede  considerar  como  criadero  de  alum- 
bre. Negra,  agrisada  i  azulada.  En  masas  i  lajas  gruesas.  En  las  rajas 
lustrosa^  i  en  la  fractura  trasversal,  centellante.  Estructura  pizarreña : 
blanda:  cuando  ha  estado  largo  tiempo  al  aire,  florece;  arde  al  fuego» 
pierde  su  carbón,  i  se  vuelve  gris  amarillenta. 

Es  una  especie  de  combustible  mineral,  que  tiene  mucha  arcilla  i  azu- 
fre o  pirita  blanca.  Se  halla  en  diversos  terrenos  estratificados  terciarios 
i  segundarios. 

Todos  estos  minerales  se  usan  para  sacar  alumbre. 

PoLCUBA  BE  Chile.  Son  inmensas  las  masas  de  cerros  en  los  An- 
des de  Chile,  masas  que  el  vulgo  Uatna  polcura  i  son  rocas  de  alumbre. 
Estas  rocas  provienen  por  lo  común  de  la  descomposición  de  las  rocas 
felspátícas  penetradas  de  pirita  diseminada  en  partículas  sumamente  pe- 
queñas. Los  parajes  en  que  dichas  rocas  de  alumbre  abundan  se  distin- 
guen, aun  de  mui  lejos  por  sus  colores  mui  claros,  matizados  a  veces  con 
diversos  grados  de  colores  rojizos  i  pardos;  las  aguas  que  allí  nacen 
son  por  lo  común  cargadas  de  diversos  sulfatos.  La  roca  siempre  mui 
heterojénea,  en  partes  penetrada  de  sulfatos  de  cal,  de  hierro  i  de  alu- 
mina, en  partes  apenas  anuncia  algún  indicio  de  estas  sales.  Sucede 
también  hallar  la  misma  roca  de  estructura  terrosa,  atravesada  por  ve- 
nas de  estas  mismas  sales  de  contextura  fibrosa,  en  las  cuales  mui  poco 
álcali  hallamos  i  este  álcali  es  casi  siempre  sosa. 

WAVELIA. 

Blanca,  verdosa  o  amarillenta.  En  masas,  en  cintas  i  en  ríñones, 
compuesta  de  cristales  en  agujas  diveijentes  del  centro  a  la  circunferen- 
cia. Los  cristales  son  unos  prismas  rombales  terminados  por  biselamien- 
tos  de  dos  caras.  Estructura  fil^rosa  recta ;  la  mas  ancha  tiene  cruceros 
paralelos  a  las  caras  verticales  del  prisma.  Trasluciente.  D.  3,5—4,0. 
Ps.  2,337. 

33 
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Al  soplete^  es  infusible:  sobre  carbón,  se  hinchaj  pierde  safimni 
cristalina,  i  se  pone  blanca  de  nieve. 
Consta,  según  Berzelio,  de 


Alumina 

0,3585 

Cal 

0,0050 

Oxido  de  hierro  i  de  manganesa 

0,0125 

Acido  fosfórico 

0,3340 

Fluor 

0,0206 

Agua 

0,26*0 

Es  soluble  en  los  ácidos  sin  efervescencia  con  desarrollo  do  vapor  de 
ácido  hidrofluóricOi  c[ue  corroe  al  vidria  Se^ha  encontrado  en  ComwaUia 
con  espato  flúor,  cobre  amarillo,  estaño,  ote.  Humboldt  la  halló  en 
Colombia. 

LAZULITA. 

Azul  de  esmalte.  En  masas,  diseminada,  rara  vez  cristalizada.  Los 
cristales  siempre  embutidos,  poco  claros,  derivan  de  un  prisma  rombal  de 
121°  30'  oblicuo.  Un  poco  trasluciente.  Estructura  principal  lustrosa, 
hojosa,  de  crucero  paralelo  a  la  corta  diagonal :  fractura  trasversal  poco 
lustrosa,  granuda,  de  grano  fino.  D.  5,0  a  6,0.  Ps.  3,0  a  3,1. 

En  el  matraz,  da  agua :  al  soplete  sobre  carbón,  se  Lincha ;  i  en  don- 
de obra  mas  el  fuego,  toma  un  a?i)ecto  de  vidrio,  pero  no  se  funde :  con 
bórax,  da  un  vidrio  claro  i  blanco ;  con  disolución  de  cobalto,  un  bello 
azul.  Consta,  según  Fuchs,  de 


Aliunina 

0,3573 

Magnesia 

0,0934 

Oxido  de  liieri'o 

0,0264 

Acido  fosfórico 

0,4181 

Sílice 

0,0210 

Agua 

0,0606 

Se  cria  en  cuarzo  con  mica  en  Estiria,  i  en  venillas  en  pisarra  i  en 
granito  con  molibdena,  cobre  amarillo,  etc.  en  Salsburgo ;  también  eA 
T^uco  en  Minas- Geraes,  Brasil. 
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OHIOUIUL 


Bknoa,  agrisada  i  amarillenta.  Solo  en  masas»  poco  lustrosa:  el  lustre 
se  inclina  al  de  iiácar.  Estructura  hojosa  plana  e  imperfecta ;  Bemi*!*traa«' 
párente  i  trasluciente.  D.  3,25 ;  quebradiza.  Ps.  2,8  a  3. 

Se  derrite  mui  fácilmente  aun  a  la  llama  de  una  vela.  En  el  matraci- 
to»  da  agua:  en  el  tubo  abierto»  dirijiéndole  la  llama,  corroe  el  vidrio 
fuertemente.  Consta»  según  Berzelio»  de 


Alumina 

0,2440 

Sosa 

0,4425 

Fluor 

0,3135 

Solóse  ha  hallado  en  Groenlandia:  se  propone  emplearla  en  la  fabril 
cacion  de  aluminio. 


BSPINBLA.    Mg + AL 

Color  rojo  carmín»  cochinilla»  carmesí»  i  <iere»i»  que  pasa  a  azul  vio- 
lado i  de  añil»  etc.  Colores  algo  puercos  o  de  poco  brio.  En  granos  roda- 
dos i  en  cristales  solitarios  embutidos,  que  son  octaedros  completos  o 
con  las  aristas  truncadas  del  dodecaedro :  los  jemelos  son»  como  los  del 
diamante»  dobles  i  triples.  Resplandeciente  o  lustrosa»  lustre  de  vidrio. 
Estructura  compacta  i  también  hojosa  encubierta,  cruceros  paralelos  ál 
octaedro.  Trasparente  o  trasluciente»  D.  8,0.  Ps.  3,5. 

Al  soplete,  infusible.  La  roja  de  Ceilan  se  pone  negra  i  opaca»  mien- 
tras está  caliente ;  pero  al  enfriarse»  recobra  su  color  en  términos»  que 
al  principio  aparece  contra  la  luz  de  un  hermoso  verde  de  cromo»  luego 
casi  blanca»  i  al  fin  otra  vez  roja. — Consta»  según  Abich»  de 

Espinela  de  Aker        de  Ceilan. 


1 


Alnmioa 

0,6894 

0,6901 

Oxido  vexde  de  cromo 

— 

0,0110 

Magneña 

0,2572 

0,2621 

Protózido  de  hierro 

0,0349 

0,0071 

Sílice 

0,0225 

0,0302 

Be  cria  en  las  rocas  de  cristalización»  particulaarmente  en  la  mic4 
pizarra»  en  las  dolomías»  en  la  caliza  micácea»  en  el  cuarzo  micáfieo  i 
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los  granitos.  Se  halla  también  con  záfiros  i  jergones  en  la  arena  de  Ca- 
lan. Es  una  de  las  piedras  gemas  de  mayor  precio :  la  de  un  rojo  sabido 
se  llama  r«^{  espinela  ;\a  de  un  rojo  bajo^  rubí  bálax;  la  roja  azulada, 
almandina.  Una  hermosa  espinela  de  cuatro  quilates  vale  lo  miamOj  se- 
gún Jameson^  que  un  diamante  que  pese  la  mitad. 

«  •  ••• 

PLBONASTA.    (MgF)+Al. 


Azul  escura  de  patos^  i  negra  agrisada^  que  se  inclina  a  negra  de  Ue- 
rro.  En  pedazos  esquinados  i  en  octaedros  regulares,  lisos  i  resplande- 
cientes o  ásperos  i  agrupados.  Por  dentro,  lustrosa : '  estructura  compac- 
ta: fractura  concoidea  plana.  Dura,  que  raya  poco  al  cuarzo;  algo  que- 
bradiza. Ps.  3,64. 

Al  soplete,  infusible ;  inatacable  por  los  ácidos. 

Consta^  según  Abich^  de 

del  Ural  del  YesaTÍo. 

Alumina  0,6527  0,6746 

Magnesia  0,1758  0,2594 

Protóxido  de  hierro  0,1397        0,0506 
Sílice  0,0250        0,0238 

Se  halla  entre  los  productos  volcánicos,  también,  en  la  arena  de  loa 
rios,  con  záfiros,  jergones  i  hierro  magnético.  Los  mayores  cristales,  en 
caliza  granuda  en  Amity  i  en  Warwich  (Norte- América). 


GAHNIA.     Zn±Al 

{Autamolita) 

Ak\i1  do  patos  puerco,  que  se  acerca  mucho  a  verde  montaña.  Solo  ae 
crntaliaa  on  octaedros  regulares :  la  superficie  áspera.  Estructura  hqjosa 
4^  cuadruplo  crucero  paralelo  a  las  caras  del  octaedro :  fractura  trasver- 
a«l  (KHV  lustrosa,  concoidea.  Baya  a  todos  los  cuerpos,  menos  al  corin- 
^iim  i  «í  diamanto.  Ps.  4,23  a  4,7. 

\l  ^4«U»%  infusible.  Reducida  a  polvo,  i  mezclada  con  sosa,  da,  en  un 
bMM  Ai«2|jy  d«  reducción,  un  anillo  claro  de  humo  de  zinc  al  rededor  de 

t^jk^loMiM  oonsta,  según  Abicb,  de 
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Alumina  0,5790 

Magnesia  0^0222 

Protóxido-de  hierro  0,0455 

Oxido  de  zinc  0,3480 

Sílice  0,0122 

Embutida  en  la  pizarra  talcosa,  en  cuarzo,  i  en  la  Nueva- Jersej  con 
espato  calizo,  cuarzo  i  piroxena. 

FAMILIA  9.  ITRIÁ 

ITRIA    FOSFATADA. 

Amarilla  parduzca ;  cristaliza  en  prismas  de  base  cuadrada  terminados 
por  pirámides  de  cuatro  caras.  Crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma : 
lustre  de  resina;  opaca.  ^ 

Al  soplete,  infusible ;  i  la  sal  fosfórica  la  disuelve  con  mucha  dificul- 
tad.— Consta,  según  Berzelio,  de 

Ytria  0,6251 

Acido  fosfórico  i  algo  de  flúor        0,3349 
Subfosfato  de  hierro  0,0393 

Se  halló  en  una  veta  de  granito  en  Noruega,  i  con  cuarzo,  felspato, 
gadolinia,  en  Iterby. 


TERCERA  CLASE. 


sílice  i  silicatos. 


Los  minerales  de  esta  clase  constituyen  la  principal  masa  de  la  ooetra 
terrestre,  i  entran  en  la  composición  de  las  verdaderas  rocas  cuyo  esta- 
dio pertenece  a  la  jeolojia. 

Los  caracteres  jenerales  de  la  mayor  parte  de  estos  minerales  son 
los  siguientes :  lustre  de  \idrio  o  de  esmalte,  a  veces  mate^  terroso  (co- 
mo en  las  arcillas),  pero  nunca  metálico :  dureza  las  mas  veces  mayor 
que  la  del  vidrio:  el  peso  específico  medio  no  pasa  de  3.  Los  mas  son 
inatacables  por  los  ácidos ;  solo,  algunos  se  disuelven  en  parte,  dejando 
un  residuo  jelatinoso  o  polvoriento  blanco ;  los  mas  son  infusibles  por  sí 
o  difíciles  de  tundirse ;  pero,  todos  se  funden  con  carbonato  de  sosa.  Se 
distinguen  de  los  carbonates  espáticos  por  la  efervescencia  que  estos  úl- 
timos hacen  con  los  ácidos:  de  algunos  sulfatos,  por  la  reacción  que  estos 
dan  al  soplete  en  el  carbón :  pero,  se  parecen  particularmente  a  la  fami- 
lia de  la  alumina,  do  la  cual  se  distinguen  por  medios  químicos,  atacan- 
do el  mineral  por  los  ácidos  fuertes,  o  fundiendo  primero  el  mineral  con 
los  álcalis,  después  disolviéndolo  en  los  ácidos,  i  examinando  si  la  diso- 
lución, evaporada  hasta  sequedad,  da  un  residuo  blanco,  que  no  se  di- 
suelve en  el  agua. 

FAMILL\  1.  sílice. 
Infasible%  inatacable  por  los  ácidos:  raya  al  vidrio. 
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CUARZO. 


Ü8  síHee  oáfli  pwáj  oaétudmenté  mezclada  oon  una  pequeña  pordon 
de  algunos  6¿do8  metálicos^  que  le  dan  varios  colores. 

Se  halla  eü  ihasas  o  cristalizado^  i  se  distinguen  muchas  variedades 
de  este  mineral,  que  llevan  diferentes  nombres  según  la  forma,  el  color 
i  el  brillo  que  tielien :  pero,  todas  tienen  por  dentro  lustre  de  vidrio  con 
una  fractura  concoidea  pequeña,  media  o  grande,  rara  vez  astillosa  o 
plana :  dan  chispas  con  eslabón  ;  i  casi  nunca  presentan  cintas  de  di- 
versos colores  o  partes  separadas  testáoeas  concéntricas.  Las  trasparen- 
tes tienen  doble  refracción  atractiva. 

Su  forma  primitiva  es  un  romboedro  de  94°  15' ;  pero,  la  forma  mas 
común  es  un  prisma  regular  hexágono  terminado  por  pirámides  de  seis 
caras,  a  vec^  solo  por  apuntamientos  de  tres  caras  que  son  del  rom- 
boedro primitivo.  Otra  forma  menos  abundante  es  un  dodecaedro  de 
triángulos  isóceles  o  dos  pirámides  hexágonas  unidas  por  sus  bases. 
También  son  abundantes  las  pirámides  hexágonas  sin  prismas  o  bien  el 
prisma  con  sus  pirámides  modificado  unas  veces  en  las  aristas  verticales 
o  én  las  que  unen  las  caras  del  prisma  con  las  de  la  pirámide,  otras  veces 
en  las  esquinas  que  se  hallan  truncadas  por  unas  caras  segundarias  co- 
munmente pequeñas.  Estas  por  lo  común  no  se  hallan  igualmente  inclina- 
das a  las  caras  del  prisma,  sino  que  se  estienden  oblicuamente  en  unos 
cristales  d6  la  derecha  a  la  izquierda,  en  otros  de  la  izquierda  a  la  dere- 
cha :  de  lo  que  resultan  cristales  que  se  llaman  derechos  e  izquierdos. 
Algunas  pocas  veces  se  ven  en  cada  esquina  del  prisma  dos  caras  secrun- 
darias  simétricamente  colocadas,  formando  una  modificación  completa, 
mientras  que  en  los  cristales  derechos  o  izquierdos  presentan  solo  la 
mitad  de  cada  modificación. 

Las  caras  del  apuntamiento  i  de  las  dobles  pirámides  son  lisas :  las  de 
los  prismas,  rayadas  al  través.  Estructura  a  veces  hojosa  encubierta  con 
séxtuplo  crucero  en  la  dirección  de  las  caras  del  dodecaedro  bipiramidal. 
D.  8.  Ps.  296S4.  Fosforescente. — Consta  de 

Silicio        0,4805 
Oxijeno      0,5195. 

Las  principales  subespecies  son  las  siguientes : 
Cristal  i>£  boca.  Cuarzo  cristalizado  sin  color,  blanco,  amarillento, 
gris  de  perla.  A  veces  contiene  adentro  oqiiedades  con  aire  o  con  un  liqui- 
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do  trasparente :  otras  veces  está  atravesado  por  unos  largoe  cristales  de 
óxido  de  titano,  de  epidota,  de  turmalina,  por  hilos  de  amianto,  etc. 

Amatista.  Cuarzo  de  color  violado  oscuro,  que  pasa  al  azul  de 
ciruela;  también  pardo  de  clavo,  etc. ;  frecuentemente  crístaliado en 
pirámides  hexágonas  sencillas ;  i  también  en  masas:  matizado  a  veces  de 
varios  colores  en  cintas. — Al  soptete,  pierde  su  color,  que  proviene  de 
una  mui  pequeña  porción  de  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa. 

Cuarzo  ahumado  {quartz  enfume).  Comunmente  cristalisado,  de 
color  pardo  oscuro,  que  a  veces  se  acerca  al  negro  de  pez.  Al  soplete,  se 
pone  blanco. 

Cuarzo  ferrujinoso  {quartz  ruhigineux).  Pardo  i  rojo,  cristalinp 
do  en  prismas ;  cristales  pequeños,  lustrosos,  opacos. 

Prasio.  Cuarzo  verde  puerro  de  todos  grados,  en  masas :  trasla- 
ciente. 

Cuarzo  lechoso.  Bojo,  rosado  i  blanco  de  leche.  Solo  en  masas ;  por 
dentro  lustroso ;  a  veces  resplandeciente ;  de  lustre  de  vidrio,  que  se 
inclina  algo  al  do  cera,  semi-trasparente  o  trasluciente.  Ps.  2,64. 

Cuarzo  común.  De  diferentes  colores,  en  masas,  diseminado,  en  júe- 
dras  rodadas  o  cascajo,  en  granos  o  arena,  celular,  con  impresiones  ca- 
bleas, rara  vez  en  racimos,  reticular :  también  epijeno  o  con  cxistiles 
impropios  del  espato  calizo,  del  espato  pesado,  del  yeso,  i  del  espato 
flúor.  Lustré  de  vidrio,  que  se  inclina  algo  al  de  cera.  Fractura  desigual, 
que  se  confunde  con  la  concoidea  pequeña  e  imperfecta :  estructura 
compacta,  rara  vez  fibrosa,  paralela  o  diverjente:  fragmentos  agudos. 
A  veces,  frotado  o  golpeado,  da  olor  desagradable,  olor  fétido. 

Ojo  de  gato.  Gris  verdoso,  amarillento,  rojizo,  etc.;  en  pequeños 
pedazos.  Es  mui  característico  el  viso  nacarado  blanco  o  amarillo  circu- 
lar como  la  pupila  de  un  gato,  que  presenta,  cuando  está  pulido  en  forma 
convexa,  i  se  pone  en  varias  direcciones.  Se  atribuye  este  viso  a  fibras 
de  amianto  interpuestas. 

Aventurina.  Cuarzo  que  contiene  pequeñas  hojillas  de  mica,  que 
le  dan  un  viso  mui  agradable  cuando  está  pulimentado. 

Se  halla  en  todos  terrenos,  i  particularmente  en  las  montañas  primiti- 
vas, en  grandes  oquedades,  en  vetas  i  en  guías.  El  cuarzo  común  entra 
en  la  composición  de  las  mas  rocas  de  cristalización :  con  ortoclasia  i 
mica  forma  varias  especies  de  granito;  con  ortoclasia,  la  pegmatita  i  con 
inioa,  la  mica  esquita  (mica-pizarra);  con  albita,  la  diorita;  con  ortocla- 
H¡u  i  unfibola,  la  sienita.  Kara  vez  se  encuentra  en  las  rocas  volcánicas, 
¡  nxHx  nunca  con  la  piroxena.  Con  los  óxidos  de  hierro,  forma  los  cria- 
ihuHiri  mas  abundantes  del  oro. 
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2.   CALCEDONIA. 


Haremos  corresponder  a  esta  especie  todas  las  variedades  de  sflice, 
que  nunca  se  han  visto  cristalizadas,  nunca  en  masas  homojéneas  consi* 
derables,  nunca  trasparentes  ni  de  lustre  de  vidrio  tan  perfecto  como  el 
cuarzo  común :  las  mas  parecen  haberse  formado  por  filtración  en  medio 
de  las  rocas,  que  contenían  sílice :  por  esto  presentan  en  su  estructura 
en  grande,  cintas  de  diferentes  colores  i  partes  separadas  cetáceas,  a 
veces  concéntricas.  Mui  rara  vez  la  sílice  se  halla  en  ellas  tan  pura  como 
en  la  especie  anterior,  sino  que  contiene  alumina,  protóxido  de  hierro,  a 
veces  un  poco  de  cal  i  magnesia,  a  veces  1  a  2  p.^  de  agua. 

Las  principales  subespecies  son  las  siguientes : 

Calc£DONXA  común.  Gris  amarillenta  i  azulada,  color  de  humo, 
verdosa,  de  perla,  etc.  Rara  vez  de  un  solo  color,  pero  siempre  en  man- 
chas, nubes,  cintas  i  anillos.  Las  listadas  de  blanco  i  negro  o  pardo  os- 
curo se  llaman  ónigues;  i  la  blanca  i  gris,  calcedonix:  vista  por  refrac- 
ción, presenta  a  veces  colores  de  iris.  En  masas  pequeñas  irregulares, 
globosa,  arinonada,  estalactítica :  a  veces  forma  la  masa  de  algunos  res- 
tos animales  i  de  madera  petrificada :  rara  vez  en  cristales  impropios,  en 
romboedros  o  cubos.  Cristales  de  cuarzo  ocupan  muchas  veces  el  centro 
de  las  bolas.  Por  dentro,  mate  o  poco  lustrosa ;  estructura  compacta : 
fractura  plana,  o  concoidea  plana,  rara  vez  astillosa ;  fragmentos  mui 
agudos.  Semi-trasparente  o  trasluciente. 

Abunda  en  los  pórfidos  segundarios  estratificados,  como  en  Chile:  se 
halla  frecuentemente  en  cocos  en  la  almendrilla ;  según  del  Bio,  en  vetas 
con  minerales  de  plata,  de  plomo,  de  hierro,  etc. 

CosNEBiKA*  Boja  de  sangre,  blanca,  rojiza  o  parda  rojiza,  aveces 
con  Ustas  blancas  o  dibujos  dendriticos;  en  bolas,  pedazos  romos  i  roda- 
dos, poco  lustrosa,  trasluciente :  firactura  concoidea.  La  mas  linda  viene 
principalmente  de  Arabia. 

Heliotbopio.  Verde,  con  puntos  i  manchas  de  color  rojo  de  sangre , 
trasluciente  en  los  bordes ;  fractura  concoidea ;  poco  lustroso.  Según  del 
Bio,  se  halla,  como  la  anterior,  en  ojos  en  la  almendrilla  al  sud-oeste  de 
Zimapan.  Es  una  mezcla  de  calcedonia,  tierra  de  Verona  i  jaspe. 

Crisoprasa.  Verde  manzana  de  todos  grados ;  por  dentro  mate,  rara 
vez  centellante :  fractura  a  veces  astillosa  i  pequeña :  semi-trasparente 
o  trasluciente. 

Plasma.  Entre  verde  yerba  i  puerro,  que  se  acerca  a  veces  a  verde 

34 
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montaña ;  semi-trasparente.  Se  halla  principalmente  en  la  India  i  en  h 
China.  Se  ha  encontrado  en  lae  ruinas  de  Boma. 

Cacholonga.  Blanca  de  leche^  ópaca^  mate  o  poco  lustrosa:  frsctnn 
concoidea. 

Ágata.  Se  da  este  nombre  a  aquellas  variedades  de  cidoediniiayqixe 
constan  de  diversas  partes  semi-trasparentes  i  opacas  de  la  mismA  oak»- 
donia^  de  cornalina,  de  jaspe,  de  amatista  i  a  veces  de  Cuarzo.  EítM 
partes  forman  unas  veces  zonas  o  fajas  curvas,  paralelas  (ágata  listada), 
otras  veces  brechas  o  fragmentos,  zonas  en  zigzaque,  cilindros,  puslgei, 
musgos,  liqúenes,  etc.  Los  criaderos  de  las  ágatas  son  las  alniéndrillss, 
los  pórfidos  i  conglomerados.  Algunos  mineralojistas  hacen  una  subsspe- 
cie  de  las  calcedonias  o  ágatas,  que  se  hallan  en  las  vetas,  i  son  comuB- 
mente  de  color  gris  claro,  fractura  astillosa,  i  tienen  cintas  parálelas  pli* 
ñas,  paralelas  a  las  cajas  de  las  vetas  (agathe  neoperthe). 

Sardonix.  En  listas  blancas  i  rojas,  curvas  concéntricas  o  planas  i 
en  zigzaque,  o  con  dibujos  dendriticos  rojos. 

Jaspe.  Es  una  calcedonia  opaca  o  p9co  trasluciente  en  los  bordes. 
Sas  colores  principales  son  el  rojo,  el  pardo  i  el  verde,  a  veces  el  blanco 
(jaspe  ágata) ;  unas  veces  con  manchas  o  dibujos  dendriticos  negros,  como 
ú  jaspe  de  Ejipto ;  otras  veces  en  cintas  paralelas,  matizadas  de  varioi 
colores,  como  el  jaspe  listado.  Fractura  concoidea :  fragmentos  agudos; 
mate  o  algo  centellante.  Poco  resistente.  Se  halla  en  Chile  en  los  mis- 
mos pórfidos,  que  contienen  calcedonia  i  ágata,  siempre  embutido,  for- 
mando pequeñas  masas  irregulares,  o  en  piedras  rodadas  como  en  Ejipto. 
Muchas  veces  se  parece  a  diversas  variedades  de  felspato  compacto  o  de 
potrosilex,  de  las  cuales  se  distingue  por  su  infusibilidad. 

Sílex.  {Pedernal  R.)  Por  lo  común,  gris  de  humo  i  amarillento; 
jeneralmente  de  un  solo  color:  fractura  concoidea  perfecta  i  grande; 
centellante ;  trasluciente  a  trasluciente  en  los  bordes :  por  frotación,  des- 
pide luz  fosfórica  i  olor  empireumático. 

Mientras  que  los  anteriüres  se  hallan  principalmente  en  los  pórfidos, 

en  laí  almendrillas  porfíricas  i  en  algunas  otras  rocas  de  oríjen  ígneo,  o 

rocas  de  cristalización,  el  silex  tiene  su  lecho  en  capas  de  sedimento,  de 

se3  o  de  caliza  margosa,  en  las  cuales  forma  pequeñas  masas  elipsoida- 

".^w  balboéas  o   de  forma  enteramente  irregular :  frecuentemente  en- 

,  _,^^^  ^¿izixr:'  restos  animales ;  o  bien  se  halla  en  forma  de  equinitas, 

— iT""^  tuiyitas»,  etc. ;  i  estas  masas  o  pedazos  se  hallan  por  lo  co- 

,gy^    isíütt^Tio  .^  colocadas  paralelamente  a  las  divisiones  principales  de 

.    .__^¿.   rn/  :>:.'  <o  oree  que  su  íbrmacion  se  ha  de  atribuir  a  la  pre- 

,^   t;iu«  >:uorpos  orgánicos,  en  los  cuales  se  habia  infiltrado  la 
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fllliM  jélátínosA.  Abunda  tambiM  eñ  los  terrdñoft  áe  áoóñreoi  i}ue  pro- 
vienen de  la  destruóoidn  de  los  anteriores. 

PlEDltA  DB  MOLINO  (jnerre  meulüre).  Se  da  este  nombre  a  aqui^ 
Ua  variedad  de  eílice  en  parte  compactaj  en  parte  porosa^  celolar^  áspera 
al  taoto^  poft  dentro  mate^  comunmente  blanoa^  amarillenta,  que  foraia 
masas  irregulares,  muchas  veces  con  restos  orgánicos  de  formación  de 
^ñgüá  dúlce>  en  medio  de  algunos  terrenos  estratificados  modernos.  Este 
mineral^  por  su  dure2Ea  i  la  facilidad  con  que  se  labra  i  se  extrae,  se  usa 
para  hacer  piedras  de  molino.  La  mejor  se  halla  en  las  inmediaciones  de 
Paris :  Cleaveland  la  cita  en  varias  partes  de  Gborjia,  dé  Virjinia  i  de 
Penñlvania  en  los  Estados-Unidos. 

PiEDBA  CORNEA,  cuya  composiciou  es  mui  variable,  i  contiene  por 
lo  común  6  a  10  p.g  de  alumina,  de protóxidode  hierro,  de  cali  de  mag- 
nesia. Su  color  principal  es  el  color  gris  ceniciento,  de  hiuno  i  de  peria, 
asnarillento,  rara  vez  azulado,  con  manchas,  nubes,  etc.  Por  dentro  ma* 
te,  a  veces  algo  centellante,  trasluciente  en  los  bordes,  a  veces  opaca ; 
fractura  astillosa  pequeña  a  fina,  a  veces  concoidea  grande  \  menos  dtira 
que  el  cuarzo. 

Mucho  se  parece  al  petrosUex  que  es  el  felspato  compacto,  i  del  cual 
86  distingue  por  su  infusibilidad. 

Se  halla  en  bolas  o  pedazos  irregulares  en  la  caliza  de  capas,  i  enton- 
ces no  es  otra  cosa  mas  que  una  variedadde  sílex  o  pedernal :  otras  veces 
acompaña  la  calcedonia,  el  jaspe  i  la  ágata  en  los  pórfidos ;  pero  tam- 
bién constítu  je  masas  mui  considerables  i  verdadera^  rocas,  que  rara  vez 
86  hallan  divididas  en  capas. 

3.  ÓPALO. 

Colocaremos  aquí  todas  las  variedades  de  sílice  compacta  hidratada, 
es  decir,  las  que  al  soplete  en  un  matracito,  despiden  una  porción  con- 
siderable de  agua.  La  proporción  de  agua  varía  de  5  a  1 1  p.  f-. 

Ópalo  fino.  Blanco  de  leche  que  azulea,  i  por  refracción  parece 
«maríllo  de  topacio,  que  tira  al  rojo ;  tiene  reñejos  de  rojo,  amarillo, 
a2ul  i  verde.  En  pe(][ueñas  masas,  diseminado  i  en  chapas.  Por  dentro, 
resplandeciente,  lustre  de  vidro.  Fractura  concoidea,  semi-trasparente, 
trasluciente ;  agrio  i  quebradizo ;  se  pega  a  veces  a  la  lengua.  Al  sople- 
te, salta,  i  se  pone  blanco  de  leche.  Ps.  2  a  21.  D.  6. 

Sé  cria  en  ojos  i  en  cintas  en  pórfidos  o  mas  bien  conglomerados 
traquíticos  en  Hungría ;  i  probablemente  lo  mismo  el  hermosísimo  de 
Guatemala  (B). 
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Ópalo  común.  Blanco  de  leche^  amarillo  de  cera»  melado  i  de  ocre, 
rojo  de  ladrillo  i  verdoso,  etc.  Colores  claros:  por  lo  r^olar  tiene  un 
solo  color,  sin  reflejos.  Por  dentro,  lustroso,  lustre  de  vidrio:  firacton 
concoidea  perfecta :  fragmentos  agudos :  semi-trasparente  a  trasluciente; 
quebradizo.  Se  cria  en  los  pórfidos  traquíticos  i  en  las  almendrillas. 

Ópalo  be  fuego.  Es  una  variedad  de  color  rojo  de  jacinto  o  de 

aurora  tanto  mas  subido  cuanto  mas  gruesos  son  los  pedazos.  Sonnescb- 

midt  lo  halló  en  la  barranca  de  Tolimanes  junto  a  Zimapan^  en  Méjico, 

en  im  conglomerado  traquítico  que   cualquiera  tendrá  por  pórfido  iqo 

de  base  de  piedra  córnea;  i  en  efecto  da  fuego  con  el  eslabón. 

Semi-opalo  o  cuarzo  besinita.  Blanco  amarillento,  amarillo  de 
cera,  ocre,  pardo  de  hígado,  etc.  Colores  puercos  i  apagados:  pocolus* 
troso,  lustre  de  cera.  Fractura  concoidea  i  astillosa ;  trasluciente;  a  veoei 
solo  en  los  bordes.  A  veces  se  pegan  a  la  lengua,  cuya  propiedad  ee 
común  a  todas  estas  especies,  i  constituye  las  hidrofanias,  llamadas  asi 
por  la  transparencia  i  aun  por  los  reflejos  descolores  que  adquieren,  me- 
tidas en  el  agua. 

Se  cria  en  las  mismas  rocas  que  los  anteriores. 

JiLOPALO.  El  anterior  en  formas  de  raices,  ramos  i  troncoe. 

Jaspe  ópalo.  Rojo  parduzco,  rojo  de  sangre,  amarillo  de  ocre»  etc.; 
colores  que  se  deben  a  la  gran  cantidad  de  hierro  que  contiene.  Opaco, 
lustroso,  quebradizo. 

Menilia.  Parda  i  gris,  manchada  por  fuera  de  azul  de  espliego.  Bul- 
bosa :  prqpende  a  formar  partes  testáceos  delgadas  i  paralelas  a  la  tex- 
tura de  la  pizarra  de  apegamiento  en  que  está  embutida.  Poco  lustro- 
sa o  mate,  opaca. 

Se  halla  en  terrenos  terciarios,  en  Menil-Montant  junto  a  Paria. 

SIUZA  PIZARRA. 

{Piedra  lidia). 

Piedra  de  toque.  Negra  agrisada :  en  Méjico,  por  fuera,  parda 
rojiza: — por  fuera,  lisa,  mate  o  poco  lustrosa.  Estructura  compacta; 
fractura  plana,  igual,  que  se  acerca  a  veces  a  concoidea  plana.  Frag- 
mentos trapezoidales.  Opaca.  D.  8  a  8,25.  Ps.  2,5  a  3,6.  Penetrada  de 
venas  de  cuarzo. 

Al  soplete,  se  pone  blanca ;  infusible,  inatacable  por  los  ácidos.  Es  una 
roca  que  forma  capas  i  lajas  enteras  en  los  terrenos  estratificados  de 
transición  i  algunos  segundarios :  también  se  halla  en  fragmentos  raibu- 
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tídos  en  las  brechas  que  acompañan  dichos  terrenos :  otras  veces  forma 
vetas  o  vetarrones  (dykes). 

TRÍPOLI. 

Gris  amarillento  de  varios  colores^  mate ;  estructura  terrosa  gruesa 
fina^  i  en  jeneral  pizarreña  plana ;  ópaco^  blando^  ágrio^  quebradizo ;  no 
se  x>^ga  a  la  lengua ;  árido  i  áspero  al  tacto ;  absorbe  agua  sin  ablandar- 
se. £n  masas^  formando  capas  enteras  en  medio  de  los  terrenos  de  sedi- 
mento i  de  acarreo :  es  una  variedad  de  cuarzo  arenoso  o  de  arenisca 
compuesta  de  las  partes  mas  finas  i  mejor  lavadas ;  i  por  esto  se  conside- 
ra como  de  formación  mui  distinta  de  la  de  todas  las  especies  anteriores, 
exceptuando  talvez  la  de  la  síliza  pizarra.  Sirve  para  pulir  metales, 
cristal,  mármoles,  etc. 

PIEDRA  HIGROMBTRICA. 

{Polierschiefer). 

Parece  del  mismo  oríjen  que  el  tripolí,  i  como  éste,  forma  también 
capas  enteras  i  lajas  en  los  terrenos  estratificados,  en  particular,  en  los 
de  carbón  fósil. — Difiere  del  anterior  en  que  contiene  siempre  de  10  a 
20  p|  de  agua,  i  absorbe  casi  otra  tanta  agua  como  pesa  ella  misma. 
Del  Rio  distingue  a,quí  dos  subespecies : 

L  Pizarra  de  pulir.  Estructura  pizarreña  mui  delgada  i  plana;  i 
fractura  trasversal  terrosa ;  tizna  algo,  i  se  puede  escribir  con  ella :  se 
pega  poco  a  la  lengua :  fina  i  árida  al  tacto,  opaca.  En  Méjico  abunda 
en  Yxmiquilpan :  la  deslaman  i  preparan  en  bolas  para  limpiar  metales, 
i  dar  el  último  pulimento  a  las  piedras:  a  veces  tan  liviana  que  sobrena- 
da en  el  agua  (piedra  flotante). 

2.  Pizarra  de  apagamiento.  Por  lo  común  trasluciente  en  los 
bordes:  se  pega  fuertemente  a  la  lengua :  cuando  húmeda,  es  algo  un- 
tuosa. Ps.  2  a  2,1. 

PIEDRA   FLOTANTE. 

(  Quartz  nectíque), 

Blanca  amarillenta  o  gris  amarillenta,  a  veces  rojiza.  En  masas  i  en 
pedazos  bulbosos  o  ariñonados :  porosa  en  el  interior,  celular  aun  con  la 
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estruoturade  la  piedra  pómez.  Estructura  terrosa  gruesa;  muiUandii 
quebradiza ;  no  se  pega  ala  lengua.  Árida  i  áspera.  Ps.  0^4  a  0,7. 
Se  halla  en  capas  de  caliza^  a  veces  en  el  interior  del  silex^  etc. 


TOBA  SILIZA. 

{KieaéUtuff^  Kieselsinter)» 

Es  una  sustancia  porosa,  celular  o  estalactítica,  ariñonada,  que  se 
asienta  en  los  surtidores  calientes  del  Geiser  en  Islanda  i  en  varias  aguas 
termales.  Se  parece  por  sus  caracteres  exteriores  a  la  toba  caliza,  de  la 
cual  es  fácil  distinguirla  mediante  los  ácidos. 

ARENISCA. 

{Gres,    Sandston), 

Se  llama  arenisca  toda  aglomeración  de  granos  de  cuarzo  i  de  todas 
las  especies  de  esta  familia,  de  lo  que  resultan  inmensas  montañas  i  a 
veces  terrenos  enteros  de  capas  o  de  masas  estratificadas.  Su  formación 
es  siempre  ácuea;    i  por  esto  se    encuentran  en  estas   rocas   restos 
orgánicos,  animales  i  vejetales.   En  toda  arenisca  se  ha  de  examinarla 
naturaleza  de  los  granos  i   el  cemento  o  la  ¿sustancia  que  los  une.  Este 
puede  ser  de  arcilla,  de  caliza,  de  óxidos  o  hidratos  de  hierro,  como  tam- 
bién de  la  misma  sílice  de  alíxuua  de  las  variedades  de  calcedonia.  Scínin 
esto,  se  dan  a  aquellas  rocas  los  nombres  de  arenisca  arcillosay  calcárea, 
ferujinosa  o  bien  cuarzosa.  Sucedo  que  el  cemento  de  la  arenisca  no  se 
puede  distinguir  aun  por  medio  del  microscopio,  I  que  los  granos  se  ha- 
llan tan  pequeños  i  juntos  uno  a  otro,  que  la  roca  toma  un  aspecto  homo- 
jiMico  i  una  estructura  granuda  fina,   desapareciendo  los  caracteres  del 
conglomerado:  cueste  caso  se  le  da  el  nombre  ülq  cuarzita,  que  tanto 
abunda  en  algunos  terrenos,  en  particular,  en  los  de  transición. 

FAMILIA  2.    FELSPA  TO. 

Kl  ostudio  de  los  silicatos  de  esta  familia  es  de  la  mayor  importancia, 
liuUo  parala  mineralojía  como  para  la  jeolojía,  porque  todos  entran  en 
\\\  ooin  posición  de  las  verdaderas  rocas,  es  decir,  de  las  principales  masas 
iuiuoraU\4,  que  constituyen  la  mayor  parte  de  la  costra  del  globo  terres- 
iv^.  I  Wlo  luego,  en  las  especies  que  pertenecen  a  esta  familia,  distingui- 
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reai09  las  especie*  punu  cristalizadas  o  de  estructura  cristalina  de  las  ma- 
sas compactas,  terreas  o  vidriosas ;  masas  que  parecen  ser  mezclas  de  las 
anteriores,  modificadas  en  la  naturaleza,  ya  sea  por  la  acción  del  fuego, 
ya  por  la  de  los  elementos  atmosféricos,  o  por  otras  causas  desconocidas. 
Muchas  son  las  especies  de  íelspato;  pero  en  la  composición  química  de 
todas  entran  dos  silicatos  distintos,  uno  de  los  cuales  tiene  por  base  uno, 
dos,  tres  o  cuatro  óxidos  isomorfos,  que  contienen  por  1  át.  de  metal  uno 
de  oxijeno  R,  i  el  otro  tiene  uno  o  dos  óxidos,  que  contienen  por  dos  áto- 
mos de  metal,  tres  de  oxijeno  R.  Estos  dos  silicatos  se  hallan  en  el  felspa- 
to  combinados  en  diversas  proporciones,  pero  siempre  de  tal  modo  que,  si 
se  toma  en  consideración  la  proporción  en  que  se  hallan  los  óxidos  con- 

tenidos  en  el  silicato  de  base  R  con  los  contenidos  en  el  de  base  R,  en- 
contramos siempre  tres  veces  mas  oxijeno  en  la  suma  de  los  primeros 
que  en  la  de  los  segundos.  Ahora,  en  todas  las  especies  de  felspato  sin 

excepción,  el  silicato  R  contiene  potasa,  sosa,  cal,  i  casi  siempre  mague- 

sia,  mientras  que  el  silicato  R  es  de  base  de  alumina  i  de  peróxido  de 

hierro :  las  especies  en  que  predomina  la  potasa,  son  la  ortoclasia  i  el 
felspato  vitreo :  otras  en  que  domina  la  sosa,  son  la  albita  i  la  oligoclasa : 
otras,  en  fin,  llamadas  piedra  de  Labrador  i  anortita,  son  aquellas  en  que 
predomina  la  cal. — A  esto  agregaremos  dos  otras  especies  minerales^ 
que,  según  parece,  no  son  otra  cosa  mas  que  felspatos  de  base  de  litina, 
i  son  la  petalita  i  la  trlfana. 

Varía  solamente  en  las  diversas  especies  de  felspatos  la  proporción  de 
la  sílice  de  tal  manera,  que  las  cantidades  de  oxijeno  contenidas  en  las 

bases  R,  R  i  en  la  sílice  se  hallan  siempre  en  proporciones  que  pueden 

eopresarse  de  un  modo  jeneral  siguiente: 

1 :  3 :  n  3. 

en  que  n  puede  ser  igual  a  2,  3  i  4.  Así  a  la  primera  clase  RS  +  RS 
pertenecen  la  labradorita  i  la  riacolita ;  a  la  segunda  RS+RSf  la  oligo- 
claaa  i  la  trífana,  i  ala  tercera  RS-t-RSJ  la  ortoclasia,  la  albita  i  la  pe- 
talita. Agréganse  sin  embargo  a  este  grupo  la  anortita  i  la  andesina  en 
las  cuales  las  proporciones  de  oxijeno  de  las  bases  R,  R  i  de  la  sílice  se 

hallan  entre  hí,  como : 

1:1:  n4 


•■•  ••• 


es  decúj  la  primera,  tiene  por  fórmula  B,^  Si+  3BSi,  i  la  2.  "  B^Si* 

afisi». 
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Esto  es  lo  que  se  puede  decir^  de  un  modo  jeneral^  sobre  la  compon- 
cion  de  las  diversas  especies  de  felspato.  Ahora^  en  cuanto  a  su  forma 
cristalinay  se  dividen  en  dos  clases :  la  forma  de  las  de  la  primera  cbun 
deriva  del  prisma  oblicuo  no  simétrico^  mientras  las  de  la  segunda  cris- 
talizan en  formas  que  derivan  del  prisma  oblicuo  simétrico.  A  la  prime- 
ra clase  pertenecen  en  jeneral  los  felspatos  en  cuyas  bases  predomina  It 
sosa  o  la  cal^  a  excepción  de  la  riácolita ;  i  a  la  segunda,  las  especies  en 
las  que  predomina  la  potasa. 

El  peso  específico  varía  de  2,55  a  2^76^  según  varían  los  elemente» 
que  constituyen  el  felspato^  i  en  jeneral^  aumenta  a  medida  que,  dismi- 
nuyendo la  sílice,  aumentan  las  proporciones  de  cal  i  de  alumina. 

Los  caracteres  mineralójicos  que  hacen  distinguir  esta  familia  de  1m 
demás  minerales,  son:  estructura  hojosa  de  varios  cruceros,  de  los  cuales, 
uno  solamente  es  lustroso,  las  mas  veces  perfecto,  paralelo  a  la  bas^  el 
segundo  que  hace  ángulo  recto  con  el  anterior,  menos  claro,  es  paralelo 
a  la  diagonal  corta  del  prisma  primitivo,  i  el  tercero  apenas  indicado,  co- 
rresponde a  la  diagonal  larga.  Lustre  de  vidrio  o  de  nácar.  Dureza  nuM- 
yor  que  la  del  vidrio.  Todos  los  felspatos  son  mas  o  menos  fusibles,  inala. 
cables  o  poco  atacables  por  los  ácidos. 

Pero  el  carácter  mas  importante  en  todo  este  grupo  de  silicatos,  ^ 
único  talvez  que  con  bastante  fundamento  reúne  diversas  especies  núne- 
rales  en  una  familia  i  les  vale  el  nombre  jenérico  de  felspatos,  es  qne 
todas  entran  en  la  composición  de  las  rocas  de  cristalización  graníticas 
o  porfíricas.  Con  este  motivo  también  se  ponen  a  continuación  de  las  es- 
pecies principales,  bien  determinadas,  i  en  la  misma  familia,  varios  mi- 
nerales, como  el  felspato  compacto  o  terroso,  el  jade,  las  traquitas,  li 
fonolita,  etc.,  que  según  toda  probabilidad  no  son  sino,  como  ya  he  dicho 
estas  mismas  especies  en  masas  inmensas,  modificada»  en  su  composidion 
i  caracteres  exteriores.  Exceptuando  este  carácter  jeneral,  i  la  semejanza 
que  se  nota  en  el  aspecto  exterior  de  las  especies,  ninguna  otra  conside- 
ración puede  justificar  la  reunión  de  ellas,  pues  que  se  diferencian  unas 
de  otras  no  solamente  en  cuanto  a  los  elementos  de  que  constan  sino 
también  en  sus  fórmulas  de  composición  atómica  i  en  los  sistemas  de  cris- 
talización a  que  pertenecen. 

FBLSPATO  ORTOCLASIA. 

{Feldspath  opthose). 
Ortoclasia  común.  Blanca  verdosa,  de  leche,  amarillenta,  agri 
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de  nieve  i  rojiza,  rara  vez  verde^  azul  o  roja  encarnada.  En  masas^  dise- 
minada i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  prii^ma  rombal  oblicuo. 
eimétríco;  la  base  forma  ángulos  de  112°  i  68o  con  las  carr.:i  verticales; 
i  estos  forman  ángulos  de  120o  i  60**  entre  si.  Formas  segundarias :  1.  ^ 
el  mismo  prisma^  las  mas  veces  con  las  esquinas  agudas  i  aristas  agudas 
trancadas ;  2.  ®  prisma  hexágono  irregular ;  3.  ®  prisma  oblicuo  de  base 
cuadrada  o  rectángula ;  4.  '^  jemelos  que  son  las  mas  veces  prismas  uni- 
dos paralelamente  al  eje  i  en  agrupamiento  inverso :    atendiendo  a  que 
estos  cristales  derivan  de  un  prisma  oblicuo  simétrico,  resulta  que,  cuan- 
do se  agrupan  paralelamente  al  plano  que  pasa  por  las  diagonales  cortas^ 
no  se  forman  en  sus  bases  los  ángulos  entrantes  ni  salientes.  Esta  par- 
ticularidad sirve  muchas  veces  para  distinguir  la  ortoclasia  de  la  albita. 
— Estructura  hojosa  de  tres  cruceros,  dos  de  los  cuales  son  paralelos  a 
las  diagonales  de  la  base,  i  por  lo  mismo  forman  ángulos  rectos  entre  sí^ 
mientras  el  tercero  es  paralelo  a  la  base,  i  forma  ángulo  recto  solo  con 
uno  de  los  anteriores^  con  el  que  se  halla  paralelo  a  la  diagonal  corta ; 
este  último  i  el  déla  base  son  casi  igualmente  perfectos,  mientras  el  otro^ 
que  es  paralelo  ala  diagonal  larga,  a  veces  poco  se  conoce,  i  la  fractura 
trasversal  es  desigual  de  grano  fino  o  astillosa.    Lustre  mui  variable : 
las  caras  paralelas  a  la  base  mui  lustrosas,  de  lustre  vidrioso   que  pasa  al 
de  nácar ;   las  demás,  de  lustre  de  vidrio.  Trasparente,  trasluciente  i  a 
veces  opaca.  D.  6.  Ps.  2,39  a  2,58 :  término,  medio,  2,53. 

Al  soplete,  se  funde  con  dificultad  en  los  bordes  en  un  vidrio  medio 
claro  ampollóse. 

Se  halla  con  gran  abundancia  en  la  naturaleza,  tanto  en  vetas  i  guías, 
como  en  rocas  i  masas  inmensas.  Con  cuarzo  i  mica,  constituye  las  rocas 
que  se  llaman  granitos ;  con  cuarzo  i  anfibola,  las  sienitas  ;  con  cuarzo, 
\skA  pegmatitas ;  Qon  mica  sola,  ú  gneis.  A  mas  de  esto,  diseminada  en 
cristales  en  medio  de  unas  masas  felspáticas  compactas,  forma  los  por- 
fidos, 

A  esta  especie  pertenecen  elfelspato  adulario,  que  es  el  mas  puro,  mas 
trasparente,  mas  duro  ;  la. piedra  de  Amazonas  ofelspato  verde  de  Sibe- 
ria  i  en  América,  újelspato  de  los  granitos  de  toda  la  costa  del  Pacífico, 
de  la  del  Brasil,  etc. 

Se  aprovecha  en  las  fábricas  de  porcelana. 

Felspato  vidrioso.  Blanco  agrÍ!?ado,  a  veces  aniavi liento  o  verdoso; 
tiene  la  misma  forma  de  cristalización  i  los  mismoá  caracteres  que  la 
anterior :  solo,  tiene  un  lustre  de  vidrio  mui  distinto  ;  i  los  cristales  que 
son  las  mas  veces  prismas  anchos,  haxugonos,  biselados  en  los  estremos, 
se  hallan  las  mas  veces  rajados  en  todos  sentides,  tienen  un  aspecto  des- 
So 
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moronadizo^  i  son  mui  quebradizoa»  como  si  hubiesen  recibido  un  tem» 
pie  por  el  fuego  i  enfriamiento  repentino. 

Se  halla  principalmente  en  los  teiTcuos  volcánicoSi  eti  los  básoltXM, 
tiaquitas,  en  la  piedra  pómez  i  en  algunas  lavas  moderfias,  fonüando 
pórfidos  traquiticos^  basálticos^  etc.  Se  encuentra  también  ün  algunos 
vetarrones  anchos  porfíricos  en  medio  de  los  granitos. 

ALBITA. 

/ 
Color  blanco  que  amarillea»  azulea  i  rojea»  las  mas  veces  blanco  de 

leche  algo  verdoso  o  parduzco.  En  masas,  diseminada  i  en  cristales.  Sd 
forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  no  simétrico :  es  decir  que 
la  base  forma'ángulos  desiguales  con  las  caras  verticales.  Estos  ángulo* 
son  de  86«  24'  i  115^  5'  por  un  lado  i  de  93«  36'  i  64»  55'  por  el  otro:  las 
caras  del  prisma  forman  ángulos  de  116»  5'  i  de  62»  56'  entre  af.  Casi 
siempre  en  jemelos  compuestos  de  mitades  derechas  e  inversas»  unidas, 
unas  veces  paralelamente  a  las  diagonales  cortas»  otras  veceA  paralela- 
mente a  la  base :  de  lo  que  rosultnn  ángulos  entrantes  i  salientea  mv\ 
obtusos»  los  que»  como  ya  hemos  dieho»  hacen  distinguir  las  mas  veces 
a  la  simple  vista  la  albita  de  la  ortoclasia.  Los  cruceros  nunca  se  hallan 
aquí  tan  perfectos  comeen  la  especie  anterior:  los  que  son  mas  visibles, 
son  paralelos  a  la  base  i  a  una  de  las  cai*as  laterales»  i  fortnan  entre  rf, 
según  Kose»  ángulos  de  93»  i  de  87»  .  El  tercer  crucero  paralelo  a  laotn 
caY*a»  es  apenas  indicado.  La  fractura  casi  siempre  hojosa  curva ;  la  tras- 
versal astillosa  pequeña»  con  indicación  de  las  rayas  pertenecientes  aloe 
cruceros.  El  lustre  rara  vez  tan  n:rande  como  en  la  ortoclasia ;  eldek 
base»  de  nácar ;  i  el  de  las  demás  caras»  de  vidrio.  Nunca  tan  trasparente 
como  la  anterior;  las  mas  veces  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca.  Un 
poco  mas  dura  i  mas  pesada  que  la  ortoclasia.  Ps.  2»61  a  2»63.  Tan  diíi- 
cii  de  fundir  como  aquella»  i  casi  inatacable  por  los  ácidos. 

Esta  especie»  así  como  la  anterior»  entra  en  la  composición  de  las  ^to- 
cas mas  abundantes  en  la  naturaleza.  Las  que  constan  de  albita  i  de  an** 
fíbola»  que  es  su  compañero  mas  constante»  se  llaman  dioritas  ;  i  coando 
contienen  cristales  de  estas  sustancias  diseminados  i  embutidos  en  una 
masa  compacta»  gris  verdosa»  felspática,  se  llaman  pórfidos  dioríticofi. 

A  esta  especie  pertenecen  la  clcavehndiay  que  es  una  albita  blanca 
azulada  o  roja,  en  tablas  rombales  delgadas»  i  se  halla  en  vetas  en  medio 
del  granito  con  turmalina  en  Connecticut  i  en  Massachuaetts;  la  peri* 
cuna,  que  es  blanca»  en  prismas  hexágonos  o  prismas  rombales»  opaca» 
trasluciente. 
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PIBBRA  DB  ULBRADOR. 


Gris  de  knmo  i  cenidenta :  en  ciertas  direockmeB  se  observan  toma- 
soles  de  azul  I  verde,  de  amuillo  i  rojo^  rara  vez  de  gris  de  perla.  En 
masas,  diseminada  i  cristalizada.  Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rom- 
bal oblicuo  no  simétrioo :  la  inclinación  de  la  base  con  la  primera  lateral 
es  de  94®  30',  según  Dufresnoy,  93°  30'.  Los  dos  cruceros  principales 
son  paralelos  a  estas  caras,  i  por  lo  mismo  forman  entre  si  un  ángulo  ca- 
si igual  con  el  de  albita.  Forma  también  los  mismos  jemelos  que  esta 
última ;  no  tiene  mas  que  dos  cruceros :  la  superficie  del  crucero  mas 
perfecto  se  halla  por  lo  común  rayada  i  reblandeciente,  mientras  que 
los  tornasoles  aparecen  por  lo  común  en  el  segundo  crucero.  Fractura 
trasversal,  pooo  lustrosa, -desigual^  de  ^^rano  pequeño,  o  astillosa  peque- 
fia.  IVasinciCTite. 

Es  Olí  pooo  toas  pesada,  macho  mas  soluble  en  el  ácido  mtiriáiioo  con-  . 
-centrado  i  menos  dura  que  la  anterior*  D.  6,0.  Ps.  2,69  a  2,75.  Ck>n  difi- 
nuited  se  funde  al  soplete. 

Según  Rose,  la  piedra  de  Labrador  nunca  se  halla  con  ánfíbola,  sino 
con  piroxena,  hiperstena  o  diálaga.  De  la  unión  de  estas  especies  resul- 
*tan  tres  clases  de  rocas  llamadas  rocas  verdes  (grunstein),  que  son  roca 
de  kipersiena,  gabro  i  pórfido  piroxénico.  La  primera  consta  de  piedra  de 
Labrador  i  de  la  hiperstena  unidas  en  partes  separadas  grandes  o  mé- 
áianas :  es  aquella  roca  de  la  isla  de  San-Pablo  en  la  costa  de  Labrador, 
que  tiene  tanta  fama  por  sus  tornasoles  i  su  viso  tan  hermoso.  La 
misma  roca  se  halla  en  varias  otras  partes  del  antiguo  i  del  nuevo  conti- 
Bente.— El  gabro  es  una  mezcla  de  piedra  de  Labrador  i  de  diálaga :  ' 
la  primera  no  tiene  cruceros  tan  distintos  como  en  la  roca  de  hiperstena, 
i  es  ménoe  trasluciente,  blanca  o  gris  verdosa.  Rose  encontró  una  her- 
mosa variedad  de  esta  roca  en  unas  muestras  que  provenian  de  Ayava- 
ea  del  Perú. — En  fin,  el  pórfido  piroxénico  contiene  cristales  de  piedra 
de  Labrador  i  de  piroxena  n^ra  en  medio  de  una  masa  compacta  gris  o 
gris  verdosa  parecida  a  la  del  pórfido  diorítico,  solo  menos  fusible  i  mas 
soluble  en  los  ácidos.  Los  cristales  de  Labrador  son  unos  prismas  hexá- 
gonos parecidos  a  los  de  ortoclasia,  i  son  unos  jemelós  mui  anchos,  del- 
gados, con  ángulos  entrantes  en  la  base.  Comunmente  no  tienen  cruce- 
ros, son  poco  traslucientes,  de  fractura  mate,  astillosa  pequeña  i  de  color 
blanco  verdoso  o  grisáceo.  La  masa  de  estos  pórfidos  se  parece  a  veces  al 
basalto  o  a  la  almendrilla,  con  zeolitas,  caliza,  etc. 

Háttánie  loe  oristalee  de  labradorita  diseminados  en  los  baaaUas  i 
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lavas  del  Etna^  de  la  descomposición  de  cujras  rocas  resulta  nna  arau 
mni  abundante  en  cristales  de  esta  especie. 

A  esta  especie  pertenecen  el  verde  antico  i  las  rocas  mni  abundan- 
tes  que  Bose  i  Humbolt  han  encontrado  en  los  cerros  del  üial  i  en 
muchas  otras  partes  del  antiguo  continente. 

Esta  especie  tiene  menos  sílice  que  las  anteriores  i  por  esto  no  se 
halla  acompañada  por  el  cuarzo  ni  por  los  silicatos  mui  ácidos.  Contiene 
a  un  tiempo  cal  i  sosa. 

OLIGOCLASA. 

(  Natrón  spodumeti ). 

Esta  especie^  cuya  fórmula^  como  he  dicho^  es  distinta  de  la  del  fek- 
pato  albita^  aunque  el  sistema  de  cristalización  a  que  pertenecen  i  loi 
mas  caracteres  son  los  mismos^  hace  un  papel  en  la  naturaleza  tan  im- 
portante como  los  tres  felspatos  anteriores.  Es  mui  raro  encontrar  oli- 
goclasa  en  cristales  :  sin  embargo  Durocher  trajo  de  su  viaje  a  Sueck 
i  Noruega  cristales  de  este  felspato  análogos  a  los  de  albita,  que  son  pris- 
mas de  seis  caras  mui  achatados  paralelamente  a  la  diagonal  corta  del 
prisma  primitivo^  terminados  por  biseles.  En  Chile  hallé  cristales  del 
mismo  mineral  cerca  de  la  mina  del  Pe  non  a  unas  siete  leguas  de  Co- 
quimbo. 

Por  lo  común  forma  masas  de  estructura  hojosa  asociadas  con  ortocla- 
sia  en  los  granitos  de  grano  mui  grueso :  las  mas  veces  se  notan  en  ellas 
hojas  rayadas  como  eu  las  de  albita  i  labradorita^  pero  no  existe  mas  que 
un  crucero  fácil,  paralelo  a  la  base  i  del  otro  apenas  indicio.  Por  esta  ra- 
zón la  fractura  se  opera  paralelamente  a  este  crucero.  En  cualquiera 
otra  dirección  la  fractura  es  desigual,  vitrea,  algo  parecida  a  la  del  cuar- 
zo. Su  color  es  gris  claro,  a  veces  lustroso,  verdoso  o  algo  amarillento  i 
por  este  color  como  por  la  existencia  de  un  solo  crucero  se  distingue  de 
la  ortoclasa,  cuyo  color  es  por  lo  común  mas  rojizo  i  la  estructura  mas 
hojosa,  de  cruceros  mas  claros.  Su  Ps.  2,64  a  2,66 ;  fusible  al  soplete  en 
esmalte  blanco,  inatacable  por  los  ácidos. 

Según  Durocher,  este  felspato  forma  parte  esencial  de  los  granitos  de 
Suecia  i  Noruega;  Rose  cree  que  muchos  de  los  pórfidos  diorí ticos  son 
también  compuestos  de  oligoclasa  i  anfibola ;  i  Devil  halló  esta  especie 
en  las  rocas  de  Tenerife,  particularmente:  1.  ^  en  las  traquitas  del  gran 
circo  de  Puente-Agria ;  2.  ®  en  una  roca  arrojada  en  fragmentos  por 
el  volcan ;  3.  ^  en  una  lava  moderna.  En  estas  rocas  la  oligoclasa  forma 
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a  Teoes  cristales  de  tres  cruceros  i  cuyos  ángulos  poco  se  diferencian  de 
los  de  ortoclasa.  Pero  el  análisis  de   la  oligoclasa  ha  hecho  ver  que  las 
cahtidades  de  óxijeno  contenido  en  las  dos  bases  i  la  sílice  presentan  en- 

•    •••         •••   ••• 

tre  sí  esta  relación :  1:3:9  es  decir,  RS±RS?  i  no  la  de  1  :  3  :  12, 
(BS  +  BSj)  que  es  propia  del  felspato  albita.  Por  lo  demás  es  la  sosa  la 
que  predomina  en  ambos  felspatos. 

ANORTITA. 

(JBiotinay  christianit  indianitd). 

Hállase  cristalizada  en  el  interior  de  las  concavidades  de  unos  trozos 
de  dolomia  desparramados  sobre  los  declives  déla  Somma,  junto  al  Ye- 
suvio.  Los  cristales  son  bien  formados,  los  mas  de  lustre  vidrioso  como 
el  cuarzo,  otros  parecidos  al  felspato  albita  de  lustre  de  perla.  Derivan 
de  un  prisma  oblicuo  no  simétrico,  cuja  base  hace  ángulos  con  las  caras 
del  prisma  de  101«  30'  i  110°  37'  i  estas  caras  entre  sí  120*»  30'.  Los  cris- 
tales jómelos  unidos  paralelamente  al  plano  que  pasa  por  las  diagonales 
cortas  presentan  ángulos  entrantes  en  las  bases  como  los  de  la  albita. 
Color  blanco ;  cruceros  paralelos  a  la  base  i  al  plano  diagonal  corto. 
D.  7. 

Es  soluble  por  dijestion  en  el  ácido  clorhídrico,  fusible  en  esmalte 
blanco.  Ps.  2,73. 

Es  el  felspato  que  mas  se  aleja  del  tipo  de  los  felspatos,  tanto  por  su 
solubilidad  en  los  ácidos  como  por  la  fórmula  atómica. 

BH  YACO  LITA. 

Entre  las  muestras  de  felspatos  de  la  Somma,  Bose  encontró  algunos 
cristales  blancos  acompañados  por  la  piroxena,  mui  parecidos  por  su 
crucero  rectangular  i  el  ángulo  de  las  caras  del  prisma,  a  los  de  ortocla- 
sia,  pero  atacables  por  el  ácido  clorhídrico,  i  del  Ps.  2,62.  Estos  cristales 
se  hallaron  compuestos  de  manera  que  las  proporciones  del  oxíjeno  de 
las  dos  bases  i  de  la  sílice  presentan  una  relación  1:3:6  mui  diferente 
de  las  anteriores,  aunque  siempre  la  sosa  predomina  entre  sus  ba- 

ses    B. 

Es  todavía  dudosa  la  existencia  de  esta  especie,  pues  el  mismo  Bose 
sospecha  haberse  hallado  mezclado  en  este  felspato  algo  de  nefelina. 
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ANDBSINA. 


Es  también  |klgo  problemática  la  existencia  de  esta  especie  cuyos  ca- 
racteres^ según  Abich^  Delesse,  Dana^  etc.  son  los  siguientes : 

En  cristales  simples  i  jómelos  parecidos  a  loa  del  febpato  albita  pcn 
algo  direntes  en  cuanto  a  los  cruceros,  i  la  superficie  de  ello9«  D«  %  Fbi 
2,65 — 2,74.  Color  blanco,  gris,  verdoso  amarillento  i  rojo.  Lustre  vitreo 
imperfecto  que  se  inclina  al  de  perla.  Algo  atacable  por  los  ácidos  i  fu- 
sible en  astillas  delgadas. 

Se  encuentra  en  la  sienita  de  los  Andes  de  Marmato,  en  la  de  los  Yes- 
ges  i  en  Canadá,  con  hiperstena  e  ilmenia,  etc. 
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(1)  Anortita  del  Somma.  En  cristales  trasparentes  de  lustre  de  vidzio 
perfecto^  a  veces  apenas  trasluciente^  parecidos  a  la  albita,  i  de  un  lustre 
de  perla^  las  mas  veces  mezclados  con  mica  i  piroxena  verde,  en  medio 
de  unos  grandes  trozos  de  dolomia^  i  acompañados  con  la  mejonita,  la 
idocraiía,  la  pleona^ta,  rara  vez  con  anfibola  (Abich). 

{2)  Piedra  dtf  Labrador  del  Etna.  En  cristales  hemít ropos  unidos  pa- 
ralelamente a  la  d:ai.roniil  corta  i  en  mitades  inversas,  muchas  veces  agru- 
pados confusamente  sin  ningún  arreglo:  esos  cristales  son  largos,  pero 
tienen  apenas  un  cuarto  de  línea  de  grueso;  son  lustrosos  en  la  base  i 
en  las  caras  anc!ia.r ;  do  color  pardo.  Se  hallan  acompañados  con  la  pi- 
roxena í  Abich). 

(Z)  Andesina  de  Marmato  cerca  de  Pojxiyan.  Abich  propone  nombrar 
este  felspato  andesina  por  causa  de  que  se  halla  comunmente  en  crista- 
les embutidos  en  medio  del  pórfido  diorítico  llamado  por  Humbolt  ande- 
sita,  giendo  esta  roca  una  de  las  mas  abundantes  en  los  Andes.  Este 
felspato  se  parece  mucho  a  laalbitu,  i  sobre  todo  a  aquella  variedad  de 
albita  que  Berzelio  llamó  oligoclasa.  Al  soplete,  se  funde  con  mayor  fa^ 
cilidad  que  la  albita,  dando  un  vidrio  menos  trasparente  que  esta  última 
i  algo  poro-io.  Se  halla  comunmeute  acompañada  con  la  anfibola,  el  cuar- 
zo, i  a  veces  con  la  pirita  de  hierro  (Abich). 

(4)  Oligoclasa,  por  Berzelio.  Color  Blanco,  que  tira  a  gris  verdoso  i 
aun  a  verde  amarillento :  en  masas  hojosas :  trasluciente  en  los  bordes ; 
mas  fusible  que  la  ortoclasia. 

(o)  Periclina,  per  Gmelin.  Color  blanco  amarillento  i  rojizo;  traslu- 
ciente: se  funde  con  dificultad  en  un  vidrio  amix>lloso  semi- trasparente. 

Í6)  Pcriclina  ÚQ  la  islade  Pontelaria.  t<u  cristales  simples  pero  in- 
completos, agrupados  de  un  modo  irregular  en  medio  de  las  traquitas. 
Es  quebradiza,  de  lustre  de  vidrio  en  la  iraciura,  fusible  en  un  vidrio 
trasparente,  un  poco  anipoüoio  (AbiehV 

(7)  Albita  potásica  de  Siebengobirge.  En  masas  blancas  de  estructu- 
ra cristalina;  acompañada  con  hojilias  de  anlibola  negra  i  mica  en  medio 
dela^traquitas  blancas  de  Draolionfold,  ou  cuya  comi)Osicion  entra  como 
elemento  insoluMe  en  lo:>  ácidos  ( Abich >. 

(8>  Albita  de  Norueg.i,  por  Kr\hnanii. 

(9)  Albita:  piedra  de  Anuizonas.  por  Abich. 

(10)  Biacolita  y  for  Kose.  Ks  una  su  bes  pee  lo  de  folspato  vidrioso  que 
se  halla  coiüunmente  en  las  lavas  do  los  volcanes  anii-^uos.  Casi  todos  los 
exístaleadelasdeMont-Por  son  do  osta  especie.  ^ 

(IV)  FeUpato  vitlrioío  de  l-{>omoo  en  Ischia.  Coló:*  gris  claro,  que  tira 
lifflAimariftgnto;  las  mas  veoos  en  jómelos  mui  delgados,  anchos:   la 
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cara  T  (Lám.  VL  fig.  2)  predomina:  loa  cristales  tienen  forma  de  tablas 
terminadas  por  las  bases  P  i  las  caras  de  truncamiento  de  las  esquinas 
agudas  B,  B'  (Lám.  1,  fig.  5).  Estructura  hojosa  de  dos  cruceros  que  for- 
man entre  si  ángulo  recto.  Por  dentro,  mui  resquebrada.  Se  halla  comun- 
mente en  las  rocas  traquíticas  ( Abich). 

(12)  Ortoclasia  adularía  de  San-Gotardo  (Abich).  ^ 

(13)  Ortoclasiade  Baveno  (Abich). 

Las  tres  principales  especies  de  felspato,  que  son  la  ortoclasia,  la 
albita  i  la  piedra  de  Labrador,  se  hallan  con  abundancia  en  el  sistema  de 
Cordilleras  de  Chile :  solamente,  cada  una  de  ellas  constituye  otra  clase 
de  rocas :  así,  la  ortoclasia  entra  en  la  composición  de  los  granitos  de  la 
costa  i  de  la  parte  mas  elevada  de  los  Andes :  en  estos  granitos  abunda 
siempre  el  cuarzo,  i  escasean  la  mica  i  la  anfíbola.  La  albita  entra  en  la 
composición  de  las  dioritas  que  pertenecen  al  grupo  de  las  rocas  an- 
teriores, pero  abunda  en  anfíbola  i  contiene  poco  cuarzo.  Laoligoclasa 
i  talvez  la  andesia  forman  los  elementos  esenciales  de  los  mas  pórfidos : 
siempre  se  hallan  acompañadas  con  la  anfíbola,  i  casi  nunca  coatienen 
cuarzo.  La  piedra  -de  Labrador  entra  en  la  composición  de  otros  pórfi- 
dos i  rocas  en  que,  según  parece,  uno  de  los  elementos  esenciales  es  la 
hiperstena. 

He  aquí  la  composición  de  tres  especies  tomadas  en  diversas  alturas 
de  las  Cordilleras  de  Chile,  latitud  de  Coquimbo  (**): 

(1)  (2)  (3)         -        (4) 

Ortoclasia    Oligoclasa.    Piedra  de  Labrador    AnÜesit  (?) 
Ps.  2,548.    Ps.  2,681.     Ps,  2,718. 


Sílice 

0,6735 

0,6415 

0,4705 

0,553 

Alumina 

0,2050 

0,2165 

0,2620 

0,265 

Sosa 

0,0400 

0,0690 

0,0415 

0.067 

Potasa 

0,0661 

0,0080 

0,0015 

— 

Cal 

0,0070 

0,0190 

0,0860 

0,062 

Magnesia 

0,0042 

— 

0,0032 

0,006 

Oxido  de  hierro 

— 

0,0130 

0,0190 

0,043 

Oxido  de  manganesa 

— 

0,0155 

0,0115 

— 

Pérdida  en  el  fuega 
• 

— 

0,0110 

« 

— 

0,9958  0,9935  0,9952  0,996 

(1)  Felspato  de  las  pegmatitas  del  puerto  de  Coquimbo. — De  color 
blanco  amarillento,  que  tira  algo  al  rosado ;  dos  ciniceros  perfectos,  que 
forman  ángulo  recto,  i  el  tercero  oblicuo  menos  perfecto. 

36 
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(2)  Felspato^  de  una  dioritaporfírica  de  la  onesta  del  Peñón»  %  nnis 
5  leguas  del  mar. — Color  blanco  grísáoeo,  que  tíra  algo  al  verdoso; 
trasluciente ,  en  cristales  hemítropos,  unidos  paralelamente  a  la  base: 
los  ángulos  entrantes  mui  abiertos  en  las  caras  paralelas  a  la  diagonal 
corta :  dos  cruceros^  uno  de  los  cuales  perfecto  paralelo  a  la  base^  tiene 
lustre  de  nácar. 

Al  soplete,  se  \Tielve  blanco,  trasluciente ;  i  se  funde  en  un  vidrio 
que  no  es  ampollóse :  un  poco  menos  fusible  que  el  anterior. 

(3)  Piedra  de  Labrador  del  Rio  de  la  Laguna,  a  unas  40  leguas  del 
mar. — En  cristales  hemítropos  largos,  delgados,  de  color  gris  blanquiz- 
co, que  tira  al  verdoso  :  ángulos  entrantes  en  la  base ;  un  solo  crucero 
perfecto,  paralelo  a  la  base;  lustrosa,  lustre  de  nácar.  Al  soplete,  casi 
infusible.  En  parte  atacable  por  los  ácidos.  Los  cristales  se  cruzan  en 
todo.^  sentidos,  i  se  hallan  acompañados  con  la  hiperstena. 

(4)  De  una  inmensa  corrida  de  lavas  modernas  salidas  del  cráter  del 
Descabezado-Chico  i  estendida  por  todo  el  valle  de  la  Invernada  de  los 
jirones  de  la  cordillera  de  Talca.  Este  felspato  forma  cristales  mui  incom- 
pletos, pequeños,  que  adhieren  a  la  masa  i  tiene  aspecto  del  felspato  vi- 
drioso. No  se  hallan  en  estas  lavas  la  piroxema,  el  anfíbola,  ni  laa  zeolitas, 
pero  sí,  con  frecuencia,  olivina  amorfa.  Es  este  felspato  que  parece  for- 
mar la  base  de  las  lavas  porfíricas  de  los  volcanes  apagados  de  los  Andes 
do  Chile,  i  según  la  indicada  análisis  coincide  por  su  composición  con  el 
felspato  andcsina  de  Pisojo  de  las  inmediaciones  de  Popayan,  analizado 
por  Francis  (Mineralojía  de  Nicol(1849)  (ps.  125),   cuya  fórmula  es 

RS^+AÍS^. 

En  fin,  para  terminar  la  descripción  de  estas  especies,  he  de  advertir 
que  Suanberg  trató  de  probar  que  entre  los  minerales  contenidos  en  los 
granitos  i  los  que  por  lo  común  se  consideran  hasta  ahora  como  especies 
de  felspato,  hai  muchos  que  no  lo  son ;  i  dio  la  análisis  de  diversos  fels- 
patos  de  Succia,  cuyas  fórmulas  de  compoacion  no  se  acuerdan  con  las 
anteriores. 

PETALITA. 

Hai  dos  especies  minerales  parecidas  al  felspato,  que  contienen  litina: 
estas  son  la  petalita  i  la  espodumena. 

■ 

PETALITA.  Blanca  de  leche  i  rojiza.  En  masas  hojosas  de  3  cruceros 
que  forman  ángulos  de  ll?*' ,  142*» ,  lOP  ,  i  uno  inclinado,  de  143**  ,  mas 
perfecto.  Lustre  de  vidrio ;  en  los  cruceros  perfectos,  lustre  de  nácar, 
rractura  trasversal  concoidea  imperfecta  i  astillosa.  D.  7  a  7,5. 
Ps.  «.12  a  2,45. 
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Al  soplete,  se  porta  como  el  felspato :  mezclada  en  polvo  con  sulfato 
ácido  de  potasa  i  espato  flúor,  i  fundida  en  una  hoja  de  platina,  da  a  la 
llama  alrededor  de  la  prueba,  un  color  rojo. 

Se  baila  en  el  lago  Ontario  (Norte- America)  en  piedras  rodadas  1  en 
Massachusetts :  también  en  Suecia  en  Uto,  acompañada  con  cuarzo, 
turmalina,  ortoclasia,  etc. 

BsroouMBiu. 

{Trifa.nia.) 

En  cristales  largos,  prismáticos  que  derivan  /de  un  prisma  rombal 
oblicuo  simétrico  i  en  masas  hojosas  de  dos  cruceros  perfectos  que  hacen 
entre  sí  ángulo  de  87°  con  un  tercero  también  perfecto,  paralelo  al  plano 
de  la  diagonal  corta.  Blanca  verdosa,  gris  verdosa,  rara  vez  algo  rojiza. 
Lustre  por  fuera  aperlado,  por  dentro  vidrioso,  trasluciente.  D.  6,5 — 7. 
Ps.  3,1—3,2. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  sin  color,  se  hincha  i  se  funde  en  vidrio 
can  trasparente :  comunica  a  la  llama  un  color  purpúreo,  i  sobre  platina 
deja  una  mancha  parda. 

Se  halla  con  cuarzo,  turmalina,  berilo,  albita,  en  Suecia,  Irlanda,  en 
el  Tirol  i  en  Massachusetts  (Estados -Unidos).  En  Norwich  se  encontró 
un  cristal  de  16J  pidgadas  de  lonjitud  sobre  10  de  ancho. 

Composición  de  la  petalita  i  de  la  eerpodumena :— las  mas  modernas 
investigaciones  de  Hagen  manifiestan  que  estas  dos  especies  minerales 
tienen  por  base  dos  álcalis,  la  sosa  i  la  litina,  las  cuales  siendo  isomorfos, 
se  reemplazan  recíprocamente,  sin  cambiar  las  fórmulas  de  composición. 
He  aquí  los  resultados  de  las  análisis  de  Hagen. 

Petalita  de  Uto       Gapodumena  de  Uto. 

Sílice  0,77812  0,66136 

Alumina  0,17194  0,27024 

Litina     ,  0,02692  0,03836 

Sosa  0,02302  0,02683 

Oxidodehierro    —  0,00321 


'*  I  •-■■p 


1,00000  1,00000. 

Según  esto,  Berzelio  opina  que  las  formulas  mineralójicas  de  los  do« 
minerales  son : 

la  de  la  petalita        ^JS4  +  4AS* 
de  la  espodumena         ^>S^4-4AS^ 
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(Sigueu  las  especies  no  menos  importantes  que  las  anteriores^  tanto  por 
su  abundancia  como  por  el  lugar  que  ocupan  en  la  estructura  del  globo 
terrestre^  i  las  cuales  se  supone  provienen  de  la  fundición  o  de  cual- 
quiera otra  modificación  dé  las  especies  puras.) 


FBLSPATO   TERROSO. 

,  {Caolina). 

Blanco^  blanco  agrisado  o  amarillento:  estructura  terrosa  fina;  des- 
moronadizo ;  tizna.  Infusible  al  soplete.  No  produce  efervescencia  con 
los  ácidos;  pero  es  atacable  en  parte,  o  completamente,  por  el  ácido  sul- 
fúrico. 

S,e  halla  en  masas  i  en  vetarrones^  en  medio  de  las  rocas  cristalinas^  i 
muchas  veces  (como  en  Chile)  cerca  del  contacto  de  las  rocas  de  solevan- 
tamiento  con  los  terrenos  estratificados.  El  que  se  halla  en  medio  de  loa 
granitos,  suele  contener  granos  de  cuarzo  i  hojitas  de  mica,  i  tiene  la  mis- 
ma composición  que  el  felspato  de  dichos  granitos,  con  la  diferencia  de 
que  el  felspato  terroso  contiene  agua  i  menos  álcali,  o  bien  no  contiene 
nada  de  este  último.  Pero,  también  so  encuentra  este  mineral  en  medio 
de  los  pórfidos  felspáticos  en  masas  o  vetarrones,  i  entonces  tiene  com- 
posición análoga  con  la  de  la  masa  compacta  de  estas  rocas,  no  tiene 
cuarzo  ni  mica,  i  a  veces  suele  contener  cristales  medio  descompuestos  de 
algunos  silicatos  (por  ejemplo,  de  anfíbola). 

Se  usa  para  la  fabricación  de  porcelana  i  de  loza,  i  se  emplea  como 
arcilla  refractaria  en  la  construcción  de  hornos  i  crisoles. 

Se  distingue  la  verdadera  caolina  de  las  arcillas  puras  blancas  que 
pueden  tener  composición  análoga  i  el  mismo  uso  que  aquella,  por  el 
lugar  que  ocupan  en  la  naturaleza:  siendo  notorio  que  la  caolina  se  halla 
siempre  en  medio  de  las  rocas  felspáticas  de  cuya  descomposición  pro- 
viene, en  el  kigar  mismo  donde  existían  estas  rocas  i  se  vé  con  frecuen- 
cia cierta  transición  de  la  roca  felspática  no  descompuesta,  a  la  caolina 
propiamente  dicha  cuya  estructura  es  terrosa;  mientras  que  las  arcillas 
puras  son  productos  de  la  destrucciqn  i  del  lavado  de  estas  mismas  rocas, 
forman  capas  de  sedimento  mecánico  ácueo,  depositadas  en  las  hoyas  i 
valles. 

He  aquí  la  composición  de  dos  caolinas  mejor  conocidas  en  Chile,  de 
mui  buena  calidad,  empleadas  en  metalurjía. 
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(1) 

(2) 

Sflice 

59,7 

53,35 

Alumina 

29,6 

30,20 

Cal 

1,7 

0,20 

Magnesia 

— 

0,09 

Oxido  de  hierro 

— 

0,50 

Agua 

9,0 

15,60 

(1)  De  Chango-Muerto  (Coquimbo),  en  medio  del  granito;  es  blan- 
da^ en  parte  amarillenta^  con  venas  i  manchas  superficiales  parduzcas ; 
mezclada  con  granos  de  cuarzo. 

(2)  De  San-Lorenzo  (Aconcagua)^  en  medio  de  una  roca  felspática^ 
en  masas  irregulares.  Mui  blanca,  sin  mancha  alguna  ni  mezcla^  estruc- 
tura terrosa^  fractura  plana  o  desigual^  analizada  por  Carbajal. 

FBLSPATO    COMPACTO. 

{Eurítay  petrosilex). 

Gris  verdoso,  verde  de  manzana,  de  humo,  rojo  de  ladrillo,  etc.  En 
masas,  a  veces  en  capas,  formando  terrenos  i  montañas  de  mucha  esten- 
sion.  Estructura  compacta ;  fractura  concoidea  o  desigual  que  pasa  a 
igual  i  astillosa.  A  veces  centellante.  Opaco  o  trasluciente  en  los  bordes. 

Se  distingue  del  jaspe  por  ser  fusible  al  soplete.  No  es  atacable  por 
los  ácidos :  a  veces  hace  un  poco  de  efervescencia  con  los  ácidos  por  el 
carbonato  de  cal,  que  suele  hallarse  diseminado  en  pequeñas  partículas 
en  la  roca,  como  sucede  en  las  euritas  de  los  Andes  de  Chile.  Su  dureza 
i  su  peso  específico  varían.  También  varía  su  composición,  siendo  siem- 
pre un  silicato  múltiplo  de  alumina,  cal  i  álcalis,  con  una  pequeña  pro- 
porción de  protóxido  de  hierro,  de  magnesia  i  de  manganesa;  contiene 
por  lo  comnnmas  sílice  i  meaos  álcali  que  los  felspatos,  pero  si  se  com- 
para la  composición  de  los  demás  felspatos  compactos  con  la  de  los  gra- 
nitos, parece  probable  que  muchas  de  esas  masas  homojéneas,  denomina- 
das petrosilex,  eurita,  rocas  fusibles,  son  como  los  considera  Durocher, 
mezclas  (magmas)  graníticas  que  no  se  hallaron  en  condiciones  necesarias 
para  cristalizarse.  En  grande,  suele  partirse  en  prismas,  o  bien  en  frag- 
mentos romboédricos;  i  también  mui  a  menudo,  montañas  enteras  de  esta 
roca  se  rajan  en  dos  o  tres  sentidos,  que  se  pueden  equivocar  con  las  divi- 
siones por  capas  de  Cerrenos  estratificados. 
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Entra  en  la  ^composición  de  los  pórfidos,  como  también  de  varias  locu 
yerdes. 

FelspaW  compacto,  tenaz  (saussürite),  jadb.  Se  distingae  dd 
anterior  por  ser  poco  agrio,  muí  residiente,  algo  untuoso  al  tacto,  tna- 
luciente  en  los  bordes :  fractura  en  astillas  gruesas,  i  estas  son  de  color 
blanco  verdoso,  mientras  que  la  roca  es  de  verde  puerro  de  diversos  gn- 
dos.  D.  6  a  Y.  Ps.  2,8—3,18. 

Se  halla  en  masas,  i  entra  en  la  composición  de  diversas  rocas  gn- 
niticas. 

Su  composición  es  variable ;  las  mas  veces  contiene  sosa ;  i  el  minenl 
no  es  otra  cosa  mas  que  una  especie  de  albita  compacta^  pero,  otras 
veces  contiene  cal  i  magnesia,!  corresponde  a  la  piedra  de  Labrador. 

riBDBA    P£2. 

♦  {Pechstebi. — Felspato    resinitd). 

De  diversos  colores,  que  son  siempre  apagados,  oscuros  i  rara  vez  en 
cintas  i  nubes.  En  masas,  ampollosa  i  celular;  lustre  de  cera;  aveces 
poco  lustrosa  o  centellante.  Estructura  compacta ;  fractura  concoidea,  o 
desigual  de  grano  grueso,  a  veces  astillosa.  Las  caras  de  separación  U- 
sas.  Jeneralmente  poco  trasluciente :  quebradiza.  D.  5,5  af  6.  Ps.  3,3 
a  3,4. 

Con  el  contacto  del  aire  pierde  su  traslucencia,  color  i  lustre,  i  toma 
un  cierto  aspecto  de  resina.  Al  soplete,  fusible :  en  el  matracito,  da  agua» 

Se  parece  mucho  al  cuarzo  resinita  (ópalo  común)  del  cual  se  diferen- 
cia por  su  fusibilidad.  Pertenece  a  los  pórfiidos  de  la  época  de  arenisca 
roja,  como  también  a  los  terrenos  .volcánicos  traquíticos. 

PIEDRA  APERLADA. 

Es  talvez  una  modificación  de  la  anterior.  Su  color  es  gris  de  perla» 
miado,  etc.:  de  estructura  compacta,  pero  se  divide  en  partes  granudas 
iCiandes^  que  encierran  en  sí  otras  pequeñas  esféricas,  concéntricas  o  tes- 
:  i  estas  contienen  a  veces  en  el  interior  granos  de  obsidiana.  Lius- 
de  nácar ;  quebradiza,  fusible,  i  da  agua  en  el  matraz. 

que  fueni  una  aglomoraolon  de  parte*  esféricas,  las  cuales  se 
a  T«c«  sueltas,  formandi>  K^las  i  granos  agrupados,  a  veces  en 
de  tixlos  t:unaru>s.  Estos  granos  son  por  lo  común  di- 
V  i  loman  el  nombre  de  esferulita. 
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Sr  halla  acompañada  con  la  obsidiana  i  piedra  pomez^  i  pertenece  a  los 
terrenos  volcánicos. 

OBSIDIANA. 

Negra  de  terciopelo,  agrisada,  cenicienta,  etc.;  en  masas,  por  dentro 
resi^andecíente,  o  lustrosa,  de  lustre  de  vidrio  perfecto :  fractura  con- 
coidea perfecta^  grande ;  fragmentos  agudos ;  D.  6,5  a  7  :  muiágria,  que- 
bradiza. Ps.  2,35  a  2,39.  Trasluciente. 

Al  soplete,  se  hincha  i  da  un   vidrio  ampollóse  verdoso  blanco. 

Se  halla  con  traquita;  piedra  aperlada,  pómez  i  lavas.  Se  encuentra  en 
el  cerro  de  Navajas  en  Méjico  una  azul,  trasparente;  en  Chile,  en  la  Cues- 
ta de  las  Cruces,  cordillera  de  Talca,  una  de  color  gris  ceniciento  claro, 
con  piedra  pómez. 

« 

PÓMEZ. 

De  la  misma  sustancia  de  la  anterior,  solo  de  una  estructura  celular 
i  por  lo  común  fibrosa,  mate,  áspera  i  algo  seca  al  tacto;  liviana.  Su  pol- 
vo raya  el  acero  i  el  vidrio. 

Es  fusible  en  esmalte  blanco  i  exhala  agua  en  el  matracito. 

De  dos  modos  distintos  se  halla  piedra  pómez  en  la  naturaleza:  unas 
veces  la  obsidiana  misma,  haciéndose  mas  i  mas  porosa,  pasa  insen- 
siblemente a  piedra  pómez  i  ambas  son  productos  de  erupciones  vol- 
cánicas, formando  corridas  que  se  hallan  tadavía  en  el  mismo  lugar 
en  que  se  depositaron  al  consolidarse.  En  tal  caso,  la  piedra  pomeí: 
no  es  otra  cosa  mas  que  ^ddrio  volcánico  el  que  se  solidiftcó  bajo  el 
influjo  de  corrientes  gacosas.  A  esta  categoría,  por  ejemplo,  perte- 
nece la  piedra  pómez  de  la  citada  Cuesta  de  las  Cruces  en  Chile. 
Otras  veces,  i  es  el  caso  mas  común,  la  piedra  pómez  se  halla  en  frag- 
mentos i  guijarros  que  forman  capas  de  materias  incoherentes  o  de 
conglomerados,  pertenecientes  a  los  terrenos  terciarios  mui  modernos. 
En  estas  capas  se  suele  encontrar  aun  conchas  al  estado  fósil,  como 
en  las  tobas  de  pómez  que  cubren  los  Campos-Phlégreenos  de  Ñapóles; 
o  bien  toda  la  capa  es  de  materia  terrosa  de  composición  mui  parecida  a 
la  piedra  pómez,  i  en  medio  de  esta  materia  se  hallan  trozos  i  fragmentos 
de  todo  tamaño  de  piedra  pómez,  como  es  el  caso  que  se  nota  en  el  llano 
intermedio  de  Chile,  en  las  inmediaciones  dé  Santiago.  Es  evidente  que 
estas  capas,  ya  sea  con  fósiles  ya  sin  ellos,  se  formaron  en  una  época  pos- 
terior alas  erupciones  de  pómez  i  tienen  doble  orííen :  igneo  i  ácueo. 
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$ 

PIEDRA    SONORA. 

(^Fonolita). 

Se  parece  mucho  al  felspato  compacto,  pero  su  estructura  piincipal  es 
mas  o  menos  pizarreña,  por  lo  común  gruesa;  la  fractura  trasversal  ignal 
o  astillosa,  mate.  Su  carácter  principal  es  que  ¿a  agua  en  el  matracito,  i 
es  en  parte  soluble  en  los  ácidos.  Según  Gmelin,  esta  parte  que  se  disuel* 
ve  en  los  ácidos,  tiene  la  misma  composición  que  algimas  zeolitas ;  i  la 
que  queda  sin  disolverse,  tiene  una  composición  análoga  con  la  de  albita. 
Es  poco  resistente;  se  divide  en  lajas,  i  suena  en  aminas  delgadas.  Con- 
tiene siempre  felspato  vidrioso.  A  veces  se  divide  en  prismas  semejantes 
a  los  del  basalto. 

Pertenece  a  los  terrenos  volcánicos  traquíticot'. 

TRAQUITA. 

Es  una  de  las  rocas  mas  abundantes  en  los  terrenos  volcánicos^  sobre 
todo, en  algunos  volcanes  apagados  délos  dos  continentes.  Su  colores 
jeneralmente  gris,  negruzco  o  ceniciento.  Es  porosa,  áspera  i  algo  seca 
pasa  a  ujaa  estructura  al  tacto.  A  veces  pasa  a  una  estructura  terrosa,  i 
tíene  hojitas  de  mica,  como  la  que  se  halla  en  el  Pui  de  Dome  en  Au- 
vernia,  i  que  Uan^an  domita. 

Es  mui  difícil  dar  una  definición  exacta  de  las  traquinas.  Los  mas  mi- 
neralojistas  toman  por  carácter  esencial  de  estas  rocas  cierta  porosidad  i 
la  presencia  en  ellas  del  felspato  vitreo  (ortoc^pisia).  De\'ille  ha  hecho  ver 
que  las  traquitas  de  Tenerife  contienen  oligoclasa,  i  según  toda  probabi- 
lidad, las  capas  traquítlcas  de  Chile  tienen  otro  felspato  por  base:  de 
manera,  que  de  los  caracteres  exteriores  de  la  roca,  quedará  solamente 
cierta  porosidad  de  masa  para  distinguirla  de  otras  rocas  parecidas.  Agre- 
garemos sin  embargo,  que  las  mas  tracjuitas  tienen  estructura  porfírica  i 
los  cristales  felspáticos  que  se  hallan  en  ellas,  diseminados  en  medio  de 
una  masa  algo  porosa,  tienen  por  lo  común  aspecto  vidrioso  i  como  parti- 
duras en  todos  sentidos,  sea  cual  fuere  la  composición  de  ello?.  Este  ca- 
rácter, unido  a  las  formas  de  las  masas  que  6on  como  unas  inmensas  cú- 
pulas, cerros  rcJondoados  estendidos  en  ciertas  direcciones,  partidos  a 
veces  en  columnas  a  modo  de  basaií  js,  la  naturaleza  volcánica  del  te- 
rreno que  ocupan,  la  presencia  en  estas  rocas  de  materias  sublimadas  co- 
mo el  azufre,  i  en  fm,  el  conjunto  de  sus  caracteres  jeolójicos,  anuncia  que 
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las  traquitas  provienen  de  la  fuñón  ignea  de  las  masas  o  magmas  f el  apáti- 
cas preexistentes^  que  estas  rocas  han  salido  por  las  abras  lonjitudinales 
al  estado  mas  o  menos  pastoso,  mal  fundidas,  i  se  han  solidificado  bajo 
influjo  del  desarrollo  de  materias  gaceosas. 

Las  traquitas  contienen  a  menudo]  anfíbola,  algunas  zeolitas,  a  veces 
olivina,  otras  veces  granos  de  cuarzo,  hojillas  de  mica,  pero  mui  rara 
vez  piroxena,  la  cual  entra  mas  bien  en  la  composición  de  los  basaltos  i 
pórfidos  piroxénicos.  Son  también  rocas  mas  silicatadas  que  los  basaltos 
asociadas  mui  a  menudo  a  obsidiana  i  piedra  pómez. 

Hai  analojía  sino  identidad,  entre  las  traquitas  i  lavas  felspáticas  mo- 
dernas, como  la  hai  entre  los  basaltos  i  las  lavas  piroxénicas. 

La  composición  de  algunas  de  las  especies  que  acabamos  de  describir, 
es  la  siguiente: 

Piedra  pez  P.  aperlada  Obsidiana  Pómez    Piedra  sonora 
deNewry.    de  Méjico,    de  Méjico.  ^     — 


Sílice 

Alumina 

Potasa 
Sosa 

Cal 

Magneida 

Oxido  de  hierro 

Agua 

Betún 


0,7280  0,770 

0,1150  0,130 

0,"^86  }  ^>°27 

0,0112  0,015 


0,695 

0,026 

0,071 
0,051 

0,075 

0,026 

0,026 


0,0403       0,020 
0,400 

0,0850        —  —        — 

p.  Knox.  p.  Yauquelin.    p.  Berthier. 

Compoincion  de  algunas  de  estas  especies  en  Chile. 


p.  solubL  p.  insoL 

0,700    0.412  0,670 

0,160    0,292  0,189 

0,065     0,036  0,049 

—  0,1^1  0,063 

0,026    0,010  0,003 

—  0,013  0,015 
0,031  — 
0,066  — 


0,050 
0,030 


p.  Mayer. 


Sílice 

Alumina 

Oxido  de  hierro 

Cal 

Magnesia 

Sosa 

Potasa 

Agua 


(1) 

Tnkqnitade 
Antaco. 

59,5 
16,9 

7,3 

6,0 

3,0 

4,2 

0,5 

<i,7 


99,0 


(2) 
Pomer  de 

Santiagro. 

70,0 
17,7 

3,5 

2,0 

1,3 
0,2 

5.1 
99,8 


(3) 
Ceniza 

id. 

74,25 
10,00 
5,00 
1,96 
0,10 
1,15 
0,75 
5,25 

98,46 


37 
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(1)  Traquitade  AniucO)  de  estrUotura  poif¡rica>  UtrnaMOnupooo 

porosa :  se  parte  en  columnas  del  mismo  modo  que  el  basalto. 

(2)  i  (3)  Del  Llano  de  Santiago,  en  Pudagüel ;  la  piedra  pomsi  ai 
halla  en  fragmentos  en  medio  de  una  masa  terrosa  (3\  la  cual  forma  «m8 
capas  o  pequeñas  colinas  en  el  llano  de  aluviones  de  Santiago  i  es  probt- 
blemente,  según  lo  indica  el  análisis,  una  mezcla  de  oeoizas  traquítiott 
con  arena  fina  ferrujinosa :  esta  masa  terrosa  es  fusible  en  Tidrio  Yttáo&k 

Todas  estas  análisis  nos  demuestran  que  en  jeneral  estas  eepecies  coa* 
tíenen  mas  sílice  que  ciertos  felspatos  i  se  asem^an  por  su  compomá/m 
a  lo  que  son  en  término-medio  los  granitos  analizados  por  Daiocher. 

Según  Abichy  todas  las  traquitas,  obsidianas  i  piedras  pomes»  qna  A 
habia  analizado,  tenian  un  exceso  de  sosa ;  i  ésta  es,  según  él^  la  oaan 
porque  la  pómez  se  halla  mas  bien  con  las  traquitas  que  con  los  basabas 
i  las  doleritas. 

FAMILIA  3.  MICA,  TALCO  I  CLORITA. 

Los  mas  silicatos  de  esta  familia  tienen  estructura  hojosa  perfecta  de 
hojillas  mui  delgadas,  i  entran  en  la  composidon  de  los  granitos  i  de 
varias  rocas  mui  abundantes  en  la  naturaleza :  son  par  lo  común  difidks 
de  fundir,  inatacables  por  loe  ácidos,  i  constituyen  silicatos  múltifdoi  de 
áldalis  de  aluminas  de  magnesia,  de  cal  i  de  hierra 

MICA. 

Gris  amarillenta  i  verdosa,  parda  de  tumbaga,  negra,  blanca  de  plata, 
verde,  etc.  Diseminada,  de  todos  tamaños,  i  cristalizada  en  tablas  liexá- 
gonas,  en  prismas  hexágonos,  rara  vez  en  prismas  rombales  oblicuos.  Lus- 
tre de  nácar,  a  veces  semi-nietálico.  Estructura  hojosa  perfecta;  un  cru- 
cero perfecto  paralelo  a  las  bases ;  las  hojillas  traslucientes  o  trasparen- 
tes. FlexüSTe  'clásticamente ;  i  en  esto  se  diferencia  del  talco,  cuyas 
hojillas  son  flexibles  pero  no  clásticas.  Biot  ha  probado  que  hai  dos  espe- 
cies de  mica,  que  son,  una  de  un  eje  de  doble  refracción,  i  la  otra  de  dos 
ejes  de  doble  refracción :  a  mas  de  esto,  ha  encontrado  entre  las  de  un 
eje,  unas  de  eje  atractivo  i  otras  de  eje  repulsivo,  i  también  ha  visto  que 
entre  las  de  dos  ejes,  el  ángulo  que  hacen  entre  sí  los  qjes  varía  de  50  a 
76°.  D.  2  a  3.  Ts.  varía  de  2  J  a  3. 

Al  soplete,  algunas,  como  la  de  Pargas,  son  fáciles  de  fundir :  otras, 
como  la  de  los  granitos  de  Norte- America,  casi  infusibles :  casi  todas  dan 
en  un  matracito  agua  oon  señales  de  ácido  fluórico« 
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y«rSfr  moofao  k  composioioii  d9  las  diversas  especies  deTm^a;  ^uias 
son  de  base  do  potasa^  otras  de  litina  o  de  litina  i  sosa :  las  mas  tienen 
mucha  magnesia ;  algunas^  cal  i  óxidos  de  hierro  i  de  manganesa.  En 
todas  las  que  ha  analizado  Rose,  i  en  muchas  otras  cuya  análisis 
acaba  de  presentar  Svanberg,  se  ha  encontrado  un  poco  de  flúor,  cuya 
proporción  casi  nunca  llega  a  1  p  f* ;  sin  embargo,  la  de  Zimwald,  anali- 
zada por  Gmeün,  tiene  mas  de  8  p  I'  de  flúor :  todas  también  tienen  un 
poco  de  agua.  Las  que  son  de  un  eje  de  doble  refracción,  contienen  xnagr 
nesia;  i  sin  embargo,  Meitzendorf  acabado  analizar  una  mica  de  dos  ejes, 
que  proTema  do  Nueva- York,  i  que  le  dio  29  p  f*  de  magnesia. 

Para  dar  |ina  idea  de  la  vañedad  que  se  nota  en  la  composición  de  las 
diversas  especies  de  mica,  citaremos  los  resultados  de  algunas  de  las 
análisis  mas  modernas  i  acreditadas ; 


(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

Sílice 

0,4201 

0,4259 

0,7117 

0,3576 

0,4623 

Alumina 

0,1605 

0,2168 

0,1331 

0,1303 

0,1414 

Peróxido  de  hierro 

0,0493 

0,1039 

0,0498 

— 

0,1796 

Protóxidode  hierro 

— 

— 

— 

0,0634 

— 

Magnesia 

0,2597 

0,1027 

0,0466 

0,2927 

— 

Oxido  de  manganesa 

— 

0,0075 

— 

0,0164 

0,0457 

Cal 

— 

0,0026 

— 

— 

— 

Potasa 

0,0765 

0,0846 

0,0353 

0,0207 

0,0490 

Litina 

9 

— 

■ — 

— 

— 

0/)421 

Agua 

— 

0,0335 

0,0129 

0,1176 

0,0083 

Fusr 

0,0068 

0,0051 

9,0057 

0,0064 

0,0853 

Calcio 

— 

0,0056 

0,0063 

— 

— 

Magnesio 

— 

— 

— 

0,0046 

— 

0.9719 

0,9891 

1,0014 

1,0097 

1,0137 

(1)  Mica  de  Siberia  de  un  eje  de  doble  refracción^  por  Bose. 

(2)  Mica  de  Pargas  (Finlandia). 

(3)  Mica  de  Iviken  (Dalecarlia,  por  3vanberg). 

(4)  Mica  de  Taberg  (Wepmlandia),  en  grandes  hojas  4¡b  un  CQlpr  y^r- 
de  hermoso  parecidas  a  la  clorita. 

(5)  Mica  de  Zimwald,  do  color  gris  amarillento,  por  Gmelin. 

En  una  otra  mica  de  base  dé  litina,  de  los  cerros  de   Ural,  encontró 
Rosales  0,104  de  flúor,  0,013  de  cloro,  0,028  de  linita  iO,022  de  sosa. 
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Scháfhautt  acaba  de  encontrar  en  el  Tirol  una  mica,  cuya  anáfios  le 
dio: 

Oxido  de  cromo  0^0395 
Potasa  0,1075 

Fluor  0,0036 

Berzelio  considera  a  este  nuevo  mineral  como  una  especie  de  mea 
de  base  de  cromo. 

Resulta  de  esto  que  con  el  nombre  de  mica  se  halla  comprendido  un 
número  ifinito  de  especies,  que  no  tienen  cosa  común  entre  sí  s  íno  la  es- 
trtictura,  la  forma  cristalina,  el  aspecto  exterior  i  el  modo  como  se  pre- 
sentan en  la  naturaleza. 

Svanberg  opina  que  las  diversas  especies  de  mica  constan  de  otros  mi- 
nerales, que  unas  veces  se  hallan  aislados,  puros,  otras  veces  combinados 
entre  sí,  formando  mica.  Estos  minerales,  según  Svanberg,  son  la  oligo- 
clasa,  la  parantina,  la  peridota,  etc. 

Lia  mica  entra  en  la  composición  de  los  mas  granitos,  i  sobre  todo  en  la 
de  la  mica-pizarra  (o  mica-esquita)  i  del  gneis,  hallándose  en  la  primen 
mezclada  con  el  cuarzo,  i  en  el  gneis  con  el  felspato.  Escasea  en  los  pór- 
fidos i  en  las  rocas  volcánicas,  mientras  abunda  en  las  rocas  de  sedimen- 
to, que  provienen  del  acarreo  de  las  arenas  i  sustancias  que  resultan  de 
la  destrucción  de  las  rocas  primitivas.  Se  halla  también  mui  a  menudo 
en  vetas,  acompañando  sustancias  metálicas,  como  la  de  color  verde  her- 
moso i  de  hojas  anchas  hcxágonas,  que  se  encuentra  en  una  veta  de  pi- 
rita cobriza  en  Panucillo  en  Chile. 

LEPIDOLITA. 

Color  rojo  de  albérchigo,  gris  de  perla,  gris  verdoso ;  lustre  de  nácar. 
Estructura  hojosa  :  las  hojillas  se  cruzan  en  todos  sentidos,  i  a  veces  pa- 
san a  estructura  granuda ;  las  hojillas  son  traslucientes  i  trasparentes. 

Presenta  los  mismos  caracteres  al  soplete  i  la  misma  variedad  en  su 
composición  que  la  mica ;  i  no  es  otra  cosa  mas  que  la  misma  mica  en 
masas  de  mucha  cstension,  o  en  rocas  casi  puras,  sin  ninguna  mezcla  de 
cuarzo  o  de  felspato.  Por  esto,  se  ha  encontrado  lepidolita  de  base  de  po- 
tasa^  de  litina^  de  base  de  magnesia^  etc.  j 


TALGO. 


e«>parragOj 
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etc.  En  masasy  diseminado,  en  racimos,  un  simple  crucero  perfecto,  de 
lustre  de  nácar,  a  veces  semi-metálico.  Las  hoj  illas  traslucientes  o  tras- 
parentes. Muí  blando ;  D.  1 ;  dócil :  se  separa  fácilmente  en  hojillas  muí 
delgadas,  flexibles  no  elásticas.  Mui  untuoso ;  infusible  al  soplete,  e  ina- 
tacable por  loa  ácidos.  Ps.  2,57 — 2,58. 

El  de  San-Bernardo  en  Suiza,  según  Berthier,  da 

Sílice  0,582  ] 

Magnesia  0,332  (m^  ^3 

Protóxido  de  hierro  0,046  p*  ^  ' 

Agua  0,035 1 

Del  Bio  encontró  en  el  talco  de  Guatemala  cromo.  Del  mismo  modo 
que  la  mica,  forma  también  el  talco  varias  rocas  bastante  abundantes  en 
la  naturaleza,  aunque  no  tanto  como  las  de  mica.  El  granito  de  base  de 
talco  se  llama  protogina :  el  gneis  de  base  de  talco  pasa  a  una  esquita  o 
pizarra  talcosa,  la  que  se  llama  ¿aleo  apizarrado  o  talco^esquita. 

Se  halla  también  el  mismo  mineral  en  forma  de  cintas  i  de  partículas 
amorfas  diseminadas  en  medio  de  la  dolomía,  de  la  serpentina,  del  talco 
endurecido,  etc. 

Talco  tebrqbo*  Desmoronadizo ;  consta  de  partículas  escamosas, 
pequeñas,  de  lustre  de  nácar:  mui  untuoso:  tizna  algo;  liviano. 

Talco  endurecido.  Gris  verdoso,  en,  masas,  poco  lustroso,  lustre 
de  nácar ;  estructura  pizarreña  curva ;  trasluciente  en  los  bordes.  Mui 
blando,  dócil  untuoso.  Ps.  2.78  a  2,79. 

PIEDRA  OLLAR. 

Gris  verdosa ;  en  grandes  piasas  i  capas  enteras.  Estructura  hojosa 
pequeña  curva  e  imperfecta  i  también  escamosa,  que  pasa  a  pizarreña : 
blanda ;  se  la  puede  cortar  con  un  cuchillo  i  tornear ;  resistente :  de  frac- 
tura mate  o  poco  lustrosa  con  lustre  de  cera ;  algo  untuosa,  trasluciente 
en  los  bordes. 

Al  soplete,  se  endurece  sin  fundirse :  en  parte  atacable  por  loa  áci- 
dos. En  el  matracito,  da  agua. 

Se  halla  comunmente  en  montañas  de  miea-pizarra  i  de  serpentina. 
Se  tornea  para  hacer  ollas,  calderas  i  otras  vasijas  i  chapas  para  los 
hornos,  que  son  mui  refraetarías. 


—  «94  — 


SERPENTINA* 


Caracteres  mui  parecidos  a  la  anterior ;  estmotura  compacta ;  firac- 
tura  desigual  i  las  mas  veces  mui  escamosa,  de  lustre  débil  de  cera ;  snave 
al  tacto,  pero  no  untuosa  como  el  talco*  Mui  tenaz,  recibe  inpresion  del 
martillo.  Da  agua  por  calcinación  ;  infusible,  atacable  en  parte  por  los 
ácidos.  Mui  blanda :  se  corta  i  se  tornea  con  facilidad.  Se  distinguen 
dos  especies  de  este  mineral :  serpentina  Jina^  que  es  trasluciente ;  i  otra, 
serpentina  comuny  que  es  opaca  o  apenas  trasluciente  en  los  bordes,  de 
color  negro  rojizo,  verdinegro,  amarillo  de  azufre  i  de  otros  colores,  las 
mas  veces  de  dos  o  tres  colore?,  en  listas,  manchas,  puntos  i  de  fractura 
astillosa,  mate.  En  masas  i  montañas  enteras.  D.  2  a  3.Ps.  2,5 — ^2^66. 

En  ella  se  cria  el  hierro  cromado  en  Baltimore  (Norte- América.) 

Entra  en  la  composición  de  las  rocas  llamadas  ofítas,  que  son  unas  mez- 
clas de  serpentina  i  de  mármol. 

Fiedler  ha  encontrado  en  Siberia  un  mineral  llamado  por  él  radocromo, 
el  que,  según  Gr.  Kose,  no  es  otra  cosa  mas  que  serpentina  de  base  de 
cromo.  Este  mineral,  según  Rose,  es  amorfo,  de  un  verde  oscuro,  en 
pequeñas  chispitas  rojo  de  sangre;  su  raspadura  rojiza  clara^  trasluciente 
en  los  bordes,  de  lustre  de  nácar  en  la  fractura  granuda,  i  de  mui  poco 
lustre  en  la  fractura  compacta.  D.  4.  Ps.  2,668.  En  el  matracito,  da 
agua :  con  sal  fosfórica,  da  un  hermoso  vidrio  de  esmeralda  sin  dejar 
esqueleto  de  sílice :  se  funde,  aunque  con  dificultad,  en  las  puntas  en  un 
esmalte  amarillo^ 

La  serpentina  consta  principalmente'de  un  silicato  de  magnesia  hidra- 
tado, pero  contiene  también  algo  de  cal,  hierro,  manganesa,  alumina  i 
con  frecuencia,  cromo : — su  composición  es  variable,  i  es  mas  bien  una 
verdadera  roca  que  especie  mineral.  En  Chile  forma  cerros,  i  también 
ett  vetas  de  cobre. 

ESTEATITA. 

De  color  blanco  rojizo,  agrisado,  amarillento  i  verdoso,  etc.  En  masas 
grandes,  en  vetas  o  vetarrones,  diseminada  en  las  rocas,  a  veces  en  cris- 
oles impropios  (epíjenos).  Sin  lustre;  estructura  compacta;  fractura 
aa,  desigual ;  trasluciente  en  los  bordes.  Con  la  raspadura  adquiere 
de  cera*  Mui  blanda.  D.l  a  2 ;  dócil :  algo  resbtente ;  no  se  p^a  a 
[suraimui  untuosa.  Infusible. 

ñ  m  los  minerales  de  cobre  en  Chile. 
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OliOBITA 


(pennine,  ripidoUta). 
'  '■   .         ■ 

Habiéndose  reoonooido  que  ios  pequeños  cristales  verdes,  prismas 
heocágonoB)  que  por  mucho  tiempo  se  consideraban  como  de  talco  crista- 
lizado, no  son  de  silicato  de  magnesia  como  talco,  sino  de  silico  alumi- 
néto  de  mikgnesia  de  composición  análoga  a  la  de  clorita,  se  describen 
ahora  los  minerales  cristalizados  de  esta  especie  como  pertenecien- 
te%  a  la  cloritay  i  se  consideran  como  talco  solamente  las  malas  hojosas, 
untuosas  al  tacto,  descritas  en  su  lugar. 

Entre  estos  minerales  cristalizados  distinguen  los  meneralojistas  ac- 
tualmente tres  subespecies  casi  idénticas  en  sus  caracteres  exteiiotef^ 

RipidoHta  2A1»  Mg -4- 3Mg»  Si»  +  6Aq 
Clorita  2A1»  Mg  +  4Mg»  Si'  •+-  8Aq 
Ponina         2A1»  Mg  ±  5Mg*  Si»  ±  lOAq 

La  clorita  cristaliza  en  prismas  hexágonos  regulares,  por  lo  común 
pequeños,  i  como  tablas  delgadas  biseladas  en  los  bordes  horizontales ; 
color  verde  oscuro  o  verde  amarillento  claro ;  crucero  paralelo  a  la  base 
fácil ;  blanda,  untuosa  al  tacto ;  las  hojas  flexibles,  no  elásticas,  de  tras- 
lucientes a  trasparentes.  Ps.  26,73.  Al  soplete,  se  deshoja,  se  pone  blan- 
ca i  se  funde  con  dificultad  en  un  esmalte  gris;  atacable  por  el  ácido 
clorhídrico  en  ebullición. 

La  primera  se  halló  en  pequeños  cristales  romboédricos  de  63°  15  i 
otros  mas  grandes  truncados  en  los  vértices.  La  ripidolita  en  hojas  agru- 
padas en  abanicó. 

Hállase  por  lo  común  la  clorita  en  masas  escamosas,  a  veces  esquito- 
sas  o  de  estructura  granuda,  verdosas,  de  diferente  grado  i  de  composi* 
cion  variable,  que  son  verdaderas  rocas,  mui  abundantes  en  los  Alpes. 

* 

TIERRA  DE  VERONA. 

Verde  celedón  de  todos  grados :  estructurd  fina,  épaca ;  mui  blanda^ 
poco  resistettte,  se  pega  algo  a  la  lengua;  algo  untuosa.  J^n  masas,  en 
ahnendras  o  bolas  de  almendrilla,  en  cristales  impropios.  Se  cree  que  está 
en  la  misma  relación  con  la  clorita  que  la  esteatita  con  el  talco.— Se  usa 
en  la  píntom. 
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AGALMATOLXTA. 


Se  pone  aqui  este  silicato  por  su  semejanza  con  algunas  variedades 
de  esteatita.  Es  de  diversos  colores,  comunmente  verdosa,  amarillenta  o 
rojiza:  mate,  de  estructura  compacta,  fractura  astillosa;  blanda,  untuo- 
sa i  íria  al  tacto. — 'Viene  de  la  China,  trabajada  en  figuritas,  ídolos,  taas, 
et<;.  Composición: 


sentina 
le 
Germantown. 


•"?; 


Piedra  ollar    Esteatita    Clorita    B^údofiti 


de  de 

Chiavena.    Biíanzon. 


de  de 

Greíner.    Alemioit 


Sílice 

Magnesia 

Cal 

Alumina 

ProtóxiJo  de  hierro 

Fluor 

Protóxido  de  mang. 

Agua 


0,4200 
0,3300 
0,0350 


0,3812 
0,3854 
0,0041 
0,0666 


0,6125 
0,3625 
0,0075 
0,0100 


0,273 
0,249 


0,327 
0,331 


0,207       0,146 


0,0700  — 


—  0,0041        0,0100 


0,1300 
por  Nutall. 


—  0,0600 


0,152 
0,005 
0,120 


0,060 

0,003 

0,121. 


por  Yauquelin    por  KobeL 


FAMILIA  4.   ANFIBOLA,   PIROXENA,    HIPERSTENA 

I  DIALAGE. 
/ 

• 

Los  silicatos  de  esta  famila  entran  en  la  composición  de  las  principa* 
les  rocas  o  masas  cristalinas,  que  constituyen  la  costra  4el  globo  terres- 
tre. Acompañan  casi  siempre  alguna  especie  de  felspato.  Su  forma  cris- 
talina pertenece  al  sistema  prismático  simétrico.  Tienen  siempre  uno  o 
dos  cruceros  perfectos,  pero  esos  cruceros  no  hacen  entre  sí  ángulo  rec- 
to. Son  fusibles  al  soplete,  inatacables  por  los  ácidos,  i  los  colores  que 
predominan  en  ellos,  son  el  negro  i  el  verde.  Son  unos  silicatos  múltiplos 
de  hierro,  de  cal  i  de  magnesia. 

ANFI3P0LA. 


Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  simétrico  de  124®  34': 
forma  con  las  caras  verticales  ángulos  de  103**  13'.  Formas  ha- 
,:  !•  ^  prisma  terminado  por  apuntamientos  de  tres  caras,  una  de 
la  base,  i  las  otras  dos  provienen  del  truncamiento  de  las 
;  2.  ®   prisma  terminado  por  un  bisel,  cuya  arista  corres- 
£agonal  del  prisma ;  3.  ^   prisma  hexágono,  que  provie- 
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ne  del  tninoamiento  de  las  dos  luristas  Tenücaleat  agudas.  4.^  ,pñscaí^ 
de  seis  caras  terminado  por  apuntamientos  de  cinco  caras j»  de  las  cuales 
cuatro  son  truncamientos  de  las  aristas  agudas  i  otitusás  dé  Ía  baiseí  la 
quiuiftea  la  liase;  5.  ^  jemelos  de  la  segunda  modificaeicm  agrupadoe- 
pairatelamente  al  plano  diagonal  mas  corto.  Dos  cruceros  perfectos  par»* 
lelos  a  las  caras  del  prisma  que  forman  ángulo  de  124®  ^  a  veces  otro 
menos  clarOj  paralelo  a  la  corta  diagonal  Las  caras  del  prisma  rajadas  a 
loflargo^  ásperas;  las  del  crucero,  lustrosas.  Fractura  trasversal  gr»-i 
nuda. 

Al  soplete,  mas  fusible  que  la  piroxena ;  inatacable  por  los  ácidos. 

Hai  tres  especies  de  anfibola,  que  son : 

HoBNBLENDA.  Negra,  op^kCSi.  Diseminada  con  el  cuarxo  i  el  felspato 
ea  la  sienita,  con  eb  felspato-albita  en  la  dirita ;  i  en  los  pórfidos  dioríti* 
eos  o  rocas  verdes,  i  también  a  veces  en  masas  pizarreñas,  en  lajas  en- 
teras, etc.  Estructura :  a  mas  de  la  hojosa  de  doble  crccero  que'  es  mas 
común,  se  encuentra  estriada  ancha  i  angosta,  diverjente  en  estrellas  i 
ramilletes,  o  entretejida.  Pe.  2,9. — 3,4.  D.  5 — 6. 

ACTINOTA.  Verde  de  diversos  grados.  En  cristales,  que  son  siempre 
largos  i  casi  nunca  terminados.  Por  lo  común,  radiante,  estriada,  en 
fibras  gruesas  o  angostas,  opaca;  a  veces  en  agujas,  i  trasluciente.  Por  • 
dentro  lustrosa.  Casi  tan  común  como  la  anterior. 

T&EMOLANA.  Blanca  agrisada  i  amarillenta,  a  veces  verdosa.  Lustre 
de  nácar.  Estructura  fibrosa  recta  i  diverjente.  Blanda,  apénab  traslu- 
ciente en  los  bordes.. iSe  halla  siempre  en  calizas  i  dolomias,  o  rocas 
esquitosas  de  transición  i  nunca  tan  abundante  como  la  anterior. 

Composidon. 


3fS»  +  (C.  M.)S3 

1 

• 

SMS»  +  es» 

Honiblenda 

Aotínota 

Tremolana 

I 

de  Pargas, 

delUral, 

de  Gnllqo, 

por  Bonsdorf.   por  Berthier. 

por   Bonsdot£ 

Sílice 

0,4569 

0,438 

0,6975 

Cal 

0,1383 

0,134 

» 

0,1411 

Magnesia 

0,1879 

0,075 

0,2500 

t 

Protóxido  de  hierro 

0,0732 

0,100 

s 

Protóxido  de 

manganesa     0,0022 

— 

0,0050 

Alumina 

0,1218 

0,146 

Fluor 

0,0150 

— 

0,0094 

Según  esto,  la  fórmula  jeneral  que  se  ha  adoptado  para  todas  las  es- 

pécies  i  variedades  de  anfibola,  es  3RS*  +  BS^  y=R^  S*  +,  BS^  en  que 
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B  M  las  dos  iMmeratf  eupecies  eompreüde  loé  6z!dc«  de  Ufltr6Íd» 
manganesa^  i  en  la  tercera,  la  magnesia,  mientras  B  ugnificscal  i: 

en  las  dos  primeras,  isololacal  en  la  tercera^  Según  Bertihierylaflli 
hace  papel  de  elemento  electro  negativo,  i  por  esto  indica  p«ra  la  aotio^ 
te  del  Ural  la  fórmula  siguiente :  8(M,  í){SAy  +  CS* . 
;  La  anfibola  pertenece  a  los  terrenos  de  cristalización  do  orfjen  ígneo 
i  en  particular  a  aquellos  que  se  consideran  como  mas  antiguaos ;  poro^ 
rara  vez  aparece  en  los  terrenos  volcánicos  propiamente  dichos.  Entn 
en  la  composición  de  la  mayor  parte  de  las  masas  sublevantes,  no  estra- 
tificadas, formando,  como  acabo  de  decir,  las  dientas,  los  pórfidos  £orí- 
ticos  i  otras  rocas  que  llevan  el  nombre  de  rocoi  verdes,  i  caya  oompoá- 
cion  todavía  poco  se  conoce.  En  estas  se  hallan  casi  todas  laa  minas  ds 
cobre  de  la  costa  de  Chile,  innumerables  minas  de  oro,  i  tambion  vetv 
metaliferas  en  otras  partes  del  mundo. 

« 

ASBESTO. 

.  Be  parece  mucho  a  la  tremolana:  su  composidon,  aimqaa  Taifa»  si 
puede  muchas  veces  representar  por  la  misma  fórmula  que  la  anterior; 
se  halla  las  mas  veces  en  las  mismas  rocas  i  localidades  que  la  anfibola 
radiante.  Por  esto,  muchos  mineralojistas  lo  consideran  como  ttna  varie- 
dad de  aíifibola. 

Asbesto  coh un.  Yerde  de  diversos  grados  i  amarillento.  Estmctnia 
fibroma,  en  fibras  paralelas  largas,  gruesas  algo  curvas.  Inflexible  o  poco 
flexible  con  elasticidad.  Se  halla  itiui  amenudo  en  vetas  de  cobre. 

Amianto.  Blanco,  blanco  verdoso  claro  o  amarillento,  lustre  de 
nácar.  Estructura  fibrosa  en  fibras  mui  finas,  rectas,  paralelas»  moi 
blandas  i  dóciles,  fácilmente  divisibles  en  hebras  mui  sutiles,  perfecta- 
mente flexible  sin  elasticidad. 

Asbesto  leñoso.  Estructura  jeneral|  pizarreña  delgada  i  curva:  la 
parcial,  fibrosa  entretejida,  c^ue  se  asemeja  a  la  madera. 

Corcho  posil.  Muí  blkndo,  dócil  casi  como  el  corcho.  Estructuta 
fibrosa  entretejida :  apenas  se  pega  a  la  lengua ;  mui  liviano.  Ps.  0^68  a 
0,99;  pero  absorbe  agua. 

PIROXENÁ. 

Su  forma  primitiva  es  un  prisma  rombal  oblicuo  simétrico  de  87®  5*.  La 
base  fbrma  con  las  caras  verticales  ángulos  de  100**  25^  Las  formas  ha- 


bitoales^  análogas  con  las  de  la  anfibola.  La  mas  coman  corresponde  al 
númetfo  2:  los  dos  biseles  se  juntan  a  veces  por  los  costados  i  el  prisma 
Ée  transforma  en  nn  octaedro[irregalar«  Otra  forma  que  se  encuentra  mui 
amenudo,  sobre  todo^  en  ^la  piróxena  verde^  es  un  prisma  rectángulo  u 
octógono  oblicuo,  que  proviene  del  truncamiento  de  las  aristas  obtusas  i 
agudas  del  prisma  paralelamente  a  las  diagonales.  Es  también  frecuente 
el  prisma  terminado  por  un  bisel  cuya  arista  es  horizontal,  coincide  óoh 
la  diagonal  mas  larga  de  la  base  i  es  intersección  de  esta  misma  base  ooií 
la  cara  del  truncamiento  de  la  esquina  mas  obtusa  de  la  base.  Soííedé 
haber  jemelos,  unidos  paralelamente  al  eje^  foHinando  un  apuntami^tó^ 
de  cuatro  caras  con  ánsrulos  salientes  en  un  estremo  i  otras  tantas  con 
ángulos  entrantes  en  el  otro.  Algunas  veces  hai  hasta  5  cruceros :  dos 
paralelos  a  las  caras  del  prisma,  forman  entre  si  ángulos  de  87^42'>i' 
sirven  para  distinguir  la  piróxena  de  la  anfibola,  cuyo  ángulo  de  ero^ 
ceibos  es  de  124®  (la  diferencia  se  reconoce  a  la  simple  vista):  dos  otros 
menos  fáciles  son  paralelos  a  las  diagonales  (ángulo  de  90°  ) ;  i  uno  es 
paralelo  a  la  base.  En  jeneral,  no  son  tan  perfectos  como  los  de  la  an- 
fibola, i  nunca  tan  claros ;  pero  la  superficie  de  los  cristales  las  mas  veces 
mas  lustrosa  i  mas  pareja  que  la  de  la  anfibola ;  lais  caras  verticales  a  ve- 
ces rayada  a  lo  largo. 

Al  soplete,  a  veces  mui  difícil  de  fundir:  la  del  pórfido  aujítioo  solo 
se  funde  en  los  bordes. 

Del  mismo  modo  que  la' anfibola,  hai  también  en  esta  especie  tres 
variedades :  una  negra,  otra  verde  i  otra  blanca : 

AuJiTA.  (Jiedenberjia).  Negra,  por  fuera:  fractura  trasversal  lustrosa, 
concoidea,  opaca.  D.  5,75.  Ps.  3,3  a  3,4.  En  cristales  i  granos  embu- 
tidos. . 

DioPSiDA.  Verdosa,  verde  montaña.  Las  caras  rayadas ;  por  dentro 
resplandeciente,  lustre  de  vidrio,  trasluciente,  que  pasa  a  trasparenté. 
Ps.  3,27  a  3,31. 

Sahlia  o  piróxena  blanca.  La  de  Nueva- Yorck,  embutida  en  calida 
primitiva,  en  prismas  octágonos  con  dos  caras  opuestas  tan  anchas  que 
parecen  tablas.  Se  funde  sin  mucha  dificultad. — En  Brookfield  i  en 
Washington;  se  encuentra  en  dolomía,  en  Sueciai  en  Noruega  conhorn- 
blenda,  mica,  aujita,  granate,  etc.  No  entra  en  la  composición  de  las 
rocas. 
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(Ca,  in.)S»  +  fS» ,    CaS»  +  K9 

Aujita  del  Etna,  Firox.  verde  de  Amér.  F.  blanca  de 


por  Vauquelin. 

por  Seibert; 

por  Kote. 

Sílice                               0,5200 

0,5033 

0^64 

Cal                                   0,1320 

0,1933 

0,2495 

Protóxidode  hierro      0,1466 

0,2040 

0,0103 

Frotóxido  de  mangn.     0,0200 

— 

0^0200 

Magnesia                       0,1000 

0,0683 

0,1800 

Alutiiina                       0,0334 

0,1534 

— 

Se  ve  por  consiguiente  que,  mientras  que  en  la  composición  de  laan- 
fibola  entra  un  trisilicato  de  cal,  i  por  un  átomo  dé  este  trisilicato,  hai  tres 
de  un  bisiiicato,  la  piroxena  se  compone  de  dos  bisilicatos,  de  los  cuales, 
por  un  átomo  de  uno,  que  es  siempre  de  cal  o  de  cal  i  magnesia,  hai 
uno  de  otro,  que  es   de  hierro,  o  de  magnesia. 

Pero  a  mas  de  estos  minerales  que  sirven  de  tipo  a  la  especie />mKBe- 
nOf  hállanse  mui  a  menudo  otros  que,  apesar  de  mucha  analojía  de  sus 
caracteres  exteriores  i  jeolójicos,  con  los  de  piroxena,  contienen  propor- 
ción considerable  de  manganesa  o  de  alumina,  la  cual  no  se  sabe  bien 
qué  papel  hace  en  la  composición  atómica  del  mineral;  si  forma  con  la 
sílice  un  silicato  combinado  con  los  demás,  o  sirve  para  reemplazarla  en 
parte  a  modo  de  sílico-aluminatos.  Por  esta  razón  se  ha  tratado  de  separar  i 
describir  como  especie  distinta  una  piroxena  llamada  Jeffersonia  que  cris- 
taliza en  formas  idénticas  con  la  diopsida  i  forma  masas  hojosas  de  color 
pardo  oscuro,  lustre  semi-metálico  i  de  tres  cruceros  como  la  salia.  Este 
mineral  de  composición  mui  variable,  dio  a  Thomson  14,5  por  ciento  de 
alumina  i  a  Keating  12,5  a  13,5  de  óxido  de  manganesa  con  poca  alu- 
mina. 

Kxistc  también  un  bisiiicato  de  manganesa  hojoso,  con  cruceros  que 

W*^A  ontre  sí  ángulo  de  87®  5^  que  se  puede  considerar  como  piroxena 

l-A  luroxcna  pertenece  a  los  terrenos  volcánicos,  mientras  que  laanfi- 

'Vítt  íe  halla  por  lo  común  en  las  rocas  plutónicas,  es  decir,  en  las  del 

^i^m  iituoo  mas  antiguo ;  i  mientras  que  esta  se  halla  acompañada  con 

A  .ül>4l»,  u  ortoclasia,  la  piroxena   se   encuentra  casi  siempre  con  la 

i.v.:n*vk>  Labrador  i  casi  nunca  con  cuarzo. 

i:   *u.<atto  es  una  roca   volcánica  negra,  compacta  o  cristalina,  laque 
X  .i  ;.i«utdt>  3<>  divide  por  lo  común  en  prismas  largos  detrás,  de  cinco  o 
o«a«w»  ^>  bien  en  bolas  de  capas  concéntricas ;  i  se  compone  de  piedra 


tu<«^ 


—  sol- 
dé Labrador  i  de  pmácena,  teniendo  60  a  75  p.^  de  esta  última.  El  basal- 
to que  tiene  estructura  terrosa,  se  llama  vacia. 

Tomando  en  consideración  la  analojia  que  se  nota  entre  los  caracteres 
de  la  piroxena  i  los  de  la  anfiboIa^JBose  opina  que  los  dos  minerales  no  son 
mas  que  dos  variedades  dé  una  misma  especie :  pero  la  diferencia  que  se 
observa  en  la  fórmula  de  su  composición,  como  también  en  el  ángulo  de 
8US  cruceros  perfectos,  i  sobre  todo  en  el  lecho  o  en  los  caractáres  jeolóji-* 
eos  de  las  dos  sustancias,  hace  indispensable  la  distinción  de  ellas.  Aten- 
diendo a  la  naturaleza  de  las  rocas  en  que  se  hallan,  se  puede  suponer 
que  los  elementos  que  entran  en  la  composición  de  los  dos  minerales  han 
producido  unas  veces  la  anfibola,  otras  veces  la  piroxena,  según  la  pron- 
titud con  que  se  ha  enfriado  la  masa,  en  medio  de  la  cual  estos  minerales 
se  han  cristalizado :  es  decir  que,  enfriándose  pronto  i  repentinamente, 
se  formabnn  cristales  de  piroxena,  i  en  los  casos  contrarios,  de  anñbola. 
G.  Rose  ha  encontrado  en  los  cerros  del  Ural,  i  después  en  muchas 
otras  partes  del  antiguo  continente  pórfidos  aujiticosy  que  contenian  al 
mismo  tiempo  cristales  de  piroxena  i  de  anfibola ;  i  aun  halló  cristales  que 
por  su  forma  exterior  eran  de  piroxena,  i  por  el  ángulo  de  124°  que 
formaban  sus  dos  cruceros  perfectos,  pertenecian  a  la  anfibola.  A  esta 
tUtima  variedad  de  piroxena  se  dio  el  nombre  de  uralita,  que,  según 
Bose,  es  una  variedad  de  piroxena  con  cruceros  de  anfibola. 

Un  pórfido  parecido  al  mencionado  pórfido  aujUico  de  G.  Kose,  se 
halla  con  frecuencia  en  el  terreno  de  pórfidos  estratificados  segundario^ 
de  los  Andes  de  Chile.  Este  pórfido  consta  de  ima  masa  compacta,  grisi 
de  diversos  gr  idos,  homojénea,  fusible  al  soplete,  en  medio  do  la  cual  se 
hallan  diseminados  unos  cristales  negros,  lustrosos,  que  tienen  a  veces 
7  a  8  lineas  de  largo  sobre  4  de  ancho.  Estos  cri^tale^,  embutidos  en  la 
masa,  presentan  en  su  sección  paralela  al  eje  unos  hexágonos  irregu- 
lares, i  en  su  fractura  cruceros  que  forman  ángulos  de  124° .  Al  sopletCj 
se  funden  con  dificultad  en  los  bordes,  i  por  su  composición  se  acercan 
mas  a  la  piroxena  que  a  la  anfibola. 

En  fin,  así  como  se  conocen  el  asbesto  i  el  amianto  de  composición 
análoga  a  la  de  la  anfibola,  del  mismo  modo  se  han  encontrado  el  asbesto 
i  el  amianto  en  las  rocas  piroxénicas  de  misma  composición  que  la 
anfibola. 

HIPBRSTENA. 

Farda  oscura,  negra  verdosa,  que  en  el  crucero  mas  perfecto  tira  / 
mucho  a  rojo  de  cobre ;  trasversalmente  negra  de  pez.  xiene  dos  qiir 
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ceros  que formftn entre 81  ingolo como  de87*,  poraielofalas  eaiie valí- 
cales  de  unprlsma,  i  otros  dos  peq)endiculare8  entre  sí,  que  oorrespon- 
derian  a  los  planos  diagonales  del  mismo  prisma  rombal :  lo  que  esttbieoe 
una  relación  íntima  entre  este  mineral  i  la  piroxena,  a  la  cual  Dnfresnoy  i 
Dana  reúnen  esta  especie  como  si  fuera  simple  variedad  de  aquella. 
No  menos  idéntica  es-  la  hiperstena  con  la  piroxena  en  cuanto  a  0a 

composición : 

DeU 

Sílice 

Cal 

Magnesia  18,96  14,00  J-  1 

Proto.  de  hierro 

ü  de  mangan. 

Alumina  ^ 

Agua 


tifa  de  Bafi 

n       de  Labndor. 

58,27 

54,25 

— 

1,50  i 
14,00  > 
24,50  > 

18,96 

14,42 

6,34 

— 

2,00 

2,25 

n 

1,00 

99,99 

97,50 

>r  Muir 

por  Klaprotb. 

Es  por  consiguiente  su  fórmula  como  la  de  piroxena  (MgFe)  S? . 

Sin  embargo,  presenta  este  mineral  en  sus  caracteres  exteriores  algo 
que  le  es  peculiar: — así  su  estructura  es  mui  hojosa,  de  un  solo  crucero 
fócil,  i  en  este  crucero  un  lustre  semi-metálioo,  algo  rojizo  que  tira  a 
rojo  de  cobre :  se  logra  a  veces  sacar  fragmentos  que  dan  otros  dos  cru- 
ceros paralelos  al  prisma  de  87^  bastante  claros.  Fractura  trasversal  de 
grano  pequeño,  centellante,  de  poco  lustre ;  raya  al  vidrio,  rayada  por 
el  cuarzo.  La  de  la  isla  San-Paulo  tiene   Ps.  3,39. 

Al  soplete  fusible  en  un  vidrio  opaco  verde  agrisado. 

Forma  con  el  felspato  albita  rocas  abundantes  que  no  contienen 
cuarzo. 

Se  ha  encontrado  con  piedra  de  Labrador  en  la  sienita  i  en  las  rocas 
verdes  de  la  costa  de  Labrador,  en  los  cerros  del  Ural,  en  varias  partes 
de  Alemania  i  en  los  Andes  de  Chile. 

DIALAJE. 

{Bronzita  Schiller  spath). 

Verde  puerro   i  verdinegro,  que  pasa  a  pardo,  a  gris  verdoso  i  ane- 

^  irro.  En  masas  hojosas  i  deseminado.  Según  Rose,  se  puede  considerar  este 

nÜüeral  como  una  aujita  que  ha  perdido  sus  cruceros  paralelos  -a  las 
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caras  del  prisma  rombal^  i  que  solo  conserva  los  que  son  paralelos  a  las 
diagonales  de  este  prisma.  Las  caras  del  crucero  paralelo  a  la  diagonal 
larga,  son  de  lustxe  metálico  anacarado :  las  del  segundo  son  menos 
perfectas  i  siii  lustre  o  de  lustre  de  cera.  Muchas  veces  estas  desapare- 
ceUy  i  el  dialiye  se  halla  en  hojas  anchas  mui  parecidas  a  la  mica,  de  la 
cual  se  distinguen  por  sus  grandes  dimensiones,  i  por  la  falta  de  elas- 
ticidad. 

Es  mui  difícil  de  fundir.  Consta,  según  Klaproth,  de 

Sílice  0,600j 

Magnesia  0,275    fc.  ^.  omq« 

Oxido  de  hierro  0,105    ^^     -  ^^^ 
Agua  0,005/ 

Es  por  consiguiente  la  fórmula  de  la  pirozena,  con  U  cual  Dana  ha 
unido  esta  especie- 
Entra  en  la  composición  de  las  rocas,  I  particularmente  en  la  de  los 
gábrosj  que  son  unas  mezclas  de  dialáje  i  de  piedra  de  Labrador.  Se  há 
encontrado  en  Ayavaca,  en  el  Perú,  en  Silesia,  Estiria,  etc.  Se  halla 
muchas  veces,  según  Rose,  con  una  «ostra  deanfibola,imui  amenudo 
con  serpentina,  mica  parda,  pirita,  etc. 

Bbonzita.  De  color  pardo  de  hígado,  de  pelo,  i  de  clavo;  viso  ámér 
talado,  parecido  al  de  hiperstena,  en  la  cara  perfecta  del  crucero.  Es- 
tructura hojosa.  D.  4.  Ps.  3,3;  infusible.  Se  halla  acompañada  casi 
siempre  con  la  serpentina,  mientras  el  (fialaje,  como  se  ha  dicho,  se  halla 
con  elfelspato^ 

ANTHOPILITA. 

Por  las  mismas  razones  que  inducen  a  unir  el  diálajé  con  la  phroaté- 
na,  puede  considerarse  laanthofilita  como  una  subespecie  de;  la  anfiboia. 
En  realidad,  sus  cristales  i  masas  hojosas  tienen  dos  cruceros  que  hacen 
entre  sí  jel  ángulo  de  124^  30'  como  en  la  anfíbola  i  la  fórmula  de  com- 
posición es  la.  misma  que  la  de  la  tremol  ana;  con  la  diferencia  de  que  en 

lugar  de  la  cal  tenemos  hierro  en  la  anthofílita  Fe  S  +  JMÍg^  S* .  A  ina«d4 
esto,  laanthofilita  es  de  un  gris  amarillento  «que  pasa  a  pardo,  lustre  que 
tira  a  metálico,  análago  al  de  diálaje ;  mas  dura  que  el  fluspato  i  a-^ecei^ 
Huuqseel  vidrio.  Su  orntexturaes  por  Jo  ^mun  (fibrosa  i  hqjo0a4{un 
tÍMipó.  D.  é  ai6.PB«  3,1  a  3,3;  iofuáble. 
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Bronzita,  por  EoUer.     Antofifite»  por  QméStu 

Sflice  0,568  0^6 

Magnesia  0,297  0^3 

Cal  0,021  0,02 

Oxido  de  hierro  0,085  0,16 

Oxido  de  manganesa  —  0,04 


FAMILIA  5. 
ZEOLITAS  HIDRATADAS.— HIDROSILICATOS. 

Son  mui  numerosos  los  silicatos  de  esta  familia.  Todos  dan  agua  en 
el  matracito :  al  soplete,  se  funden,  i  algunos  hierven  o  se  hinchan;  son 
atacables  por  los  ácidos  en  parte  o  completamente ;  son  blancos,  blancos 
amarillentos  o  algo  rosados :  se  hallan  casi  siempre  en  los  pórfidos  o  bien 
en  rocas  volcánicas  antiguas  i  modernas;  muchos  entrañen  la  compoñ- 
cion  de  las    verdaderas  rocas,  i  son  mui  abundantes  en  la  natundeflL 

Haüy  i  Haidinger  han  señalado  casos  de  pseudomorfismo  entre  estos 
silicatos:  es  decir  que  algunos  se  trasforman  en  otros  sin  cambiar  sa 
forma  cristalina. 

ESTILBITA. 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  a  veces  rojiza.  Cristaliza  en  prismas 
rectos  de  base  rectángula.  Forma  habitual,  prisma  terminado  por  cuatro 
caras  rombales :  cristales  comunmente  delgados,  agrupados  paralelamente 
al  eje,  las  mas  veces  en  hacecillos  i  ramilletes:  las  caras  anchas  i  lisas,  las 
angostas  rayadas  a  lo  largo.  Estructura  hojosa  de  dos  cruceros  paralelos 
>  alas  caras  del  prisma:  uno  perfecto  de  lustre  de  nácar,  el  otro  apenas 
indicado.  Trasluciente  a  semi-trasparente.  D.  3,5  a  4.  Ps.  2,0  a  2,2. 

Al  soplete,  hierve,  se  divide  en  lioj  illas,  i  se  funde  con  facilidad  en 
un  glóbulo  sin  color  con  vejiguelas.  Es  atacable  por  los  ácidos,  pero  ún 
formación  de  jelatina. 

Beudant  distingue  tres  otras  especies,  que  acompañan  a  laestílbita  i 
96  parecen  a  ella. 

Epistilbita.  Blanca  de  lustre  de  nácar;  cristaliza  en  prismas  rom- 
bales rectos  de  135^  .  Al  soplete,  se  hincha,  pero  con  dificultad  se  funde: 
con  los  ácidos,  da  jelatina:  tiene  un  átomo  menos  que  la  anterior. 
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HiPOSTiLBlTA.  Blanca,  mate  o  de  poco  lustre,  tanto  por  fuera  como 
por  dentro;  en  pequeños  globulitos  de  estructura  fibrosa  ^  compacta : 
difícil  de  fundirse:  soluble  en  los  ácidos  sin  formar  jaletina. 

EsFEBOSTiLBiTA.  En  pequeñas  masas  bulbosas  i  esferoidales  de  es- 
tructura estriadajdiverjente;  mui  lustrosa  de  lustre  de  nácar.  Al  soplete, 
se  porta  como  la  estilbita,  pero  soluble  en  los  ácidos  con  formación 
de  jaletina. 

Estos  tres  silicatos,  según  Beudant,  se  hallan  juntos,  colocados  unos 
sobre  otros,  en  el  mismo  orden  en  que  los  hemos  puesto.  Rara  vez  se 
encuentran  todos  en  una  misma  muestra.  El  último  ha  sido  siempre  de 
formación  mas  moderna,  i  como  tal  se  ha  cristalizado  en  la  superficie 
de  los  otros. 

Esta  especie  se  halla  en  abundancia  en  los  pórfidos  estratificados 
segundarios  en  los  Andes  de  Chile :  diseminada  unas  veces  en  partículas 
irregulares  amorfas  i  en  venas,  otras  veces  en  almendras  i  globulitos, 
o  bien  en  cristales  pequeños  i  medidnos.  Se  halla  mui  a  menudo  en  los 
basaltod  (como  en  Islanda,  en  la  isla  Feroe),  a  veces  en  los*granitos 
(como  en  los  Alpes  i  en  los  Pirineos),  i  también  algunas  veces  en  vetas 
metalíferas  (como  en  Guanajuato  (Méjico),  en  Arqueros  con  amalgama 
nativa  (Chile),  en  Harz,  en  Arendal,  etc.) 

HEULANDIA. 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  rojiza  i  aun  roja  de  sangre.  Cristaliza  en 
formas  parecidas  a  las  de  la  estilbita;  solo,  su  crucero  perfecto  se  halla 
paralelo  a  la  base,  mientras  que  el  de  la  estilbita  es  paralelo  a  una  de 
las  caras  verticales:  es  atacable  por  los  ácidos  sin  formar  jaletina. 

Al  soplete,  se  porta  como  la  anterior. 

Acompaña  mui  amenudo  a  las  anteriores. 

LOMONIA. 

\ 

Blanca  amarillenta,  de  nieve  i  rara  vez  agrisada.  Cristaliza  en  pris- 
mas rombales  oblicuos.  Estructura  hojosa  de  cuadruplo  crucero  paralelo 
a  las  caras  del  prisma  i  a  las  diagonales.  Mui  quebradiza.  D.  4,0.  Ps.  2,3. 
Empieza  a  esponjarse  al  aire,  hinchándose,  rajándose  i  deshaciéndose 
en  un  polvo  excesivamente  fino;  lo  que  no  proviene  de  pérdida  de  agua. 
Hace  jaletina  con  los  ácidos. 

Al  fundirse,  el  vidrio  se  pone  blanco  de  leche  como  esmalte ;  pero  con 
mas  fu^o  se  vuelve  trasluciente* 
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Se  halla  en  las  mismas  rocas  que  la  estilbita,  partieularmente  en  los 
pórfidos  metamórficos  de  las  cordUleras  de  Cauquénes  i  de  la  CcmpBÜ^ 
en  el  cerrito  de  Santa-Lucia  de  Santiago  e  infinitas  otras  localidadee 
de  Chile. 


MBSOTIPA. 

Blanca^  a  veces  rojiza.  Cristaliza  en  prismas  rombales  rectos  de 
91o  20'  terminados  por  cuatro  o  mas  caras ;  i  también  se  halla  en  masai 
fibrosas  o  polvorientas.  Los  cristales  agrupados  en  ramilletes  o  atraven- 
dos:  sus  caras  rayadas  a  lo  largo ;  las  del  apuntamiento  lisas,  lustrosas. 
Estructura  estriada  mui  angosta,  recta  i  'diverjente  en  ramilletes,  qne 
pasa  a  fibrosa.  Fractura  trasversal  de  grano  j>equeño,  fino.  Trasluciente 
a  trasparente.  D.  5,0  a  5,5.  Ps.  2,24 — 2,5.  Hace  jaletina  con  los 
ácidos. 

AI  soplete,  los  mayores  cristales  se  enturbian,  i  se  funden  sin  hin- 
charse: los  estriados  se  hinchan  a  lo  largo. 

Se  halla  con  las  anteriores  i  otras  zeolitas  en  almendrillas,  basaltos 
pórfidos  volcánicos,  etc.  A  esta  especie  pertenece 

La  NATROLiTA,  quc  86  halla  ariñonada,  de  estructura  fibrosa  recta  i 
diverjente  en  estrellas  i  ramilletes;  de  color  blanco  de  diversos  grados, 
amarillento,  rosado,  etc.,  i  estos  colores  alternan  en  7onas  concéntricas: 
a  veces  en  pequeños  cristales  de  la  misma  forma  que  la  mesotipa. 

*  BSCOLBCITA. 

Blanca ;  cristaliza  en  prismas  cuadrangulares,  que  dan  90^  en  el 
goniómetro;  en  agujas  i  también  diseminada  en  almendríUas;  tiaalu- 
ciente  o  semi-trasparente,  fractura  fibrosa,  radiada,  a  veces  compacta.. 
Forma  jaletina  con  los  ácidos. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  se  enrosca  comp  gusano ;  después  se  funde, 
forma  espuma  mui  voluminosa,  i  da  una  bolita  con  burbujas.  Tiene 
la  misma  forma  de  composición  que  la  mesotipa:  solo,  en  lugar  de  sosa, 
contiene  cal  i  un,  átomo  menos  de  agua  que  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  las  mismas  rocas  que  la  mesotipa  i  la  estílbita,  en 
Pargas  (Finlandia)  i  en  las  almendrillas  de  los  pórfidos  estratificados  en 
los  Andes  de  Chile,  particularmente  en  las  de  las  inmediaciones  de 
Santiago. 
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THOMEONIA 


Muí  parecida  a  la  mesotipa :  solo,  sus  cruceros  forman  ángulo  recto ; 
i  al  soplete,  hierve,  se  pone  blanca  de  nieve,  opaca,  sin  fundirse.  Por  lo 
común,  se  halla  en  masas  estriadas,  diverjcntes,  diseminadas  en  rocas  de 
trap  con  analcima,  prchnia,  etc.  Contiene  al  mismo  tiempo  sosa  i  cal. 

A  esta  misma  especie,  según  Rammelsberg,  pertenece  el  mineral 
llamado  comptonia» 

ANAXCIMA. 

Blanca  agrisada,  trasparente,  a  veces  amarillenta  o  rosada,  opaca : 
por  lo  común,  en  cristales  que  son  cubos  terminados  en  cada  esquina 
por  apuntamientos  de  tres  caras,  o  bien  icositetraedros  sólidos  trapezoi- 
dales de  24  caras.  Los  cristales  do  superficie  lisa  i  resplandeciente,  lustre 
de  vidrio.  Estructura  compacta  con  indicios  de  triple  crucero ;  fractura 
concoidea  imperfecta.  D.  5^5,  P¿.  2,2 — 2,53. 

Al  soplete,  se  pone  blanca  de  leche :  con  mas  color  se  vuelve  tras- 
parente ;  i  después  se  funde  sin  esponjarse.  Atacable  por  los  ácidos ;  i 
cuando  reducida  a  polvo  mui  fino,  da  jaletina  con  el  ácido  muriático. 

Se  halla  especialmente  en  los  huecos  de  almendrillas,  basaltos  i  fono- 
litas ;  a  veces  en  vetas  metálicas. 

CHABASIá. 

Blanca,  agrisada,  a  veces  rosácea.  Por  lo  común,  en  romboedros  obtu- 
sos de  94°  46' :  estructura  imperfectamente  hojosa  de  triple  crucero 
paralelo  al  romboedro.  Trasluciente  a  semi-trasparente. 

Al  soplete,  se  funde  fácilmente  en  un  esmalte  blanco  i  esponjoso.  No 
es  atacable  por  los  ácidos.  D.  4,0 — 4,5.  Ps.  2,0  a  2,1. 

Se  halla  en  las  rocas  en  que  se  hallan  todas  las  especies  de  esta  familia, 
especialmente  en  los  huecos  de  almendrilla,  de  basalto  i  de  algunos  pór- 
fidos ;  a  veces  en  bolas  de  ágata,  como  en  Oberstein.  En  Chile,  en  crista- 
les grandes  hermosos  en  las  vetas  de  amalgama  nativa  del  Bodaito,  cerca 
de  Arqueros,  con  prenia,  estilbita,  baritinea. 

Levina  :  mineral  mui  parecido  a  la  chabasia  :  solo,  su  romboedro  es 
masagudoj  i  tiene  ángulo  de  79o  29'. 
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PREHMIA. 

{Piedra  de  cabo.  R.) 

Hai  dos  variedades  de  esta  especie : 

Prehnia  hojosa.  Color  verde  manzana,  que  pasa  a  blanco  verdoso. 
En  pequeñas  masas  diseminadas  i  en  cristales.  Su  forma  prinaitiva  es  un 
prisma  rombal  rectoMe  100°  mui  corto  :  de  esto  resultan  tablas  rombales 
a  veces  con  truncamientos  en  las  esquinas  i  en  las  aristas  del  prisma. 
Exteriormente  lustrosa ;  estructura  principal  las  mas  veces  hojosa  curva  e 
imperfecta  de  triple  crucero  mas  claro  en  las  caras  paralelas  a  la  base 
que  en  las  paralelas  verticales.  Los  cristales  casi  siempre  agrupados  i 
adherentes  por  las  caras  anchas.  Trasluciente  o  semi-trasparente,  D,  6,0 
a  7,0.  Ps.  2,9. 

Al  soplete,  se  hincha,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco  con  vejigüelas ;  da 
jaletina  con  los  ácidos.  ' 

Esta  variedad  se  halla  especialmente  en  vetas  en  medio  de  los  gra- 
nitos. 

Prehnia  fibrosa  i  lenticular.  Blanca  vcjrdosa,  globosa,  estalac- 

títica,  ariñonada,  en  agujas  i  cristales  lenticulares ;  lustre  de  nácar ;  la 
estructura  de  fibrosa  fina  pasa  a  estriada,  recta  i  divcrjente  en  ramilletes  i 
estrellas.  Al  soplete,  da  un  esmalte  ampollóse.  Se  halla  en  basalto,  almen- 
drilla i  pórfidos  con  otras  zeolitas.  Se  ha  encontrado  con  cobre  nativo  en 
Reichenbach  en  Europa,  i  en  Chile ;  con  amalgama  nativa  en  Rodaito  a 
dos  leguas  do  Arqueros. 

Leonhard  encontró  en  la  diorita  de  Niderkirchen  unos  cristales  de 
prehnia,  que  tenian  forma  de  trapezoedro  pertenecientes  a  la  anfigena,  i 
otros  del  mismo  mineral  en  forma  de  prismas  oblicuos,  que  pertenecían 
a  la  lomonia. 

APOFILITA. 

Blanca  agrisada,  a  veces  verdosa  o  rojiza.  Cristaliza  en  prismas  de 
base  cuadrada  con  truncamientos  en  las  esquinas ;  de  esto  resultan  mu- 
chas veces  tablas  cuadran^ulnres  biseladas  en  las  caras  laterales.  Estruc- 
tura hojosa  perfecta  plana  de  triple  crucero  paralelo  a  la  base,  i  tiene 
lustre  de  perla  con  colores  de  iris. 

Al  soplete,  se  liincha  en  la  dirección  de  la  textura  hojosa;  por  eso  se 
deshoja,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco  con  vejigüelas.  A  la  llama  de  una 
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vela,  86  deshoja  también.  En  el  ácido  nítrico  se  deshace  en  partículas^ 
que  forman  copos  blancos ;  i  pulverizada,  da  una  jaletina  como  la  meso- 
tipa.  D.  4,5.  Ps.  2,3-25. 

Los  mas  lindos  cristales  Tse  hallan  en  los  huecos  de  almendrillas  con 
calcedonia,  estilbita,  chabasia,  etc.,  en  Groenlandia,  Islanda^  Isla  de 
Feroe,  etc.  También  se  encuentra  en  algunas  vetas  metálicas. 

DAVINA. 

Blanca.  Cristaliza  en  prismas  hexágonos  cuya  altura  es  comunmente 
mayor  que  el  ancho.  Lustre  de  perla  por  fuera,  i  de  vidrio  por  dentro.  Es- 
tructura hojosa  paralelamente  al  eje  del  prisma,  i  la  fractura  trasversal 
desigual.  Al  soplete,  hierve  i  se  funde  con  facilidad  en  una  perla  blanca 
o  semi-trasparente.  Un  fragmento  sumerjido  en  ácido  nítrico  despide 
burbujas  de  aire,  aun  a  la  temperatura  ordinaria :  calentándolo,  la  efer- 
vescencia aumenta,  i  el  fragmento  se  convierte  en  una  jaletina,  en  la  cual 
quedan  todavía  algunos  globulitos  de  aire. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  con  las  demás  zeolitas. 


HARMOTOMÁ. 

/ 

1.  De  base  de  barita.  Blanca  agrisada,  rara  vez  amarillenta  o  ro- 
jiza. Cristaliza  en  prismas  aplastados,  terminados  por  unos  rombos  que 
reemplazan  sus  esquinas.  Estos  cristales  se  cruzan  comunmente  parale- 
lamente al  eje,  formando  cuatro  ángulos  entrantes  rectos.  Los  cristales 
ceden  a  la  división  mecánica  por  los  planos  i  diagonales  de  un  prisma 
rectaiígular,  que  es  su  forma  primitiva.  Trasluciente,  de  un  lustre  entre 
vidrio  i  nácar.  D.  4,5.  Ps.  2,34 — 2,5.  Al  soplete,  se  funde  sin  hincharse 
antes. 

2.  De  base  de  potasa.  Se  disuelve  en  el  bórax  mucho  mas  fácil- 
mente que  la  anterior. 

La  primera  se  encuentra  especialmente  en  vetas  metálicas  con  galena^ 
estilbita,  etc. :  la  otra,  en  dolerita,  traquita  i  almendrilla. 

3.  De  base  de  cal  {filipsitd).  En  jemelos,  blanca,  rosada. 

BRBWSTERIA. 

Blanca,  que  se  inclina  a  gris  i  amarilla :  en  prismas  rectángulos  obli- 
cuos, con  las  aristas  verticales  i  dos  de  la  base  truncadas.  Las  caras  del 
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prisma  rayadas  a  lo  largo.  Lustre  de  vidrio.  Crucero  perfecto  paralelo  a 
una  de  las  caras  del  prisma.  D.  5fi — 5,5  Ps.  2,1 — 2>4. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  luego  hace  espuma  i  se  hincha ;  pero  se  fun- 
de con  dificultad. 

GMELINIÁ. 

{Sarcoltta) 

Según  Philips,  cristaliza  en  prismas  de  seis  caras  terminados  por  pirá- 
mides de  seis  caras  truncadas  en  los  vértices.  Blanca,  que  pasa  a  rosa- 
da ;  trasluciente,  lustre  de  vidrio ;  raspa^lura  blanca :  estructura  hojosa 
de  tres  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  romboedro :  las  caras  del  prisma 
rayadas  horizontalmente.  Soluble  en  los  ácidos. 

Al  soplete  sobre  carbón,  se  hincha,  i  se  funde  en  un  vidrio  blanco* 
D.  4,5.  Ps.  2,0—2,1. 

Según  Kammeisberg,  la  de  Glenarin  tiene  composición  parecida  a  la 
de  Chabasia,  con  la  diferencia  de  que  el  elemento  que  predomina  en 
las  bases  de  esta  es  la  cal,  mientras  que  en  la  gmelinia  predomina  la 
sosa. 

Se  halla  en  las  ^almendrillas  de  Vicenza  en  Italia  i  en  Glenarin  en 
Irlanda. 

OQUBNIA. 

Esta  zeoUta,  según  Wurth,  se  distingue  de  las  demás  por  su  gran  te- 
nacidad, por  cansa  de  la  cual  es  mui  difícil  moler  este  mineral.  Es  com- 
pletamente atacable  por  el  acido  muriático.  Se  halla  en  Groenlandia. 

MESOLITA. 

Blanca  o  gris,  o  tirando  a  roja.  E:i  prismas  que  convienen  con  los 
de  la  mesotipa.  Lustrosa,  trasparente  o  trasluciente.  D..  5,0 — 5,5.  Ps 
2,24—2,0. 

Al  soplete,  se  pone  opaca,  i  se  conserva  a  modo  de  gusano,  i  se  funde, 
despidiendo  burbujas  de  aire,  en  una  bolita  arapollosa.  Soluble  en  los 
ácidos,  formando  jaletina. 

La  variedad  fibrosa  tiene  la  superficie  ariñonada  i  mate ;  por  dentro 
lustre  de  nácar ;  a  veces  amarillenta  o  rojiza. 

Se  halla  en  Pargas,  en  Islanda,  en  Feroe,  con  estilbita,  etc. 
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MÉHíti. 


Blanica^  globosa  i  ariñonada.  Estructura  fibrosa  diyerjeiite ;  poco  tras- 
luciente. D.  3,5.  Fs.  2^37. 

Se  bdla  en  las  islas  de  Feroe  en  los  huecos  de  una  almendrilla. 
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FAMILIA  6.  ZE  O  LIT  AS  SIN  AGUA. 


Los  silicatos  de  esta  familia  se  hallan  siempre  con  los  de  la  familia 
anterior^  particularmente  en  rocas  volcánicas^  en  almendrillas,  lavas ;  i 
aun  se  parecen  mucho  a  aquellos  por  el  color,  brillo,  i  el  modo  óomo  se 
hallan  diseminados.  La  diferencia  mas  importante  en  ellos  consiste  en 
que  los  de  esta  familia  no  tienen  agua,  o  la  tienen  en  mui  poca  cantidad 
(no  pasando  su  proporción  de  1  a  2  p.JJ,  mientras  que  los  anteriores  dan 
mucha  agua  en  el  matracito. 

ANFTJENA. 

(Leicita.  R). 

Blanca  amarillenta,  agrisada,  rara  vez  rojiza.  Casi  siempre  en  cristales 
dodecaedros  rombales  o  trapezoedros  :  la  superficie  de  los  granos  áspera 
i  mate,  la  de  los  cristales  lisa,  poco  lustrosa ;  por  dentro  lustrosa,  lustre 
de  vidrio  i  cera.  Estructura  compacta;  fractura  concoidea  imperfecta,  a 
veces  plana.  Trasluciente.  D.  5,5 — 6,0  Ps.  2,48 — 2,5. 

Al  soplete,  infusible :  el  bórax  la  disuelve  lentamente.  Con  sosa  se 
disuelve  con  efervescencia. 

No  se  encuentra  sino  en  rocas  de  oríjen  ígneo,  i  se  halla  mui  abundan- 
te en  lavas  modernas  o  antiguas,  en  tobas  volcánicas,  en  rocas  basálti- 
cas, etc. 

SODALITE. 

Blanco,  entre  vetde  celedón  i  montaña.  En  masas  i  dodecaedros  rom- 
bales, por  fuera  lisos  i  lustrosos  o  poco  lustrosos.  Tiene  séxtuplo  crucero 
paralelo  a  las  caras  del  dodecaedro,  i  de  lustre  de  vidrio.  Trasluciente» 
agrio,  quebradizo.  Ps.  2,37. 

El  del  Vesuvio  no  es  fasible  sino  en  los  bordes,  mientras  que  el  de 
Groenlandia  se  funde  sin  ebullición  en  un  vidrio  sin  color. 

Se  halla  con  piróxena  i  ycloespato  en  el  Vesuvio,  i  con  hornblenda, 

augita, .  etc.,  en  Groenlandia.  Es  fácil  distinguirlo  de  la  anterior  por  los 
cruceros. 

El  de  Ilmengebirge,  según  Rose,  se  distingue  por  su  bello  color  azul ; 

no  es  cristalizado,  tiene  lustre  de  vidrio :  se  disuelve  en  el  ácido  miuriátt- 

40 
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co  con  formación  de  jaletina.  Al  soplete^  pierde  su  color,  i  se  funde  ei 
un  vidrio  blanco  lleno  de  vejigüelas.  Contiene  G,()477  de  doro,  i  escon- 
binacion  de  sodalita  con  cloruro  de  sodio  o  sal  marüilL 

ESPINBLANA. 

{Nosiano.  B) 

Se  diferencia  del  anterior  por  el  color,  que  es  negro  agrisado,  a  veces 
azulado.  En  granos  i  en  dodecaedros  prolongados,  combinados  a  veoei 
con  el  cubo. 

Según  Philips,  tiene  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  dodecaedro. 

Al  soplete,  se  pone  blanca,  pero  no  se  funde. 

Se  halla  en  el  basalto  poroso,  en  la  perneas,  etc. 

HAUINA. 

Azul  de  añil,  entre  azul  de  esmalte  i  celeste,  etc.  En  granos  cristali- 
nos embutidos  i  en  dodecaedros  rombales.  Por  fuera  i  por  dentro  res- 
plandeciente, lustre  de  vidrio.  Estructura  hojosa  de  crucero  dodecaedro 
no  mui  claro. 

Al  soplete,  se  porta  como  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  los  productos  volcánicos  del  Vcsuvio,  del  Etna, 
en  las  fonolitas  de  Auvernia,  etc.  Es  de  base  de  potasa,  mientras  que  la 
anterior  es  de  sosa. 

En  la  de  Andernacli  sobre  el  Rhin,  encontró  Varrentrapp  unos  mi- 
lésimos de  azufre  i  de  cloro. 

NEFELINA. 

Blanca,  en  prismas  de  seis  caras  regulares :  las  caras  lisas  i  resplande- 
cientes, o  con  corteza  áspera  i  mate.  Por  dentro  lustrosa,  lustre  de  vi- 
drio. Estructura  hojosa  imperfecta  ilc  cruceros  paralelos  al  dicho  prismit 
Trasluciente   a  trasparente.  D.  6,0—2,6 

Al  soplete,  según  Philips,  se  funde  en  un  vidrio  sin  color.  Beducida 
a  polvo,  da  jaletina  con  acido  muriático  hirviente. 

Se  encuentra  en  las  rocas  volcánicas  del  Vesuvio  i  del  Etna. 

Piedra  oleosa  {eleoUta),  Tiene  casi  la  misma  composición  que  la 
nefelina,  con  la  diferencia  de  unos  4  p.  I*  de  potasa  que  sustituyen  a  la 
sosa.  Es  azul  o  roja  encarnada ;  solo  en  masas ;  lustre  de  cera ;  da  fácil- 
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mente  jaletina  con  loa  ícido!.  Se  cña  en  Nomega  con  eafena  i  jecgones. 
Cancbinia.  De  color  rosado  claro,  trasparente,  lustre  de  vidño  en  loa 
cruceros  i  de  cera  en  otras  direcciones.  D.  5^.  Ps.  2,453.  Se  disuelve  en 
el  ácido  miiTÍ¿tico  con  efervescencia,  dejando  un  residuo  jaletinoeo :  frac- 
tura hojosa  de  triple  crucero  paralelo  al  prisma  de  Beia  caras  regular :  fu- 
úble-Es  ana  combinación  de  eleolita  con  carbonato  de  cal,  i  tiene  0,131 
de  este  último. 


Blanca  irisada,  rara  vez  en  niasae ;  por  lo  coman  en  prismas  rectos 
de  base  cuadrada,  simples,  o  bien  con  aristas  verticales  truncadas  o  bi- 
eeladas,  i  también  con  apuntamieatos  de  cuatro  caras  en  las  extremida- 
des. Cristales  lisos  i  resplandecientes,  por  dentro  lustre  de  vidrio;  doble 
crucero  paralelo  a  las  caras  del  prisma ;  trasparente  a  trasluciente.  D.  7. 
Pa.  2,612. 

Al  soplete,  hierve,  i  da  vidrio  blanco  lleno  de  vejigüelas ;  se  disuelve 
en  el  ácido  muríático,  dejando  un  residuo  jaletinoso.  "■ 

Se  halla  con  uefeltaa  en  la  dolomía  en  el  Monto  di  Soma,  junto  a 
Ñapóles,  entre  los  fósiles  arrojados  en  otro  tiempo  por  el  Vesuvio;  i  en 
una  roca  análoga  en  el  Tirol. 


Componeion  de  lo$  mxneralet  perteneciente  a  estafatnilia: 


l-íift 
3*S 

"-si 

¿t1.< 

Hit 

siiica ;. 

0,5fll 
0.'23! 
0,212 

0,(110 

0,210 
ftOlS 

0,430 

0,293 

0,1  SO 
P,015 

11,020 

0.019 

0,35fi 
(M89 
0,1  S3 

0,120 
0,012 

0,124 

0,012 

0,441 
0,336 

0,205 

0,402 

0,327 
0,018 
0,242 
0;002 

fnl 

Oxido  de  hierro 

Acido  hldroclíiñro 
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FAMILIA  7.     GRANATES. 

Cristalizan  en  formas  regulares  de  jéometría,  comunmente  en  dode- 
caedros romboidales  o  en  trapezoedros,  de  estructura  compacta :  son  fií- 
sibles  al  soplete,  i  su  fórmula  de  composición  es  RS-t  AS,  siendo  R  cal, 
protóxido  de  hierro,  protóxido  de  manganesa  o  magnesia.  Son  atacables 
por  los  ácidos. 

Se  halUn  diseminados  en  las  rocas  de  cristalización,  particulanneote 
en  las  mica-pizarras  i  en  el  gneis ;  se  encuentran  también  en  vetas  me- 
talíferas, por  lo  común  en  las  de  hierro. 

ALMANDINA. 

De  color  rojo  de  diferentes  grados,  que  casi  siempre  azulea.  Por  lo 
comuD)  diseminada  en  granos  redondos,  en  dodecaedros  perfectos  o 
con  aristas  truncadas  i  en  trapezoedros.  Estructura  compacta':  según  Phi- 
lips, tiene  a  veces  cruceros,  aunque  mui  imperfectos,  paralelos  a  lasca- 
ras del  dodecaedro:  fractura  concoidea  que  pasa  a  veces  a  desigual  de 
grano  grueso.  La  superficie  de  los  cristales  lisa,  de  lustre  de  vidrio,  por 
dentro  lustrosa,  i  el  lustre  se  inclina  algo  al  de  cera.  D.  6,5  a  7,5.  Pa. 
4,2.  Su  fórmula  AlSi+FeSi. 

Al  soplete,  se  funde  en  un  glóbulo  negro  sin  esponjarse ;  inatacable 
por  los  ácidos. 

Se  halla  particularmente  en  rocas  primitivas  pizarreñas:  la  mas  her- 
mosa viene  de  Ceilan  i  de  Pegú,  i  se  usa  como  piedra  fina.  La  que  tiene 
color  oscuro,  i-es  casi  trasparente,  se  llama  p'wopo,  i  es  mui  estimada.  En 
Chile,  aparece  en  el  gneis  i  mica-esquita  de  la  Costa,  en  mui  pequeños 
cristales,  en  Cáhuil,  en  Arauco,  etc. 

COLOFONITA  O    GllANATK    ORDINARIO. 

Color  pardo  amarillento,  amarillo  de  Isabel,  que  pasa  a  veces  a  rojo  de 
jacinto,  verde  aceituna,  oscuro  verdinegro,  negro,  etc.  En  masas  o  cris- 
talizada como  la  anterior ;  las  caras  del  dodecaedro  rombal  lisas  o  raya- 
das en  la  corta  diagonal.  Poco  lustrosa,  lustre  de  cera :  fractura  desigual 
de  grano  pequeño  o  grueso ;  trasluciente  en  los  bordes  u  opaca.  Es  mui 
fusible;  i  por  su  fusibilidad,  como  también  i):)r  el  hierro  que  contiene,  se 
usa  en  la  fundición  del  hierro.  Es  abundante  en  la  naturaleza,  i  se  Iialla 


—  317  — 
mui  a  menudo  en  las  vetas  de  hierro  magnético  con  blenda^  espato  per- 
lado^ etc.5  o  bien  en  las  de  cobre  amarillo  con  tremolana^  etc.  Contiene 
hierro^  alumina  i  cal. 

Se  halla  en  cristales  mui  grandes  en  la  mina  llamada  Granate  en  Co- 
pi^pó^  i  también  en  masas  amorfas  en  Chile. 

GR08UCARIA. 

Blanca,  blanca  agrisada,  verdosa.  Verde  espárrago.  Tiene  la  misma 
forma  cristalina  que  las  anteriores ;  lustre  de  cera.  Fractura  concoidea, 
desigual;  poco  resistente;  trasluciente.  Ps.  3,37  a  3,56.  Es  un  granate 
de  cal.  Fusible  en  esmalte,  atacable  por  el  ácido  clorhídrico  concentrado. 
Se  halla  con  la  anterior  en  varias  partes  de  Chile,  particularmente  en  los 
afloramientos  de  las  vetas  de  cobxe  de  Panucillo  (Coquimbo)  con  espato 
calizo,  mica  verde,  etc. 

MELANIl.  ^ 

Negra,  negra  parduzca  i  amarillenta,  en  dodecacdaos  rombales  con  to- 
das las  aristas  truncadas.  La  superficie  lustrosa  o  resplandeciente ;  por 
dentro  lustrosa,  lustre  de  vidrio.  Fractura  concoidea  imperfecta.  Opaca, 
dura,  poco  resistente.  Ps.  3,7  Menos  dur&  que  la  almandina. 

Al  soplete,  se  funde  en  una  bolita  negra  lustrosa,  atacable  en  parte 
por  el  ácido  clorhídrico.  En  este  granate  la  alumina  es  reemplazada  por 
el  peróxido  de  hierro:  FeSi+CaSi. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  del  Vesuvio,  i  en  muchas  otra?.  En  Chile 
con  las  anteriores. 

UWAHOWIA. 

(Granate  de  cromo). 

m 

Verde:  en  dodecaedros  rombales  embutidos  en  hiero  cromado;  por 
fuera  lustrosa,  por  dentro  poco  lustrosa,  lustre  de  vidrio,  quebradiza, 
trasluciente  en  los  bordes ;  a  veces  amorfa,  i  entonces  sin  lustre ;  ras- 
padura verde  clara;  Ps.  3,5145. 

Al  soplete,  infusible ;  i  con  dificultad  se  disuelve  en  el  bórax  i  en  la 
sal  fosfórica.  Viene  de  Siberia* 
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GRANATE   DB  MANGANESA. 


(^Spesartind). 


Rojo  der  jacinto  o  pardo,  jamas  negro.  En  masas  o  cristalizado  eo 
dodecaedros;  raya  al  cuarzo;  trasluciente  en  los  bordes. 

Al  soplete,  se  funde ;  i  con  la  sosa  en  una  lámina  de  platina,  da  reu- 
cion  de  manganesa.  Ps.  3,6  a  4,1. 


PIBDBA  DE  CANELA. 

(^Esonia.) 

Su  color  entre  rojo  de  jacinto  i  naranjado,  i  pasa  a  pardo  cetrinoi 
ami/rillo  melado.  En  masas  o  pedazos  esquinados  con  rajas  en  el  interior; 
i  también  en  prismas  rombales  de  102^  40',  como  lo  indican  loa  cruceros 
inperfectos.  Lustrosa,  lustre  entre  vidrio  i  cera.  Fractura  conooídes 
pequeña  e  imperfecta,  que  se  confunde  con  la  desigual.  Trasluciente  i 
trasparente  de  simple  refracción,  por  lo  que  su  forma  primitiva  debe  ícr 
la  misma  que  la  de  los  granates.  Con  dificultad  raya  al  cuarzo.  Se  íím- 
de  al  soplete.  Ps.  3,5  a  3,6. 

Se  halla  en  la  arena  de  los  rios  en  Ccilan  i  en  el  Brasil,  i  en  rocas  pri- 
piítivas  con  espato  calizo  en  tablas  en  Ceilan,  con  espato  calizo  en  Sneda. 
Se  usa  como  piedra  preciosa,  que  si  es  grande,  limpia,  i  sin  pelos  ni  rajas  en 
su  interior,  pasa  por  jacinto. 

Composición  de  las  diversas  especies  de  granate : 

AlmanclioA     Grosularía     Melania    Uwarowia    Esonia 
de  Fahlun,  de  Csiklnwa,  del  Vcsuvio,  de  Siberia,  de  Ccilan 
por  por  por  per  por 

Ilisioger.    Beudaut.  Wachmeidter.  Erdmann      Gmeltn. 


Sílice 

0,397 

0,411 

0,399 

0,369 

0,400 

Alumina 

0,197 

0,212 

0,134 

0,057 

0,230 

Cal 

— 

0,471 

0,317 

0,316 

0,306 

Protóxido  de  mangan. 

0,018 

— 

— 

Magnesia 

0,006 

0,015 



Protóxido  de  hierro 

0,397 

0,020 

0,037 

Peróxido  de  hierro 



0,149 

... 

_ 

Oxido  de  cromo 

.... 

.i^ 

■ 

0.218 

•.M 
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FAMILIA  8.  EPIDOTA  E  IDROCRASA. 

Crístalazan  en  prismas^  tienen  cruceros  paralelos  al  prisma^  lustre  de 
ddrio;  son  fusibles. 

Se  hallan  con  abundancia  en  las  rocas  cristalinas^  sea  diseminadas^ 
ea  en  pequeñas  venas  i  en  vetas. 

ID0CRA8A. 

{Vesuviana.  B.) 

Farda^  nagra^  verdosa,  verdinegra,  verde  de  diversos  grados.  En 
nasas,  diseminada  i  en  prismas  de  base  cuadrada  con  aristas  verticales 
Tuneadas  i  con  diversas  modificaciones^  tanto  en  las  esquinas  como  en 
aa  aristas^de  la  base,  siendo  siempre  el  número  de  caras  segundarias 
iivisible  por  cuatro.  Las  caras  laterales  poco  rayadas  a  lo  largo, 'las  del 
truncamiento  lisas.  Los  cristales  resplandecientes  i  a  veces  espejados  o 
solo  lustrosos.  Estructura  hojosa  imperfecta  de  dos  cruceros  paralelos 
il  prisma,  i  de  otros  dos,  según  Philips,  paralelos  a  las  diagonales. 
Fractura  desigual.  Trasluciente,  que  se  acerca  a  semi-trasparente.  D. 
J,5.  Ps.  3,08  a  3,4. 

Al  soplete,  se  funde  mui  fácilmente  con  hincbason. 

Se  halla  en  rocas  volcánicas  en  el  Vesuvio,  i  en  rocas  primitivas^ 
rocas  verdes^  serpentina,  granitos,  etc.,  en  muchas  localidades. 

La  del  Vesuvio  consta^  según  Klaproth^  de 

Sflice  0,355 

Alumina  0,350 

Cal  0,223 

Oxido  de  hierro  0,075 

Oxido  de  manganesa  0,003. 

Según  Berthier :  AS  +  2  (Ca,  M,  mn,  f)S. 

EPIDOTA  ZOISIA. 

Color  gris  entre  azulado  i  de  humo.  En  masas  o  en  prismas  romboi- 
lales^  con  las  aristas  obtusas  redondeadas.  Estructura  hojosa  de  cruce- 
ros paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma  i  a  sus  diagonales.  La 
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textura  principal  lustrosa:  la  trasversal 'poco  Iu8tr08a*'de  lastre  entre 
nácar  i  cera.  Poco  trasluciente  o  solo  en  los  bordes.  D.  6^7.  Pa.  3,3. 

Al  soplete^  se  hincha  por  si  sola^  esponja  al  través  délas  hojas,  i  di 
al  principio  una  multitud  de  vejigüelas;  se  funde  en  las  orilla  en  ui 
vidrio  claro;  pero  la  masa  esponjada  se  vuelve  dura  para  fundir  i  de 
escoria  vidriosa. 

EPIDOTA  PISTACIA. 

Ed  de  color  verde  pistacho  claro  ii  oscuro :  en  seguida  pasa  a  verdi- 
negro i  casi  a  negro  de  cuervo,  i  de  éste  a  verde  aceituna  oscuro,  etc. 
En  masas,  diseminada,  rara  vez  cariada,. i  en  los  cristales  que  derlYan 
de  un  prisma  recto  rombal  de  115o  30'.  Las  caras  laterales  rayadas  alo 
largo,  las  terminales  diagonalmentc:  las  demás,  que  provienen  de  las 
modiñcaciones  del  prisma^  lisas  i  lustrosas,  lustre  de  vidrio.  Por  denlzt), 
lustre  de  nácar  que  se  acerca  al  de  cera.  Estructura  hojosa  de  cruceros 
paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma  i  ^su  corta  diagonal;  el  últínx) 
es  mas  perfecto;  resplandeciente.  La  que  está  en  masas^  suele  tener  tam- 
bién estructura  estriada  angosta,  en  estrellas  i  ramilletes  i  aun  compactai 
Fractura  trasversal  concoidea  o  desigual  de  grano  pequeño,  o  igual  ¡ 
aun  astillosa.  Trasluciente  del  todo  o  en  los  bordes.  D.  6,7.  Ps.  3,42. 

Al  soplete,  se  funde  al  principio  en  los  bordes,  se  hincha  i  se  trasfor- 
ma  en  una  masa  parda  oscura,  que  ofrece  en  pequeño  el  aspecto  del  co- 
liflor :  con  soplo  mas  fuerte,  se  pone  negra,  se  redondea,  pero  no  se  liqui- 
da completamente.  Se  halla  mui  abundante  pn  la  naturaleza,  diseminada 
en  las  rocas  de  cristal! zacion5jparticularmente  en  los  granitos,  dienta, ro- 
cas verdes,  en  algunos  pórfidos  i  almendrillas :  forma  también  con  el 
cuarzo  i  el  felspato  venas  i  guías  en  medio  de  estas  rocas,  i  se  encuentra 
mui  a  menudo  en  vetas  metálicas.  Es  uno  de  los  minerales  mas  comunes 
en  los  terrenos  graníticos  i  porfirices  de  Chile  pero  siempre  amorfa  o  en 
cristalitos  mui  pequeños,  incompletos  verdes,  lustrosos. 

EPIDOTA  MANQAN'ESIANA  DEL  PI AMONTE. 

Negra,  rojiza  clara:  en  ma>as  i  en  prismas  largos  mui  oblicuáncnilos 
convexos,  lustroso?,  rayados  fuertemente  a  lo  largo.  Estructura  estriada, 
curva  i  divcrjente.  El  crucero,  que  pasa  por  la  corta  diagonal,  es  elmaa 
claro.  Opaca.  Ps.  3,4.  Se  funde  mui  fácilmente  con  hervor  en  un  vidrio 
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n^ro.  Se  cria  oon  cuarzo^  felspato^  mica  roja^  tremolana^  asbestos^  etc* 

Composición : 

Zoisia  de  Bareutb,    Pistacia  de  San- Joan,    Manganesiana, 
por  Buchok.  por  Beudan.  por  Cordier. 

Sílice  0,401  0,409  0,335 

Almnina  0,301  0,289  0,150 

Cal  0,225  0,162  0,415 

Protóxido  de  hierro  0,045  0,130  0,195 

Protozido  de  manganesa      —  —  0,120 

FAMILIA  9.  TURMALINAS. 

Cristalizan  en  prismas,  que  derivan  del  romboedro :  los  cristales  son 
hiemiédricos,  i  nunca  tienen  el  mismo  número  de  caras  terminales  en  sus 
dos  extremos.  Por  lo  común,  los  prismas  son  largos,  i  la  sección  trasver- 
sal es  como  un  triángulo  esférico ;  lo  que  proviene  de  la  modificación  de 
las  tres  aristas  laterales  por  repetidos  biselamicntos.  Adquieren  con  el 
calor  electricidades  contrarias  en  sus  estremos. 

Se  hallan  en  rocas  antiguas  de  cristalización,  diseminadas,  en  mantas 
i  vetas,  como  también  en  fragmentos  con  piedras  gemas  en  medio  de  [los 
terrenos  de  acarreo. 

CHORLO. 

Negro.  En  masas,  en  pedazos  rodados  i  cristalizado  en  primas  trian- 
gulares de  caras  planas  o  convexas,  i  apuntados  do-  diversos  modos,  por 
lo  común  mui  obtusamente,  con  tres  caras  que  en  un  estremo  cdrrespbn- 
den  alas  caras  del  prisma,  i  en  otro  a  las  aristas.  Habiendo  las  mas  veces 
apuntamiento  de  tres  caras  en  un  estremo/  hai  seis  caras  en  el  otro.  Las 
caras  del  prisma  fuertemente  rajadas  a  lo  lar^o,  las  terminales  lisas  i 
lustrosas;  por  dentro  también  lustrosos,  lustre  de  vidrio.  Estructura 
compacta;  fractura  concoidea  o  desigual :  es  la  que  hace  distinguir  las 
turmalinas  de  la  anfibola.  El  que  está  en  masas,  consta  siempre  de  par- 
tes separadas  en  barras  delgadas  i  mui  delgadas,  paralelas  o  divcrjentes 
i  rayadas  alo  largo.  Opaco,  quebradizo.  D.  7,0  a  7,5.  Ps.  3,07—3,08. 

Al  soplete  se  funde  con  hinchason.  Es  uno  de  los  minerales  mas  co- 
munes en  las  rocas  de  cristalización ;  parece  a  veces  hacer  parte  esencial 
de  un  granito ;  por  lo  común  en  vetas.  Los  mas  hermosos  chorlos  en 
Chile  se  hallan  en  las  inmediaciones  de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera 
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^  de  Panacillo^  en  Chile :  en  Panucillo  en  prismas  mui  ohatos,  de  doUe 
romboedro  en  una  extremidad  i  eimple  en  la  segunda. 

TURMALINA    VERDE. 

Verde  de  diversos  grados,  ])arda9  cetrina  i  rojiza.  Casi  siempre  cristo- 
lizada.  A  veces  tiene  el  prisma  quince  caras,  de  suerte  que  parece  cUia- 
drico.  Los  prismas  son  largos  i  delgados,  a  veces  en  agujas.  Respland^ 
ciente  o  lustrosa,  lustre  de  viilrio.  Estructura  compacta;  fráctéra con- 
coidea. Varía  desde  trasi)arente  ¡lasta  casi  opaca.  D.  7,5  a  8. 

Al  soplete,  diñcil  de  fundirse :  a  veces  se  hincha  sin  fundirse,  otru 
"^eces  se  funde  solo  en  los  bordes,  o  bien  produce  escoria  o  esmalte.  En 
cristales  mui  grandes  en  el  Brasil. 

IXDICOLITE. 

Azul  de  ultramar,  de  añil,  etc.  £n  cristales  imperfectos.  Al  soplete, 
infusible. 

BUBELLITE. 

Sojo  de  cochinilla,  carmesí,  entre  rojo  de  albérchigo  i  rosado.  Baim  ves 

en  cristales  pcrfootos. 

Al  soplete,  se  iy>zic  blanco,  se  hincha,  se  redondea  en  las  orillas,  pero 
no  se  funde :  con  sosa  sobre  la  platina,  ila  oulor  verde. 

Composición  de  la  turmalina,  según  Gmelin : 


■ 

de 

Negra, 

Verde, 
dplBnsIL 

Roj.. 
de  Sibena. 

SiIx^.V 

o/3:s 

0,392 

0,394 

Alumina 

0.2  lo 

0,400 

0,440 

FQCsn 

Liliudk 

0.012  \ 
-     J 

0,036 

0,018 
0,025 

Cil 

0.010 

— 

— 

Otilio  'JtdC-^íi^^^  ^^'-'^  '** 

AcMO  bvrtcv 

o.roo 
o.v^n 

0.0-42 

O.loO 
0.021 
0,046 

0,050 
0,012 
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FAMILIA  10. 
MIDRO8ILICAT08  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS. 

HlDáoSlUCATOS    bB  ALUKINA. 

.  A  esoepcbni  de  lá  ttícIasHs,  que  tiene  estrüctara  hojosa  de  dos  era- 
^ero39  las  demás  especies  son  amorfas^  compactas^  i  tan  blandas,  qne  sé 
pueden  rayar  con  lá  uña :  se  cortan  con  un  cuchillo,  formando  como  co- 
[>08;  fractwca  astillosa :  en  el  matraciio,  dan  agua;  i  las  mas  son  algo  fu- 
pbles  poroausáde  los  silicatos  de  hierro  i  de  magnesia,  con  loscualesi 
le  hallan  mezcladas.  Por  lo  común,  son  de  color  blanco,  blanco  ^risada 
>  Verdoso. 

Las  mas  notables  son : 

Tbictasita.  En  masas  i  en  prismas  hexágonos :  estructura  hojosa  de 
ios  craceros.  Color  pardo  amarillento  trasluciente  en  los  bordes.  Al  so- 
plete, las  chispas  mui  delgadas  se  funden  con  un  fuego  mui  vivo.  Se 
halla  én  las  minas  de  cobre  en  Suecia.  Su  fórmula  de  composición  es 
AS*  Ht  Aq. 

Haloisia.  Blanca,  a  veces  blanca  agrisada  o  azuleja ;  trasluciente  en 
los  boi:des ;  fractura  concoidea  i  al  mismo  tiempo!  aátillosa,  parecida  á  la 
de  cera.  Se  pega  a  la  lengua,  i  con  la  uña  se  raya,  adquiriendo  Ittstre. 
Con  el  fuego,  pierde  su  agua,  i  se  reduce.  El  ácido  sulfúrico  la  descom- 
pone, dejando  por  residuo  sílice  jaletinosal.  Se  halla  en  vetas  de  hierro, 
de  zinc,  de  plomo,  etc.  Bousaingault  la  encontró  en  la  provincia  de  Bo- 
gotá en  Nueva-Granada.  Es  abundante  en  la  naturaleza. 

La  haloida  de  Bayona,  según  Berthier,  se  halla  en  pedacitos  compac^ 
tos,  que  se  reducen  con  dificultad  a  polvo,  por  causa  de  un  cierto  gradea 
de  elasticidad  de  qu&  están  dotados.  No  hace  pasta  con  agua.  Se  puede 
emplear  para  el  mismo  uso  que  la  caolina. 

ALOFAN14.  Color  azul  celeste,  que  pasa  a  blanco  azulado,  verde  ettf^ 
dpnillo,  amarillo  i  pardo.  En  ríñones,  estalactiticai  en  revestimiento  té* 
rroso.  Al  soplete,  se  funde,  se  pone  negra,  se  hincha,  pero  no  se  funde; 

La  de  Beauvais,  en  pequeños  pedazos  amorfos  compactos,  amarílloé^ 
trasparentes  o  traslucientes,  de  lustre  de  vidrio  i  de  estractura  com|kictá^ 
con  indicio  de  cristalización  en  la  superficie;  o  bien  en  partículas  op)usaé| 
blancas  casi  terrosas:  con  facilidad  se  ataca  por  el  ácido  muriático.  S6< 
halla  en  vetas  en  medio  de  una  caliza  cretácea. 

CoiiiBLáu  Soslaaoia  hpmojéneaf  parecida  a  la  gomat  rnaa  o  mével^ 
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trasluciente ;  fractura  concoidea^  lustre  de  cera:  se  desagrega  por  d  fue- 
go i  en  parte  por  el  contacto  del  aire:  soluble  en  los  ácidos  con  fonnacioft 
de  jaletina.  Se  halla  en  vetas. 

FoLEBiA.  Blancaygris  o  verdosa,  compuesta  de  pequéñAs  ésoamaso 
fibras  de  lustre  de  nácar:  suave  al  tacto:  hace  pasta  con  agua;  infusible 
e  inatacable  por  los  ácidos.  Se  halla  en  medio  de  los  minerales  de  hierro 
en  el  terreno  hullero. 

Thomson  en  su  minendojía  describe  otros  dos  hidro-silicatos  de  ala- 
mina,  que  son: 

BucHOLZiTA.  De  un  gris  azulado,  trasluciente,  lustre  de  vidrio,  en 
pequeñas  hojillas  lustrosas  unidas  en  una  masa  de  estructura  granudi. 
D.  3.  Ps.  2,800.  Al  soplete,  se  reduce  a  polvo,  emitiendo  bu  agua.  Su 
fórmula  5A1Sh- Aq. 

Walkerde.  Terrosa,  opaca,  suave  al  tacto;  fractura  igual;  se  deslié 
en  el  agua.  Ps.  2,445.  Se  halla  en  la  nrenisca  verde  del  terreno  eolítico. 
Su  fórmula  de  composición  AIS*.  4-2  Aq, 

Composición : 


2AS?+AAq«, 

2AS-!-AAq<C, 

A?S-»-Aq, 

3AS+2Aq. 

Haloisia, 

AIofani.1, 

Colina, 

Foleria 

por  Berthier. 

por  B  írthier. 

por  Berthier 

por  Berdúer. 

Sflice 

0,393 

0,219 

0,150 

0,417 

Alumina 

0,340 

0,292 

0,445 

0,434 

Agoa 

0,265 

0,442 

AKCILLAS. 

0,405 

0,150 

Son  unas  masas  terrosas  que  forman  pasta  con  agua,  se  pegan  ah 
lei^ua:  si  se  resuella  sobre  ellas,  huelen  a  arcilla,  i  se  endurecen  por  el 
fuego.  Constan  de  sílice,  alumina  i  agua;  pero  en  algunas^  toda  el  aguase 
halla  al  estado  de  combinación:  en  otras,  en  parte  al  estado  higromctrico: 
aquellas  son  atacables  por  los  ácidos,  apenas  hacen  pasta  con  el  agua,  se 
deslien  en  ella,  i  contienen  20  a  25  p.g  de  agua.  Las  otras  tienen  cuan- 
do mas  11  p.  |*de  agua;  i  cuando  puras,  es  decir,  no  mezcladas  con 
carbonato  de  cal,  hidrato  o  silicato  de  hierro  o  de  magnesia,  son  refrac- 
tarias, i  sirven  para  la  fabricación  de  loza,  de  la  porcelana,  de  los  criso- 
les i  ladrillos  refractarios.  De  allí  resulta  la  necesidad  de  dividir  las 
arcillas  en  dos  clases :  1.  ^  arcillas  hidratadas  (solubles  en  los  ácidos,  i 
que  tienen  20  a  2o  p.  |-  de  agua)  ;  2.  ®  arcillas  que  no  tienen  mas  que 
1 1  p.  |-  de  agua.  Estas  se  hallan  comunmente  en  los  terrenos  de  acarreo, 
mientras  aquellas  suelen  encontrarse  en  vetas  o  mantos^  en  medio  de 
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los  depósitos  químicos.  Pero^  a  mas  de  estas  dos  clases^  hal  un  sinnúmero 

de  arcillas^  que  parecen  ser  mezclas  de  las  anteriores^  i  que  por  esto  no  se 

disuelven  sino  parcialmente  en  los  ácidos. 

^    Entre  las. especies  mas  importantes  de  esta  familia,  citaremos  las  si- 
guientes: 

ARCILLA  COMÚN. 

• 

Es  la  arcilla  que  se  usa  comunmente  para  hacer  ladrillos.  Se  halla 
siempre  nptes^clfula  con  arena  i  óxido  de  hierro :  por  esto,  tiene,  por  lo 
común,  color  pardo  rpjizp,  o  toma  este  Color  por  calcinación.  Por  causa 
del  hierro  que  contiene,  no  se  usa  ni  en  la  fabricación  de  la  loza,  ni  para 
hacer  ladrillos  refractarios.  Su  composición  es  mui  variable.  Las  mas 
veces  pierde  casi  toda  su  agua  con  un  color  mui  bajo,  por  ejemplo,  en 
una  temperatura  de  60  a  70^ ;  pero,  no  despide  las  últimas  partículas 
de  agua,  sino  cuando  el  calor  llega  a  mas  de  200^  ;  i  esta  agua  se  con- 
sidera como  agua  de  combinación. 

ARCIJLLA  PLÁSTICA. 

Blanca  agrisada,  gris,  cenicienta,  de  humo,  azulada,  verdosa.  Se  pega 
fuertemente  a  la  lengua.  Forma  con  poca  agua  una  pasta  correosa,  capaz 
de  tomar  todas  las  formas  posibles.  Su  color  oscuro  proviene  del  betún  que 
suele  contener;  i  cuando  se  calcina,  se  pone  blanca,  contal  que  no  ten- 
ga óxido  de  hierro.  La  pasta,  cuando  se  seca,  se  raja  en  todas  direcciones. 
Su  grado  de  fusibilidad  pende  comunmente  de  la  cantidad  de  cal,  que 
entra  en  su  composición,  con  la  cual  esta  mezclada.  Las  que  no  tienen 
ni  cal  ni  hierro,  o  que  contienen  mui  poco  do  estas  sustancias,  en  pro- 
porciones que  no  pasen  de  2  a  3  p.  |-  se  llaman  refractarias ;  i  se  usan 
para  la  construcción  de  hornos  de  fundición,  para  la  fabricación  de  cri- 
soles, ladrillos  refractarios,  etc. 

Se  hallan  particularmente  en  capas  gruesas  en  la  parte  inferior  de  los 
terrenos'  teisciarios  i  en  diversos  otros  terrenos  modernos  i  segundarios. 

lios  fabricantes  de  loza  distinguen  todavía  otras  especies  de  arcillas, 
que  son  intermedias  entre  las  arcillas  plásticas  i  las  comunes.  Las  pastas 
que  forman  estas,  arcillas  con  agua,  no  son  tan  correosas  {largas^  como 
laa  de  la  arcilla  plástica,  pero  son  mucho  mas  tenaces  {liantes)  que  las 
de  las  gredas,  i  tienen  la  propiedad  de  no  rajarse  tanto  como  las  de  la 
arcilla  plástica:  por  esto,  mezcladas  con  esta  última^  son  mui  buenas  para 
la  fabricación  de  la  loza  fina« 


MARGAS. 

No  8cm  otea  cosa  mas  que  unas  mezclas  de  arcillas  i  de  oaitanto 
de  cal.| 
Sirven  para  mejorarlos  terrenos. 

ABCILLA  PIZABREi^A. 

La  estroctura  principal,  pizarreña  imperfecta;  la  trasrersalj  tema^ 
La  mayor  parte  bc  ablanda  en  el  agua  sin  formar  pasta. 

TIBBEA  DE  PORCELANA. 

(t.  las  eaoKnat,  familia  Felspato). 

BETüN-PIZARBA. 

Negra  parduzca.  En  capas  enteras  con  impresiones  de  plantas.  Es- 
ructura  principal^  pizarreña.  Untuosa ;  se  puede  escribir  con  ella.  Arde 
con  una  llama  azul^  i  comunmente  da  un  color  de  azufre,  que  provie- 
ne de  la  pirita  de  hierro  que  se  halla  diseminada  en  ella.  Sirve  para  h 
fabricación  del  alumbre,  i  los  residuos  se  emplean  para  mejorar  los 
terrenos. 

LÁPIZ. 

Negro,  tizna  mas  o  menos,  no  se  deshace  en  el  agua,  quebradizo,  se 
pega  poco  a  la  lengua. 

LITOMARGA. 

Blanca  de  nieve  i  amarillenta.  En  masas,  diseminada  en  los  terrenos 
antiguos.  Tizna  poco,  es  fina,  untuosa  i  liviana.  Las  mas  veces,  en  vetas 
metálicas. 

Del  Kio  distingue,  a  mas  de  ésta,  tres  otras  especies : 
LITOMARGA  ENDURECIDA.  Se  pega  fuertemente  a  la  lengua^  fina  i 
untuosa. 

LITOMARGA  FERRUGINOSA. 

LITOMARGA  TALCOS*!.  Blanca  i  mui  untuosa  ai  tacto. 
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TISaRA  DB  BATAN. 


Comunmente  de  un  gris  verdoso;  fractura  astillosa  i  terrosa  plana  o 
concoidea  in\perfecta.jA  veces,  trasluciente  en  los  bordes.  En  la  raspa, 
dura^  lustrosa,  lustre  de  cera.  Dócil,  quebradiza.  Xo  se  pega  a  la  len  - 
gua,  ni  forma  pasta  en  el  agua;  solo,  se  deshace  en  polvo  en  ella.  Absor" 
ve  mucho  el  aceite  i  la  grasa,  aunque  esté  ablandada  con  agua:  de  aqu^ 
proviene  su  uso  para  batanar  los  paños.  Tiene  20  a  25  p.  f'  de  agua,  i 
por  esto  hierve  en  el  matracito.  Se  disuelve  en  el  ácido  sulfúrico. 


FAMILIA  11.  SILICATOS  DE  ALUMINA. 


Sin  agua  o  con  mui  poca  agua,  en  parte  combinados  con  silicatos  de 
.cal,  de  hierro,  etc. ;  diseminados  en  rocas  cristalinas,  en  granitos,  mica- 
pizarras,  etc.,  sin  formar  parte  esencial  de  estas  rocas ;  cristalizados  en 
formas  prismáticas ;  los  mas  infusibles,  inatacables  por  los  ácidos ;  rayan 
el  vidrio. 

CIANITA  {Distena), 

Color  azul  de  diversos  grados,  o  blanco  amarillento  i  aun  rojo  de 
ladrillo.  Por  lo  común,  en  cristales,  que  son  prismas  oblicuos  no  simé- 
tricos ;  casi  siempre  en  prismas  de  cuatro  caras,  irregulares,  sin  termina- 
ción; también  en  masas  estriadas.  A  veces  se  encuentran  hojas  de  7  a  8 
pulgadas  de  ancho ;  i  hai  cristales  que  tienen,  según  Leonard,  en  Chester, 
(Pensílvania),  un  pié  de  largo.  La  variedad  hojosa  tiene  tres  cruceros, 
uno  perfecto  paralelo  a  la  cara  ancha,  otro  menos  claro,  paralelo  a  las 
caras  angostas,  i  uno  indicado  por  las  rajas  trasversales,  paralelo  a  las 
caras  terminales.  Las  mas  veces  lustrosa,  trasluciente,  quebradizo.  D. 
5,0  a  7,0.  Ps.  3,5  a  3,7.  Infusible  e  inatacable  por  los  ácidos.  Consta, 
según  Beudant,  de 

Sílice  ^  0,678 

Alumina  0,316 1     a«cs 

Potasa 
Se  halla  en  mica-pizarra  con  talco,  granate,  estaurolita,  etc. 
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E8TAÜB0LITA, 


Parda  rojiza.  Solo  en  cristales,  que  son  prismas  rombales  de  129^31\ 
CHsi  simpre  gemelos^  formados  por  dos  prismas,  que  se  atraviesan  en 
forma  de  cruz,  perpendicularmente,  o  bien  en  ángulos  de  60  a  120* . 
Estructura  lonjitudinal  hojosa  de  un  crucero  perfecto,  paralelo  a  la(&- 
gonal,  i  otros  menos  claros,  paralelos  al  prisma.  D.  7,0  a  7,5.  Ps.  3,3  t 
3,9.  Es  infusible  e  inatacable  por  los  ácidos.  Consta,  según  Klaproth,  de 


Alumina 

0,5225 

Sílice 

0,2700 

Oxido  de  hierro 

0,1850 

Ozido  de  manganesa 

0,0025 

Se  halla  en  las  mismas  rocas  que  la  anterior. 

Se  ha  encontrado  en  varias  partes  i  junto  a  Filadelfia  en  Norte- 
América. 


CIIIASTOLITA. 

{Uatle). 

Agrisada,  rojiza,  negruzca:  siempre  en  cristales,  que  son  prismas 
rombales  rectos,  en  cuya  sección  trasvcrdal  se  ve  una  cruz  blanca.  Es- 
tructura hojosa:  crucero  paralelo  alas  caras  del  prisma,  a  sus  diagonales 
i  su  base.  A  veces  compacta,  trasluciente  en  los  bordes  i  poco  resistente. 
Infusible :  aun  el  polvo  se  disuelve  con  mucha  diñcultad  en  el  bórax, 
en  un  vidrio  claro;  inatacable  por  los  ácidos.  Ps.  3,10  a  3,16.  Mas  dura 
que  el  cuarzo.  Consta,  según  Landgrabc,  de 


SíUce 

0,685 

Alamina 

0,302 

Magnesia 

0,041 

Oxido  de  hierro 

0,027 

En  Santiago  de  Compostela,  en  pizarra,  i  en  muchas  otras  localidades, 
en  granito.  En  Chile,  en  una  esquita  fcrrujlnosa  en  las  inmediaciones  de 
Colcura  i  en  pedazos  sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre  (Concep- 
ción.^ 


ANDALÜOINA. 


Boja  encarnada^  o  gris.  En  masas  i  en  prismas  rombales  de  91® . 
Estructora  hojosa  imperfecta :  cruceros  paralelos  al  prisma.  Infasiblcj 
inatacable  por  los  ácidos.  Consta^  según  Brandes,  de 


Sílice 

0^0 

Alumina 

0,558 

Potasa 

0,020 

Cal 

0,021 

Magnesia 

0,003 

Oxido  de  hierro 

0,033 

Oxido  de  manganea 

0,036 

En  Andalucía,  en  Westford  (Estados-Unidos),  etc. 

WEBKEBIANA  O  PABANTINA. 

Gris  amarillenta,  verdosa,  a  veces  roja  de  color  de  ladrillo,  etc.  Por 

lo  común,  en  prismas  rectos  cuadrados  con  las  aristas  verticales  trunca» 
das  i  con  apuntamientos  de  cuatro  caras,  las  cuales  unas  veces  corres- 
ponden a  las  caras  del  prisma,  otras  veces  a  sus  aristas  truncadas.  Cris- 
tales muchas  veces  con  caras  laterales  rayadas  a  lo  largo.  Estructura 
principal,  estriada  angosta :  cruceros  paralelos  a  las  caras  del  prisma  i 
a  sus  diagonales,  o  truncamiento  de  las  aristas.  Fractura  trasversal  de- 
sigual, de  grano  fino.  Ps.  2,5  a  2,7.  D.  4,0  a  4,5. 

Al  soplete  con  mucho  fuego,  se  pone  blanca,  i  después  se  funde  en  un 
vidrio  blanco  lleno  de  vejigüelas.  Con  bórax,  se  disuelve  en  un  vidrio 
claro  con  efervescencia  continuada.  La  sal  fosfórica  la  descompone  tam- 
bién con  la  misma  efervescencia.  Consta  de 

Farantina,  segon  Nordenskiold.    Wemeríana,  s^on  John 

0,400 
0,340 
0,166 
0,080 
0,016         ^ 


Sflice 

0,438 

Alamina 

0,458 

Cal 

0,190 

Protóxido  de  hierro 

— 

Protóxido  de  manganesa  — 

Agua 

0,010 

Se  luüla  en  Zimapan  (M^ico),  en  Sueoia  i  Norata. 
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PISXBA. 


(iria  de  p§rl4,  roj}^^.  £pr  maaaao  eo  cristales  prismátko»  mili  a^per- 
fectoe^  ^ps^e  de  vídriq;  tr^luciente;  mas  diii;a  que  el  yicbno.  Iftd 
quebradiza.  Ps.  2,63. 

Al  soplete,  se  funde  con  efervescencia  en  un  vidrio  sin  color,  ampo- 
llóse. Consta,  según  Vauquelin,  de 

Sflice  0,60 

Alumina        0,24 

Cal  o,ia 

Agua  0,02 

Se  cria  en  una  este^t^fi  en  los  Eiceneos. 

DIOBOITA. 

Mirada  en  la  dirección  de  su  eje,  es  de  color  azul  de  ultramar, 
Y^pladf}  q  tmr/uií  i  i  p^ecp^Ddiculannente  al  eje,  es  gris  amarillenta  o 
]j^]:ci^^  pqi:  jo  (^f  8!^  ha  ll^p^p  dicroit#.  E^  m^^»,  ^k&mm^  i  wv^ 
vez  eji  prJ9?pfi3  df|  seis  o  de  4ocp  c^as.  Lustre  de  yi4np.;  t»qlpQW»t^«l 
la  diceqdpn  (|ql  eje,  i  traspareate  p^]:pi^pdip})Iarmept(9  9  $L  ]&8jtrii$|mi^ 
comp^c^a,  a  vece»  hojosa  ef^pubierta.  Est^uctifr^  deaigujil,  i  %  yi^p^  QPbr 
coídea  pe(^uen^  e  imperfecta.  Ps.  2,56  a  2.6.  D.  6 — 6,5. 

Al  soplete,  apenas  fusible  en  los  bordes.  El  bórax  la  dis^elyi^  lenta- 
mente, bien  que  del  todo,  en  un  vidrio  claro.  Constf^,  segiipt  Stfpmj^ 
yer,  de 

Sílice  0,5917 

Alumina  0,3310 

Magnesia  0,114^ 

Oxido  de  hierro       0,0433 

Agua  0,0120 

Pertenece  a  las  rocas  graníticas  i  también  a  las  traquitas  i  tobas 
basálticas.  Bustamante  la  halla  en  Méjico,  camino  de  Potosí  a  Bolauos* 
El  lucezáfiro  délos  joyeros  es  una  variedad  trasparente  ,de  Ceilan. 

FINIA. 

Parda,  verdinegra,  gr¡s ;  casi  siempre  en  prisma§  de  seis  o  de  doce 


MÍM^IfinMdBUidlii^^  laí  aiiiéi%f¿»pttiM>tnitiiinn  Sai  oMm 
t9mT9S']¡mmi  mymiu,fim9iamí^  ai  lo  Sugo;  ün  Iturtré.  Ei^tÉuefiímtnMo 
venal  hojoea  eambiérta  de  un  cmoeEO  olaro  perpendiqulai  al  ctja.  Fiaet 
tuni  ionjita^uMl  desigu^  de  graso  pequeño.  Casiopaoa»  blanda^  dóoíl| 
quebradiza,  algo  untuosa. 

Bael  inatcaoito^  dá  agaa  ún  mudar  de  eoloE.  Sobre  carboik»  ee pone 
blanca,  i  se  funde  en  los  bordes  en  un  vidrio  ampollóse.  InataceMe  p4i 
los  ácidos.  Consta,  según  Stromeyer,  de 

SíUce  0,4607 

Alumina  0,2382 

Potasa  0,0620 

Hierro,  Qiag^esi,  mangan.  0,0570 
Ajgua  '  0,(W88 

Color  pardo  de  clon^Tblado,  gria opería,  violáceo,  ceniciento,  a 
veces  verdoso  por  la  dUxttta'Con  qiM  loiele  estar  mezclada.  En  masas, 
diseminada,  comunmente '  en  prismas  nqfábales  oblicuos  no  simétricos, 
mui  chatos,  i  cAyas  aristas  son  mui  afiladas.  Las'oan^fd^lprilMMíí  ija- 
das paralelamente  a  las  aristas  terminales  cortas  o  largas,  i  las  de  trun- 
camientos lisas.  Los  cristales  por  fuera  resplandecientes ;  lustre  de 
vidrio.  Estructura  compacta ;  fractura  desigual,  que  pasa  a  concoidea 
peqi^eila.  ]pa  qat  está  en  masas,  tiene  caras  de  separación  laya^A^  i 
Ittstoofaa.  Trasluciente,  a  veces  trasparente.  D.  6,5 — 7,0 ;  inui  quebra? 
diasa.  Ba.  3,8lw 

Se  electriza  por  el  oabr,  según  Haüy. 

Al  soplete,  se  funde  hinchándose,  i  da  un  vidrio  verde  oscuro^  qu^ 
se  ennegrece  a  la  llama  de  oxidación.  El  bórax  la  disuelve  fácilmente, 
dando  un  vidrio,  que  a  la  llama  exterior  toma  el  color  de  amatista.  Con 
espato  flúor  i  sul&to  de  amoniaco,  da  color  verde  a  la  llama,  lo  que  es 
un  indicio  de  ácido  bórico.  No  es  atacable  por  los  ácidos. 
Consta,  según  Yigman,  de 

Sílice.  0,4500 

Alumina        <  0,1900 

Cal  0,1250 

Oxido  de  hierro  0,1225 

Oxido  de  manganesa  0,0900 

Magnesia  0,0225 

Aeidobírico  0,0200 
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Se  halla  comunmente  en  medio  de  las  rocas  de  crisializBoum  gran&i- 
:  en  Chile»  en  la  mina  del  Buitre  (Coquknho)»  en  ana  veta  de  cobre 
i  de  cobalto»  acompañando  particularmente  a  este  último,  i  formando  sa 
principal  criadero :  En  Noruega»  en  una  roca  calcásea,  con  plata  nativa: 
en  el  Demnado»  Comwallis»  etc. 

8u8  compañeros  son  el  cuarzo»  la  epidota»  la  anfibola  fibrosa,  lacbrita, 
el  granate»  etc. 
No  tiene  ningún  uso. 
Thomson  en  su  mineralojia  describe  otros  dos  minerales : 

DAVIDSONIA. 

Color  amarillo»  que  tira  a  verde ;  trasluciente ;  estructura  hojosa;  los 
cruceros  conducen  a  un  prisma  rombal  oblicuo  de  86  i  94o»  cuya  base  for- 
ma ángulos  de  lOQo  con  las  caras  del  prisma.  Consta  de 

SíUce  0»6639 

Alunúna  0»3212 

Agua  0»0160 
Se  halla  en  los  granitos. 

HURONIA. 

Amarilla  verdosa;  su  raspadura  gris  clara,;  estructura  en  parte  hojo- 
sa» en  parte  granuda ;  lustre  de  cera»  o  bien  de  perla  en  las  hojillas;  tras- 
luciente en  los  bordes.  D.  ^^»25.  Ps.  29863.  Inatacable  por  los  ácidos. 
Es  un  silicato  AIS  combinado  con  cierta  proporción  de  otro  silicato  hi- 
dratado de  cal»  hierro  i  magnesia. 

EAMILIA12.  FLUO'SILICATOS. 

TOPACIO. 

Color  de  vino  de  Jerez:  del  oscuro  pasa  al  encarnado»  del  descolorido 
al  blanco  amarillento»  i  a  veces  al  verdoso»  verde  montaña,  etc.  En  ma- 
sas» diseminado,  en  piedras  rodadas,  i  comunmente  cristalizado  en  pris- 
mas que  derivan  de  un  prisma  rombal  recto  de  124°  22'.  Las  caras  la- 
terales rayadas  a  lo  largo,  las  terminales  ásperas,  las  de  truncamientos  i 
biselamientos  lisas  i  resplandecientes;  lustre  de  vidrio.  Estructura  hojo- 
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sa  de  un  crucero  plano  perfecto^  paralelo  a  la  base,  i  otros  mui  imperfec- 
tos, paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisma.  Fractura  trasversal  res- 
plandeciente. Trasparente  a  trasluciente ;  de  dos  ejes  de  doble  refracción. 
D.  8.  Ps.  3,49  a  3,56. 

Al  soplete,  es  infusible, :  a  un  fuego  mui  intenso,  se  cubren  las  caras 
de  los  prismas  de  vejigüelas,  que  solo  se  yen  c6n  el  microscopio.  El  del 
Brasil  consta,  según  Berzelio,  de 

SíHce  Oi340 
Alumina  0,584 
Fluor        0,078 

£1  mas  hermoso  viene  del  Brasil,  donde  se  halla  comunmente  en  cris- 
tales sueltos  i  en  piedras  rodadas  de  amarillo  subido,  i  en  ojos  con  lito- 
marga  i  cristal  dé  roca  en  el  distrito  de  Villa-Rica ;  en  lavaderos  de 
estaño  en  Guanajuato  con  záfiros,  según  Sonnenschmidt ;  también  en 
Siberia  con  berilo  i  cristal  de  roca,  i  en  Sajonia,  donde  se  encuentra 
formando  parte  esencial  de  una  roca,  que  por  esto  se  llama  roca  de  to- 
pacios, i  se  compone  de  cuarzo  i  chorlo  en  agujas  mui  finas.  Se  usa  en 
la  joyería. 

PICNITA. 

De  color  amarillo  rojo ;  casi  siempre  en  prismas  hexágonos  confusos ; 
sus  caras  rayadas  a  lo  largo ;  lustre  entre]vidrio  i  cera.  Estructura  tras- 
versal hojosa  encubierta,  de  un  crucero  paralelo  a  la  base^  del  que  pro« 
vienen  las  muchas  rajas  trasversales.  Trasluciente. 
Al  soplete,  como  el  anterior. 

Se  halla  en  las  minas  de  estaño  en  Sajonia.  Consta,  según  Berze- 
lio, de 

Sflice  0,384 
Alumina  0,510 
Fluor        0,088 

CONDRODITA. 

Amarillenta  o  parduzca;  su  forma  cristalina  deriva  de  un  prisma  obli- 
cuo simétrico.  D.  6,5  Ps.  3,14  a  3,19. 

Con  dificultad  se  funde  al  soplete;  inatacable  por  los  ácidos.  Consti^ 
según  Seyberty  de  *  .    •,-'.  *;• 
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8íHce 

0^27 

Mégneai^ 

0^0 

Potasa 

0,021 

Oxido  de  faieiTO 

0,C23 

iluor 

0»041 

Solo  se  ha  encontrado  en  las  calizas  granudas  de  Naeva- Jersy,  de 
Filandia^  etc.  Las  análisis  de  Bammeisberg  dan  0^076  a  0,097  de  flaor. 
A  esta  familia  deberían  pertenecer  la»  micas. 


FAMILIA  13. 
SILICATOS  QUE  CONTIENEN  AZUFRE. 

LÁPIZ  LAZULI. 

(Ottfre    mer). 

Azul  de  ultramar.  JBn  masas,  diseminado,  i  en  dodecaedros  rombales 
de  superficie  lisa  o  áspera.  Por  dentro,  poco  lustroso.  Estructura  granu- 
da de  grano  fino ;  fractura  desigual.  Según  Mohs,  es  divisible  en  dode- 
cüedros.  Quebradiza.  Ps.  2,3  a  2,4. 

Al  soplete  en  el  matracito,  da  poca  agua.  Sobre  carbón,  se  funde  con 
dificultad  en  vidrio  blanco :  la  parte  no  fundida  tiene*  manchas  azules. 
£1  bórax  lo  convierte,  con  continua  efervescencia,  en  un  vidrio  claro  i 
blanco :  el  núcleo,  que  está  dentro  del  \iáTÍo  durante  la  disolución,  bri- 
lla con  mas  luz  que  el  vidrio  que  lo  rodea.  La  soea  lo  disuelve  mal, 
dando  un  \ddrio  opaco,  que  al  enfriarse,  se  pone  como  rojo  de  higado. 

Consta,  según  Clement  Desorme,  de 


Sílice 

0,358 

Alumina 

0,348 

Sosa 

0,222 

Azufro 

0,031 

Carbonato  de  cal 

0,031 

Sus  criaderos,  poco  conocidos*  están  en  gran  Tartaria,  en  la  China,  »i 
la  Siberia.  Según  Wcrsilow  el  lápiz  lazuli  que  se  estrae  de  laa 


trabajadas  actualmente  en  el  río  Bystraya,  distrito  del  Lago  de  Baykal 
en  Siberia,  se  halla  en  una  dJizá  dblóáiítica,  solevanta&a  i  colocada  en 
capas  casi  verticales,  por  un  granito  sienítico  que  forma  las  alturas 
acompañadas '^t  este  lííisSio  río.  ^empléitpara'liaéér  él  piadoso  ul- 
tramar i  varias  joyas. 

Según  EIsner,  la  sustancia  que  dá  color  azul  a  este  mineral,  es  un 
silicato  de  alumina  i  sosa,  combinado  con  bisúlfuro  de  sodio  i  de  hierro : 
así,  el  hierro,  aunque  en  inui  pbóa  cantidad,  constituye  una  de  los  ele- 
mentos mas  esenciales  para  producir  el  color. 

3S&  'Cilüd,  se  bálíó  masa  considerable  de  este  mineral  bi*eció80  éh  los 
nded  de  óvallé,  en  el  fiacimiento  del  Cazadero  i  Vías,  tributarios  del 
Bi6^^$r&ñdé :  él  tiííneral  se  halla  en  inaéas  irregulares  i  inancliás  en  ine- 
£o  del  gfañfto,  o  bien  entre  el  granito  i  rocas  esquitósas  arcillosas,  con 
carbóniEito  de  éal  1  pirita,  acompañado  por  una  inmensa  veta  de  hierro 
hidratado,  cerca  de  la  rejion  de  las  nieves  perpetuas. 

HBLVINA^ 

De  un  amarillo  de  cera.  Solo,  cristalizada  en  retraedros  con  las  esqui- 
nas i  aristas  truncadas.  Las  caras  del  tetraedro,  lustrosas ;  las  de  los  trun- 
camientos de  las  aristas,  ásperas  i  poco  lustrosas.  Textura  de  grano  fino 
con  vestijios  de  hojosa  i  cuadruplo  crucero  paralelo  a  las  caras  del  te- 
traedro. D.  6,0—6,5.  iPs.  3,1—3,3. 

Al  soplete,  se  funde  con  dificultad  en  la  llama  exterior  sobre  carbón, 
i  se  pone  mas  oscura.  En  el  bórax,  se  disuelve  lentamente  en  un  vidrio 
claro,  que  es  amarillento,  mientras  queda  por  disolverse  algo  de  la  prue- 
ba, i  conserva  una  parte  del  color  al  enfriarse.  Consta,  según  Gme- 

lin^  de 

SíUce  0,3527 

Frotóxido  de  manganesa  0,2934 

Protóxido  de  hierro  0,0799 

Glucina  0,0802 

Alumina  con  glucina  0,0 144 

Sulfuro  de  manganesa  0,1400 

Pérdida  0,0115 

8e  halla  én  S^jonia,  en  Noruega,  etci     • 


« •»  I 


—  886  — 


FAMILIA  14. 


SILICATOS  DE  BASE  DE  CALI  DE  MAGNESIA. 

VOLASTONIA, 

{JFcLfeUpath — Spath  en  tables) 


•    ■     •  .-  ^ 


Blanca^  blanca  amarillenta  i  rojiza.  En  masas,  diseminada.  Estructon 
hojosa  de  triple  crucero :  dos  que  se  cortan  en  ángulo  de  94°  20',  i  d 
tercero  paralelo  a  la  larga  diagonal  de  los  otros  dos,  resultando  fragmen- 
tos triangulares  prismáticos.  Por  dentro,  lustrosa  o  poco  lustroaa,  lustre 
de  nácar,  que  se  acerca  al  de  vidrio.  Trasluciente ;  raya,  aunque  con  di- 
ficultad, al  vidrio.  Ps,  2,86. 

Al  soplete,  se  funde  difícilmente  en  un  vidrio  blanco. 

Consta,  según  Rose,  de 

Sílice 


Sílice       0,5160  7  o  C3 
Cal  0,4641  5  ^^^ 


Se  halla  acompañada  con  granate,  tremolana,  esfena,  etc.,  en  la  cali- 
za granuda,  en  las  doleritas  i  en  las  lavas,  en  muchas  partes  del  globo 
terrestre. 


CALIZA  DB    EDELFORS. 

Blanca,  que  tira  a  gris ;  cri8tallza,  según  parece,  en  prismas  rombales. 
Estructura  fibrosa  o  compacta;  raya  al  vidrio.  Pí.  2,584.  Fusible  al  so- 
plete en  un  vidrio  blanco  trasparente.  Consta,  según  Beudant,  de 

Sílice  0,616) 

Cal  0.361  JCaSi« 

Magnesia      0,023 ) 

Es  por  consiguiente  un  trisllicato  de  cal,  mientras  la  anterior  es  un 
bisilicato. 

La  variedad  fibrosa,  en  fibras  diverjentes,  quebradizas,  blancas  sin 
lustre :  la  variedad  compacta,  lustrosa,  trasluciente  en  los  bordes. 

Se  halla  en  medio  del  carbonato  de  cal,  acompañada  con  la  tremola- 
na i  la  vola8tonia« 
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ST£LIA. 


Según  Thomson^  solo  se  ha  encontrado  en  Inglaterra :  se  parece  algo 
al  alabastro ;  se  halla  en  masas  oblongas  como  de  una  pulgada  de  diáme- 
tro, compuestas  de  fibras,  que  son  unos  prismas  oblicuos.  Es  traslu- 
ciente. Su  Ps.  2,612.  D.  3,25.  Es  bisilicato  de  cal  combinado  con  una 
pequeña  proporción  de  silicato  de  alumina  i  de  magnesia. 

ESPUMA  DE  MAR. 

Blanca  amarillenta ;  en  masas  mas  o  menos  terrosas ;  fractura  concoi- 
dea grande  i  plana ;  opaca,  a  lo  mas  trasluciente  en  los  bordes ;  mate ; 
adquiere  algún  lustre  con  la  raspadnra  i  aun  con  la  uña,  i  recibe  como 
el  corcho  sus  impresiones :  no  tizna.  Blanda,  dócil ;  se  pega  mucho  a  la 
lengua:  untuosa  al  tacto.  Ps.  2,6  a*  3,4 ;  se  endurece  al  aire ;  da  agua  en 
el  matracito ;  casi  infusible ;  atacable  por  los  ácidos. 

La  del  Asia  Menor  consta,  según  Berthier,  de 

Sflice  0,50) 

Magnesia       0,25(MS^  -»-2  Aq. 

Agua  0,25) 

Se  halla  en  venas  o  núcleos  en  medio  de  la  serpentina  o  bien  en  las 
calizas  compactas  i  calizas  terciarías  de  agua  dulce. 
Se  emplea  en  Madrid  para  hacer  hornos  químicos. 

CRISOLITA.  R. 

{Perídot. — Oliviná) 

Su  color  mas  común  es  verde  pistacho  subido ;  cristaliza  en  prismas 
rectángulos  modificados  en  sus  aristas  i  esquinas ;  lustre  de  vidrio  ;  es- 
tructura compacta ;  fractura  concoidea  perfecta ;  fragmentos  mui  agu- 
dos ;  trasparente  o  trasluciente.  D.  8,5  a  9  ;  quebradiza.  Ps.  3,34  a  3,42; 
infusible ;  inatacable  por  los  ácidos. 

La  que  llevan  a  Europa  de  Constantinopla,  es  una  piedra  preciosa,  i 
consta,  según  Stromeyer,  de 

Sflice  0,405 

Magnesiana  0,506 

Oxídulo  de  hierro    0,089 
No  se  sabe  de  donde-  viene,  ni  cual  es  su  criadero. 

43 
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ElOLiviNO  O  LA  CRISOLITA  GRANUDA  {jperidot  granuliforme)  es  de 
un  color  verde  aceituna  claro,  que  pasa  a  verde  aceituna  i  pardo,  i  por  li 
descomposición,  pardo  cetrino.  Se  halla  en  pequeñas  masas  amorfas  i  ra 
granos  embutidos :  rara  vez  cridta1i/.ado.  Fractura  desigual,  de  ¿cano 
pequeño,  a  veces  concoidea.  El  cristalizado  tiene  un  crucero.  Las  misas 
constan  de  partes  granudas  pequeñas,  mui  distintasi  que  se  separan  con 
facilidad.  Sé  descompone  fácilmente  al  aire,  trasformándose  en  ocre 
pardo. 

Este  mineral  se  halla  particularmente  en  las  rocas  volcánicas  basálti- 
cas i  traquiticas. 

Su  criadero  mas  particular  es  el  hierro  meteórico,  en  cujas  masas 
llenas  de  huecos  i  cavidades,  se  halla  este  silicato  diseminado  en  partícu- 
las de  diverso  tamaño  (páj.  72).  He  aquí  la  composición  4Ql.o]ivino: 

(1)  .  (2)  ,    (3)       . 

Feridot  de  la  SorAma.  Hierro  de  Palas  Hierro  de  Atacim^. 

Sílice  0,400  0,408  0,400 

Magnesia  0,442  0,417  0,467 

Protoxido  de  hierro  0,152  0,415  0,133 

Protóxido  de  manganesa  0,004  0/)03  — 

Alumina  0,002                    —  — 

(1)  Analizado  por  Walmstedt. 

(2)  También  analizado  por  Walmstedt;  proviene  de  un  lücrro  me- 
teórico de  Siberla. 

(3)  Olivino  del  hierro  meteórico  de  Atacama,  del  mismo  pedazo  cuya 
análisis  se  ha  dado  (páj.  73,  (4)  i  (o)  )**. 

IIi^vLOSiDERiTA.  Parda  rojiza,  por  fuera  amarilla,  de  oro  o  gris  de 
acero ;  lustre  de  vidrio ;  trasluciente  en  los  bordes.  D.  5.  Ps.  2,8,  Se 
halla  en  pequeños  cristales  idénticos  con  los  de  la  crisolita,  encibutidos 
en  unas  rocas  abundantes  de  augita  en  "VVaiserstuhl  i  Bromberg  en  Ale* 
mania. 

Consta,  según  Walchner,  de 

Sílice  0,3l6 

Magnesia  0,324 

Oxídulo  de  hierro  0,297 

Potasa  0,028 

Con  un  poco  de  alumina,  cromo,  cal  i  manganesa. 


A  eeta  familia  pertenecen  la  esteatita^  la  serpentina  i  la  piedra 
OLLAR^  las  que  hemos  colocado  en  la  familia  cuarta^  inmediatamente 
después  del  talco  como  asociadas  cbil  éste  ^Iftmo  en  la  naturaleza  i  pare- 
cidas al  talco  endurecido. 

•  A<itriL'támtíeii  se  beberían  colocar  ttlgunós  otros  silicatos  escaáos  éü  la 
naturaleza  i  poco  conocidos^  como  son : 

La  glotalita:  en  octaedroe^o  ptísmas  rectos  de  lustre  de  vidrio, 
que  se  hallan  en  roca  anfíbólica  cerca  de  Glasgow  (hidrosilicato  de  cal 
i  iduQlina)^ 

La  KEMAtitTA,  se  halla  en  fibras  elásticas^  blancas  amarlUentad  eü 
medio  de  una  serpentina  en  Nueva- Jersey.  Su  composición  MgS-4- 
2Mg At[* .  Es  soluble  en  el  ácido  nítrico. 

El  ABEftTÓ  DE  Kárah  en  Groehltódia :  en  fibtas  mui  largas,  poco 
flexbles,  bbmcas,  un  poco  rosadas,  lustre  de  seda,  fusibles,  aunque  con 
dificultad,  en  una  perla  negra ;  compuestas,  según  Lappé,  dé 

Sílioe  0,5838 

Magnesia  0,3138 

Oxídulo  de  hierro        0,0922 

liA  yermicctlita:  en  pequeñas  hojillas  parecidas  a  la  mica,  unidas 
por  una  materia  blanca :  mui  blanda,  lustre  de  cera.  Ps.  2,52 :  infusi- 
ble. Se  halla  en  Vermont  (Estados-Unidos) ;  i  consta  de 

Síüce  0,491 

Magnesia  0,170 

Peróxido  de  hierro  0, 1 6 1 

Alumina  0,073 

Agua  0,103 

Se  conocen  también  tres  bisilicatos  de  magnesia,  la  picrosmina,  la  pie^ 
rofila  i  Isk  afrodita f  los  que,  por  un   átomo  de  agUd,  contienen  dos,  tres 
.    i  cuatro  átomos  de  bisilicato ;  i  a  mas  todavía  un  hidrosilicato  do  magne- 
sia i  alumina,  llamado  saponia^  en  masas  untuosas  al  tacto,  blancas,  que 
se  pegan  a  la  lengua,  i  que,  según  Swamber,  constan  de 


Sflice 

0,508 

Magnesia 

0,265 

Cal 

0,007 

Alumina 

0,094 

Oxido  de  hierro 

0,020 

Agua 

0,105 

I 

r 
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FAMILIA  15- 
SILICATOS  DE  BASE  DE  CLÜCINAy  CIRCONA I TORINA. 

B8MBBALDA. 

EsMEBALDA  FINA.  De  color  'verde  esmeralda  de  todos  grados.  Se 
halla  en  prismas  hexágonos  cortos  i  gruesos^  las  mas  veces  adherentes  i 
solitarios  o  agrupados.  Las  caras  laterales  i  de  truncamiento  lisas  i  Ins* 
trosas :  las  terminales  ásperas ;  lustre  de  vidrio.  Fractura  concoidea 
pequeña  e  imperfecta  i  encubierta,  de  cruceros  paralelos  a  todas  las  ca- 
ras del  prisma  hexágono.  Trasparente  a  trasluciente,  de  doble  refrac- 
ción. D.  7,5>,a  8,0.  Ps.  2,73  a  2,76. 

Al  soplete,  en  chispas  delgadas,  soplando  con  fuerza  por  mucho  tiempo, 
se  redondea  en  los  bordes,  i  forma  una  escoria  blanca,  ampollosa.  Con 
el  bórax,  indicio  de  cromo.  Los  mas  bellos  cristales  son  del  valle  Tunca 
en  Santa-Fe,  agrupados  con  espato  calizo  i  a  veces  cuarzo  i  pirita,  en 
vetas  que  atraviesan,  según  Humboldt,  hornblcnda  apizarrada,  pizarra 
i  granito. 

Según  Lewi,  que  publicó  últimamente  un  trabajo  mui  importante 
sobre  las  esmeraldas  de  la  mina  de  Muso  en  Nueva-Gmnada,  esta  pie- 
dra preciosa  debe  su  color,  no  al  cromo,  sino  a  una  mui  pequeña  propor- 
ción de  alguna  sustancia  orgánica  que  contiene  i  la  cual  consta  Je  hidró- 
jeno  i  carbono.  Por  esto  la  esmeralda  de  Muso  pierde  su  color  i  se  hace 
opaca  sise  la  calienta  con  un  color  aun  mui  débil.  Consta  la  esmeralda, 
según  Lewi,  de 

(4  áts.) 
(1  át) 


99,8  con  indicio  de  cromo. 

La  caliza  cu  medio  de  la  cual  se  halla  esta  esmeralda,  es  neo'ra,  atra- 
vesada por  unas  venas  blancas  que  contienen  a  mas  de  la  esmeralda,  cier- 
ta cantidad  de  pirita  mui  variable.  Es  según  Lovi  una  dolomía  arcillosa 
compuesta  de 


Sílice 

67,9 

Alumina 

17,9 

Ohuina 

12,4 

Magnesia 

0,9 

Sosa 

0,7 
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Ctobonato  de  cal 

47,8 

Ciiitranato  de  magnesia 

17,7 

SOic^ 

14,4 

Alijiniiiiji 

5,5 

(^^acina 

0,5 

Sésqúiózido  de  hierro 

2,6 

Lo  demás  es  pirita,  álcali,  mangaaesa. 

,,  Jj^^ncmjk  on  esta  dolomía  proviene  d^  uqqs  cristaUtos  mui  peqne« 
lioB  dQ  {^meralda  que  se  hallan  diseminados  en  la  roca.  :  ^ 

EsHEBALDA-BBRiLO.  Verde  bajo  azulado  de  diversos  grados»  que 
pasan  a  azul  celeste^  violado  i  de  ultramar,  como  también  a  verde  man- 
zana^  aceituna,  amarillo  de  cera  i  de  topacio^  etc.  Colores  claros  i  bajos : 
un  mismo  pedazo  suele  estar  matizado  de  varios  de  ellos>  en  zonas^  a  lo 
largo  i  a  lo  ancho  de  los  prismas.  Comunmente  en  cristales  de  misma 
forma  que  la  anterior.  Sus  caras  laterales  rayadas  a  lo  largo.  Los  demás 
caracteres  como  los  de  la  esmeralda  fina. 

Abunda  en  el  Brasil^  en  Nort^- América^  en  Siberia,  etc. 

El  berilo  '<yrdÍBario  de  Limoges  es  blanco  verdoso  i  amarillento^  opaco> 
o  poeo  ti*aahiciente. 

El  de  Broddbo  consta»  según  Gmelin»  de 


•      r 


Sílice  0,6970 

Alumina         0,1683 
Glucina  0,1339 

T 

EÜCLASIA. 

Color  verde  montaña  claro.  Cristaliza  en  prismas  rombales  oblicuos 
de  130^  26'  con  diversas  modificaciones.  Resplandeciente,  lustre  de  vi- 
drio. Estructura  hojosa  perfecta  de  crucero  mui  claro  paralelo  a  la  corta 
diagonal,  i  otros  imperfectos,  paralelos  a  las  caras  del  prisma.  Trasparen- 
te de  doble  refracción.  D.  7,5  mui  quebradiza,  de  suerte,  que  al  menor 
golpe  salta  en  pedazos,  i  los  cristales  se  quiebran  según  la  corta  diago- 
nal Ps.  3,06\ 

Al  soplete»  se  pone  opaca,  blanca,  i  con  dificultad  se  funde  en  los  bor- 
des dolados. 

Se  halla  en  el  Perú  i  en  Minas-Geraes»  en  el  Brasil 


^■#t— 


-Z-* 

0»439 
0,S06 

SILICATO 

■•IrtaA^v 

0,2Í$ 

'jiua--i3i  esteño 

0,dór 

SMú  óe  hieno. 

0,022 

Efiv 

FBlTAQiriTX. 

hall:: 

sol:  ::tei}  ¿i glvonj  C[U6  86  ha  eiioontrado  en  IToraeiiiet 

tr  sttjuw <=™talizado  en  prismas  parecidos  al  cristd 

vil»  glocma,  i  oonata,  segon  BischofiF^  de 


r 


SftifíA 

0,611 

Glveina 

0,428 

Mesdas 

0,061 

CBISOBERILO  (^Cimophane. — Cmofiínia) 

V^e  eapárxago  de  Tarios  grados  Comunmente  ea  gvanoa voiaA)», 
.u  pedazos  esquinados  romos^  que  se  acercan  a  cúbiooa^i  eta  ptiaaai» 
^uo  derivan  de  un  prisma  recto  de  base  rectángula.  £stnietur»coin(ic- 
la,  oou  indicio  de  cruceros  paralelos  a  las  caras  laterales  del  prisou. 
b'ractura  concoidea  perfe^ts^  Lustre  de  cera>  que  se  acerca  al  de  diaman- 
lu.  D.  8^5.  Ps.  3,65  a  3^8.  Traaparente  o  semi-trasparente. 

Al  soplete,  por  sí  no  sufre  alteracicm ;  el  bórax  lo  disuelve  lenta- 
mente. 

Eldel  Braril  di6  a  Steibert : 


Alumina 

0,6866 

snice 

0,0599 

Glucina 

0,1600 

Protóxido  de  hierro 

0.0473 

Oxido  de  titano 

0,0266 

Agua 

0,0066 

So  hallA  en  el  Brasil  con  diamantes  i  topacio?  en  arena;  en  Connec- 
tiout  i  c:\  íNiniroiTa  .  Nueva- Yv»rk^  en  granito  gráfico  :  i  junto  a  Clúl- 
pan^^inp^  vio  k\5  Bravos  en  Mtj:Ov\ 


-m- 


V^^V^rde  puerco^  í^ue  pas^  a  amarillo  de  t^o.  En  mAsaa  pnstalka* 
'^'  4^6..dj^,^^^w  d^  ui)  prisma  romlH^  oblíeuo,  I^as  tojas  delgadas, 
raspárentes ;  raspadura  blanca.  Ps.  2^974. 

<^  ^plete,  fusible  en  w^  perl^  trasparente^  que  tira  al  color  v¡ola4o  : 
^^  mtubito  de  Yidrio  ^r^&nl  fosfóric^A^exhala  ácido  flupaiUcicp*  Cwstm 
96giiii  Erdmauj  de 


■  u  •• 


j     .                    Sflico  0,4782 

Glucina  0,1151 

Cal  0,2500 

Oxido  de  manganea!  0,Q101 

Fluoruro  de  potasio  i  sodio  [0,1393 

■  t 

Se  ha  hallado  en  una  sienita,  acompañada  con  albita,  itrotantalitai 
nM>zandria,  etc. 

EÚDIALITA, 

Sustancia  hojosa,  de  un  violi^Q  rojizo  f  cristaliza  en  romboedros  de 
73**  40'.  Ps.  2,89 ;  raya  al  vidrio. 

Fusible  al  soplete  en  un  globiilito  vidrioso :  soluble  en  los  ácidos  con 
fannacion  de  jaletina.  Consto,  según  Stromejer,  de 


Sílice 

0,5333 

Circón* 

0,1110 

Cal 

0,0978 

Sosa 

0,1382 

Oxido  de  hierro  0,0675  etc. 
Se  halla  en  Grroenlandia  en  el  gneis,  con  sodalita,  anfibola,  etc. 

JTEBGQN. 

Del  Bio'  distingue  dos  variedades  de  esta  especie ; 

Jebgon  concoideo  :  gris  amarillento,  gris  ceniciento,  verde  monta- 
ña, pardo  rojizo :  colores  bajos  i  puercos.  Cristaliza  en  octaedros  de  base 
cuadrada,  de  lo  que  derivan  prismas  terminados  por  apuntamientos  de 
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cuatro  caras^  que  son  unas  veces  rombales^  i  otras  veces  triangoliiei. 
Los  cristales  se  parecen  mucho  a  los  del  óxido  de  estaño.  Son  lostroeoí, 
lustre  de  vidrio.  Estructura  compacta  o  de  cruceros  mui  imperfecU» 
apenas  indicados  :  fractura  concoidea.  D.  7^5.  Ps.  4^5—4^7.  Semi-tn»- 
parente  o  trasluciente.  Es  infusible  al  soplete;  i  los  iddoB  no  qercaí 
acdon  alguna  sobre  él. 

Se  halla  en  abundancia  en  la  sienita  en  Noruega,  i  en  granitos  i  mica- 
pizarra  o  en  rocas  talcosas  en  Groenlandia,  Nueva- Jersey  i  otros  parajei 
de  la  América  del  norte. 

Jerqok  hojoso,  jacinto.  Color  de  jacinto :  lo  hai  también  gris 
de  perla,  verdoso  i  rojizo.  Su  forma  cristalina  es  la  misma  que  la  del 
anterior.  Estructura  hojosa  de  cruceros  paralelos  al  octaedro  i  al  prisma. 
Colores  vivos ;  lustre  de  vidrio,  que  pasa  al  diamante ;  casi  siempre 
trasparente,  de  la  misma  dureza  i  peso  que  el  anterior. 

Se  encuentra  en  basalto,  toba  basáltica  i  almendrilla  i  en  la  arena 
volcánica  con  piropo,  espinela,  záfiro,  etc.  Los  mas  estimados  ^enen  de 
Ceilan.  Según  don  Enrique  Human,  bC  hallan  en  Antioquia  (NucTt- 
Granada). 

Composición  del  jergón  de  Ezpailly,  según  Berzelio : 

Sflice  0,3348  >    »    q 

Circona  0,6716/  ^- ^ 

TOBINIA 

Negra,  lustrosa  en  la  fractura;  en  masas;  estructura  compacta ; lus- 
tre de  vidrio ;  Ps.  4,8  :  raya  al  vidrio. 

Al  soplete,  da  agua,  i  se  pone  amarillenta,  pero  no  se  funde.  En  el 
matracito,  da  vestijios  de  íluor.  Consta,  según  Berzelio,  de 

Sílice        0,189 ) 
Torina      0,579  J  Th  S. 

i  lo  demás  es  una  mezcla  o  combinación  de  cal,  óxidos  de  hierro,  de  man- 
ganesa,  de  urano,  plomo,  estaño,  de  magnesia,  potasa,  sosa,  alumina  i 
agua.  Solo  se  ha  encontrado  en  Noruega. 
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Apéndice. 

SILICATOS  POCO  CONOCIDOS 

t  ..." 

DE  BASE  DE  POTASA,  SOSA,  F&OTOXIDO  DE  Hlfl&RO,  ETC.    , 

AGMITA. 

Negra,  o  gris  verdosa ;  en  prismas  rectos  rombales^  apuntados  a  veces 
por  unos  truncamientos  de  las  aristas  de*  la  base,  mui  largos,  termina- 
dos en  punta,  i  también  truncados  en  la  arista  lateral  obtusa.  Cruceros 
paralelos  a  las  caras  del  prisma;  superficie  rayada  a  lo  largo;  firactnra 
concoidea  imperfecta.  D.  6  a  6,5;  agria.  Ps.  3,24;  fusible  en  una  perla 
negra;  inatacable  por  los  ácidos.  Consta,  según  Berzelio,  de 


Sílice 

0,5525 

Oxido  de  hierro 

0,3125 

Oxido  de  manganesa 

0,0108 

Cal 

0,0072 

Sosa 

0,1040 

Se  halla  en  Eger  (Noruega)  embutida  en  granito. 

LIEVBINA  {Uvaüe,  Yenité). 

Negra;  en  prismas  rectos  rombales  como  de  111®  30'^  terminados  por 
unos  biseles,  o  bien  por  apuntamientos  de  cuatro  caras ;  crucero  bastan- 
te claro  en  la  corta  diagonal ;  los  demás  menos  claros,  paralelos  a  las 
caras  del  prisma,  de  su  base  i  de  su  apuntaminnto.  Opaca ;  raspadura 
negra,  que  tira  a  verdosa.  D.  6  a  7 :  quebradiza.  Ps.  3,9  a  4,2.  Fusible 
en  un  glóbulo  negro,  soluble  en  los  ácidos  con  formación  de  jelatina. 

Consta,  según  Stromeyer  de 

Sílice  0,2927^ 

Cal      ^  0,1377] 

Protóxido  de  hierro        0,6254!  ^í?q  .  p  o 
Protóxido  de  manganesa  0,0158¡  «^'í^^a'^- 
^Alumina  0,0061! 

Agua  0,4137; 
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En  la  ida  de  Elba,  en  caliza  primitiva  con  pistada»  granate,  etc.;  i 
también  en  Silesia,  Noruega,  Siberia  i  Norte-.Ajnérica. 


BBTENALIA. 


Segan  Thomson,  es  de  un  par  Jo  amarillento;  lustre  de  cera;  tiaflhh 
ciente;  estructura  compacta;  fractura  astillosa.  D.  3,75.  Ps.  2,493; 
infusible.  Consta  de 


Sf1i>« 

0,405 

Sosa 

0,188 

Magnesia 

0,189 

Alamina  i 

peróx. 

de  hierro 

0,009 

Agua 

0,200 

La  halló  Holmes  en  Granville  (Bajo  Canadá)  ' 

PIEDBA  DE  PIPA  {Pipestone). 

Con  este  mineral  hacen  sus  pipas  los  indíjenas  de  Norte- Am6ric^«  Se 
halla  en  masas  compactas,  de  un  azul  parduzco  páUdo :  opaca,  quebradi- 
za, untuosa  al  tacto.  D.  1,5.  Ps.  2^61.  Infusible.  Consta,  s^un  Thorn* 
son,  de 

Sílice  0,56! 

Aliunina  0,173' 

Sosa  0,125 

Cal  0,022 

Magnesia  0,002 

Peróxido  de  hierro       0,o70 

Agua  0,046 

COMHINGTONIA. 

Color  verde  parduzo;  trasluciente  en  los  bordes.  D.  2,75.  Ps,  3,2; 
infusible.  Se  halla  en  Conmmington  (Massachusetts)  en  una  roca  eon 
cuarzo  i  mica :  consta,  según  Muir^  de 

Sílice  0,5655 

Protóxido  de  hierro  0,2167 

Protóxido  de  manganesa  0,07SO 

Sosa  0,0841 


«    • 
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BOTOYIfXA. 


Color  gris  azulado  daro ;  lustre  de  vidrio ;  trasluciente ;  estructura 
granuda ;  fractura  plana»  en  parte  cristalina.  D.  6.  Ps.  2^80 ;  infusible. 
Se  ba  hallado  en  Bytown  (Alto  Canadá) ;  i  consta»  según  Thomson»  de 


SfliOA 

0,476 

Alumina 

0,296 

Cal 

0,091 

Sosa 

0,076 

Peróxido  de  hierro  0»040 


RAFILIA. 


Blanca»  que  tira  a  azul  i  verde ;  lustre  de  vidrio.  D.  2»85.  Ps.  3»75. 
En  masas  compuestas  de  unas  agujas  divogentes»  flexibles»  fáciles  de 
separarse  unas  de  otras»  i  que  tienen  forma  de  prismas  oblicuos.  Se  halla 
en  Perth»  en  el  Alto  Canadá ;  i  consta»  según  Thomson»  de 


Silice 

0,565 

Cal 

0,148 

Potasa 

0,105 

Magnesia 

0,055 

Alumina. 

0,062 

Frotóz.  de  hiero  de  mang. 

0,057 

r,    •. 


I  • '  - 


f.' 
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CUARTA  CLASE. 


MURALES  NO  METÁLICOS. 


AXUFBB    NATIYO. 

Amarillo  de  azufre»  de  limón»  naranjado»  gris  amarillento.  En  masas, ; 
diseminado  i  cristalizado  en  octaedros  de  base  rombal»  cuyos  ángulos 
son  de  106^  38'  i  84^  68'  entre  lascaras  de  un  midmo  vértice»  i  de  143^ 
17^  en  las  aristas  horizontales.  Estos  octaedros  se  bailan  unas  veces  com«f . 
pletos»  simples»  otras  veces  modificados  en  los  vértices  i  en  las  aristas. 
Los  cristales  de  superficie  lisa  i  lustrosa  o  resplandeciente.  Por  dentro 
lustroso»  a  veces  mate ;  lustre  de  cera»  de  vidrio  i  a  veces  de  diamante. 
Estructura  compacta:  se  parte  con  dificultad  paralelamente  a  las  caras 
del  octaedro  i  a  las  aristas  de  la  base.  Fractura  -  concoidea»  i  desigual ' 
en  las  especies  impuras.  Por  lo  común»  trasluciente.;  los  mas  bellos  cris- 
tales trasparentes»  de  doble  refracción.  Mui  blando»  dócil»  quebradizo. 
Ps.  2»07  a  2»  10»  algo  mayor  que  el  del  azufre  fundido.  Arde  fácilmente  • 
con  llama  azulada  i  olor  sulfuroso. 

El  azufre  de  cobr  naranjado  o  rojizo  debe  su  color  á  una:pequeña 
cantidad  de  selenio  o  de  rejalgar  que  contiene. 

£1  azufre  tenosOf  impuro»  es  ima  mezcla  de  azufre»  de  yeso»  de  ar- 
cilla» etc. 

Se  halla  easi  en  todos  los  terrenos  i  en  todas  las  formaciones;  en  par^ ' 
ticolar :  i.  ^  en  capas  de  los  terrenos  segundarios»  en  el  yeso  i  en  lag 
aicillas  4tt4  acompañan  la  sal  gema;  eomo  también  en  algunos  ée- 
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pSsitos  tercíanos  dé  iignitas ;  ólA&ií  énids  crepfintos  t 
minerales:  se  considera  este  azufre  como  de  formación  ácuea:  talea 
los  bellos  cristales  de  Sicilia^  de  Gibraltar^  etc. ;  2.  ^  en  algpnas  kkm 
primitivas^  como  el  que  hallaron  Humboldt  i  Eschwege  en  rocas  eur* 
zosas  subordinadas  a  la  mica-pizarra  en  la  cordillera  de  Quito;  3.  ^  ci 
traquitas  o  brechas  traquíticas^  a  veces  en  los  basaltos^  frecuenteoiarfi 
en  los  volcanes  activos  o  apagados^  i  sobre  todo^  mni  abundante  eo  k 
solfataras. 

Los  mas  abundantes  depósitos  de  azufre  en  Chile  aon  los  de  la  aoÍ&- 
tara  de  Chillan  en  medio  de  ebstditinas  traqjáilicas^  del  Potrero  de  Axs- 
íre  en  la  cordillera  de  Tinguiririca  (San-Fernando)^  i  del  Cerro  de  An« 
fre  en  el  Desierto  de  Atacama.  El  azufre  que  se  trae  de  la  cordiUen  de 
Coquimbo  viene  del  otro  lado  de  los  Andes^  de  las  pnovincias  Arjenú- 
nas  i  es  mui  impuro. 

DIAMANTE. 

Sin  color^  o  bien  agrisado^  amarillento^  verdoso  i  azulado ;  zira  m 
rosado  o  pardo  rojizo.  En  grados  esquináfibs  o  redondeados :  bu  fonna 
primitiva  es  el  octaedro  regular ;  las  formas  segundarias  son  numeroMs; 
las  mas  comunes  son  los  octaedros  modificados  en  sus  aristas,  i  nmebí 
veces  xmidbB  en  jemelos/cíl  i<k)saedrOj  las  mas  veces  OQB.ajristaB«iinii^ 
el  dodecaedro  romboidal^  el  tetraedro,  a  veces  el  cubo,  i  otns  fanDü 
complicadas,  que  resultan  de  la  unión  de  las  anteriores.  Lia  superfióe 
de  los  granos  áspera  o  escabrosa^  lo  que  indica  que  estos  granos  han  ci- 
tado embutidos  i  nunca  iigrupados :   la  de  los  octaedros  rayada  o  usa 
Por  dentro,  siempre  resplandeciente,  lustre  de.  diamante.  Estmctm 
hojosa,  plana  i  perfecta,  a  veces  curva,  de  cuadruplo  crucero,  paralelo  t 
laséarasdél  octaedro.  Es  el  mas- duro  de  todos  los  minerales  conoddofl; 
quebradizo  ^  los  fragmentos  son  octaedros  o  tetraedros.  Ps.   3,52»  Tiene 
mucha  fuerza  refrínjente,  de  allí  viene  su  lustre  tan  vivo ;   por  fi»tt- 
miénto,  es  mui  eléctrico. 

Consta  de  carbono  puro,  sin  ninguna  mezda  de  sustancias  eatrafiaa 
Lob  diaDüántes  se  hallan  en  terrenos  de  acarreo^  en  depósitos  fonai- 
dos  de  guijarros  de  cuarzo,  ai^amasados  oon  arcilla  ferrujinoaa  i  arens- 
sa.  Estas  depó^tós,  llamados  en  el  Brasil  cascalj^,  c<xitienen  aoeidn- 
talmente  hierro  olijisto,  magnético  i  rojo,  fragmentos  de  siliza-píaanii 
de  roca  verde  compacta  i  apizurrada  a  modo  de  granito,  cuanco  dé  van» 
colores  i  aun  madera  petrificada ;  i  ademas  granos  i  piedrae  rodadas  ds 
criaÉbeE¡lo^4xqpaeios  i  otvaspie4xas  preeiopási  oon  gráaogi  Jbcyilke  á%4tl^ 
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Se  estíenden  a  grandes  distancias^  como  en  Minas-Geraes  en  el  Bn^ 
8|1,  a  16  legn^  4e  norte  a  sur  i  8  de  oriente  a  occidente^  al  rededor  de 
la  ciudad  de  Tejuco^  con  la  particularidad  de  que  nada  los  cubre. 

En  este  cascajo  o  cascalko,  que  no  es  otra  cosa  mas  que  el  detritus 
de  rocas  primitivas^  están  diseminados  escasamente  i  a  grandes  distan- 
cias unos  de  otros  los  diamantes^  cubiertos  casi  siempre  de  una  costra 
terrosa  mas  o  menos  pegada^  que  impide  reconocerlos^  hasta  que  se  la- 
ven :  se  ha  notado  que  abundan  mas  donde  hai  mucho  óxido  de  hierro, 
sobre  todo^  en  granos  lisos,  i  mas  en  el  fondo  i  en  las  orillas  de  los  an- 
chos valles,  a  poca  profundidad  debajo  de  la  superficie,  que  en  la  cuchilla 
de  los  montes. 

A  principios  del  año  1839  se  han  descubierto  diamantes  en  la  men- 
cionada provincia  de  Minas-Geraes  en  el  cerro  de  San- Antonio  de 
Grannnagoa  en  unas  capas  mui  gruesas  de  arenisca,  en  medio  de  la  cual 
se  hallan  los  diamantes  bien  cristalizados  con  esquinas  i  aristas  intactas  : 
de  modo  que  allí  se  puede  considerar  los  diamantes  como  embutidos  en 
BU  criadero,  conservados  en  el  mismo  lugar  en  donde  se  han  formado,  i 
no  como  productos  de  un  terreno  de  acarreo. 

Se  hallan  también  en  la  India,  principalmente  en  los  reinos  de  Gol- 
conda  i  de  Visapur,  como  también  en  Bengala,  en  .la  isla  de  Bor- 
neo, etc. 

En  fin,  se  han  encontrado  en  Siberia  en  la  falda  occidental  de  los  CC'- 
rros  del  Ural  en  los  depósitos  auríferos  i  platiníferos. 

El  precio  de  un  diamante  es  respectivo  al  de  otro  que  tiene  la  misma 
trasparencia,  el  mismo  color,  la  misma  forma,  la  misma  pureza,  etc., 
como  los  cuadrados  de  sus  pesos  respectivos.  Su  precio  se  espresa  i>or 
quilates,  cada  uno  de  los  cuales  es  igual  a  cuatro  granos  (26  centígra^ 
mos).  Un  diamante  perfecto,  lo  que  los  joyeros  llaman  primera  agua^ 
trabajado,  de  peso  de 

1  quilate,  constará  poco  mas  o  menos  50  pesos. 

2  id.  2*  X  50  =  200 

3  id.  3»  X  50  =  450 

4  id.  ' 4»  X  50  =  800 

100  id.  100»  X  50  =  500,000 

■ '  ■ 

Eso  no  obstante,  este  precio  varía,  i  la  regla  no  se  estiende  a  los  dia«*  ' 
mantés  cuyo  peso  excede  de  20  quilates. 

El  diamante  mas  grueso  que  se  conoíca^  pertenece  al  raja  de  Matun 
euJEfomeo :  está  avaluado  en  mas  de  300  quilates.  El  del  emperador  del 
Mogol  es  de  279  quilates.  El  que  posee  el  tesoro  real  de  Portugal^  es 
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el  mas  grueso  que  se  ha  hallado  en  América :  se  ha  estimado  su  peso  a 
120  quilates ;  no  se  ha  tallado^  i  está  en  la  forma  octaedra  naturáL 

Diamante  amorfo  (llamado  en  el  comercio  carbonate) :  se  halla  en 
la  Chapada^  provincia  de  Bahía  en  el  Brasil.  Su  color  varia  entre  d 
negro  oscuro  i  negro  parduzco  o  agrisado ;  su  superficie  algo  porott; 
mas  su  dureza  es  la  misma  que  la  del  verdadero  diamante :  por  esto  ñr- 
ve  para  pulimentar  el  diamante.  Algunos  fragmentos  son  tan  compactos 
que  se  dejan  cortar  i  pulimentarse^  adquiriendo  el  lustre  del  verdadero 
diamante  negro.  En  efecto^  del  carbonate  al  diamanté  negro  criatalizado 
hai  una  transición  imperceptible,  de  modo  que  quizas  el  primero  no  se 
diferencia  del  último  sino  por  una  pequeña  proporción  de  carbón  que  se 
halla  en  estado  de  mezcla  en  el  diamante. 

GRAPITA. 

Negra  de  hierro,  o  gris  de  acero,  lustre  metálico.  En  maaas^  disemi" 
nada,  en  hojitas  delgadas,  comunmente  curvas,  i  según  algunos  mine- 
ralojistas,  en  tablas  hexágonas.  Estructura  granuda  de  grano  pequ^, 
hojosa^  a  veces  compacta ;  textura  jeneral,  a  veces  pizarreña ;  fractim 
desigual,  que  pasa  a  concoidea  imperfecta.  Tizna^  i  se  escribe  con  ella 
perfectamente :  la  raya  es  de  un  gris  de  plomo.  Algo  resistente ;  untuo- 
sa. Muí  blanda ;  Ps.  2,08  a  4,45. 

Se  parece  mucho  a  la  molibdcna  sulfúrea. 

Al  soplete,  arde  con  mucha  dificultad,  i  solo  con  largo  fuego,  dejando 
muchas  veces  un  residuo  ferrujinoso,  o  una  mancha  roja,  si  el  ensaye 
se  hace  en  un  pedacito  de  porcelana  frotado  con  esta  sustancia. 

Consta  de  carbono  puro,  como  el  diamante,  las  mas  veces  mezclado 
con  óxido  de  hierro  o  algunas  sustancias  terrosas. 

Se  halla  en  terrenos  primitivos  de  granito,  gneis  i  caliza  granuda,  en 
lajas,  vetas  i  ríñones,  i  aun  diseminada  en  pai*tículas  de  todo  tamaño,  i 
también  en  pizarras  de  transición,  como  en  Borrodale  en  Cumberland. 
Sustituye  a  veces   la  mica  en  las  rocas,  particularmente  en  el  gneis. 

En  Chile,  se  halla  perfectamente  pura,  diseminada  en  mui  pequeñas 
partículas,  i  formando  venas  delgadas  en  un  cúmulo  metalífero  {amat 
metalifer)  cobrizo,  en  las  minas  de  cobre  de  AndacoUo.  Sirve  para  lapi- 
ceros, para  crisoles,  i  también  para  disminuir  el  rozamiento  de  las  máqui- 
nas por  su  untuosidad. 

CARBÓN  FÓSIL. 

Todas  las  especies  de  carbón  fósil  constan  de  los  mismos  elementos 


—  353  — 

que  entrlm  en  la  composición  de  los  combustibles  vejetales^  como  son 
el  carbono^  el  hidrójeno,  el  oxíjeno  i  el  ázoe.  Estos  elementos  se  hallan 
combinados  en  mui  diversa  proporción ;  pero  no  cabe  duda  en  que  todo 
carbón  fósil  proviene  de  la  alteración  (por  causas  que  todavía  no  se 
conocen)  de  diversas  especies  de  plantas^  de  turba  i  de  árboles.  Las  di- 
ferentes especies  de  carbón  fósil  se  dividen  comunmente  en  tres  clases : 

Lignitos, 
Ullasy 
i  Antracitas. 

LiGNiTA.  Se  dio  al  principio  este  nombre  a  toda  clase  de  carbón 
fósilj  que  conserva  todavía  la  forma  o  la  textura  interior  de  la  leña. 
Después  se  ha  estendido  el  mismo  nombre  a  otras  especies^  que^  a  pesar 
de  que  son  compactas^  i  no  tienen  nada  de  leñoso  en  su  contextura^  sin 
embargo^  por  haberse  encontrado  en  los  terrenos  análogos^  modernos^  i 
por  la  gran  proporción  de  materias  ^volátiles,  como  también  por  otras 
propiedades  que  las  distinguen  de  la  ulla^  se  han  llamado  lignitas. 

Se  debe  distinguir  ahora  dos  variedades  principales  de  lignita,  que 
son  :  1.  ^  lignita  común  (braunkohle  i  2.  ^  lignita  betuminosa  (pech- 
kohle.  ^ 

1.  ®  La  lignita  común  (braunkohle)  es  de  color  negro  parduzco  o 
pardo ;  sin  lustre  o  poco  lustrosa ;  estructura  compacta^  fibrosa,  o  bien 
hojosa  imperfecta  i  esquitosa;  fractura  desigual  i  muchas  veces  terrosa. 
Blanda;  quebradiza.  Ps.  cerca  de  1>2.  En  la  destilación,  produce  gas 
inflamable  (o  de  alumbrar),  agua  algo  acidulada  i  aceites  (alquitrán), 
exhala  un  olor  desagradable,  particular,  que  no  es  el  de  la  ulla.  No  es 
fusible ;  de  modo  que  el  residuo  de  la  destilación,  llamado  comunmen- 
te cohy  queda  en  pedazos  de  la  misma  forma  que  la  que  tenia  el  com- 
bustible crudo.  En  la  combustión,  arde  comunmente  con  una  llama  lar- 

» 

ga,  de  poco  calor,  mezclada  con  un  humo,  que  esparce. en  el  aire  el 
mismo  olor  que  se  siento  en  la  destilación.  Tiene  muchas  veces  la  mala 
calidad  de  rajarse,  i  hacerse  pedazos  por  la  simple  exposición  al  aire. 
Las  materias  estrañas  que  se  hallan  en  las  lignita^,  i  concurren  a  pro- 
ducir ceniza,  son :  las  arcillas,  las  arenas,  el  carbonato  de  cal  i  las 
piritas.  • 

Esta  lignita,  si  es  fibrosa,  puede  pasar  insensiblemente  2k  madera  fósil, 
cuando  por  su  color,  cierta  dureza  i  la  conservación  completa  de  su 
contextura  fibrosa  i  aundp  la  forma  destróneos,  se  parece  mas  bien  ala 
madera  que  al  carbón ;  o  bien,  si  es  esquitosa,  terrosa,  puede  indicar 

46' 


cierta  transición  a  lo  que  j/odria  llamarse  turba  antigua  o  turba fitL 

2.  o  LiGNiTA  BETUMINOSA.  Negra,  o  negra  parduzca,  oompiei^ 
fractura  desigual,  a  veces  cqncoídea  imperfecta,  lustrosa;  lustre  twum^ 
en  la  destilación  i)roduce  menos  agua  i  mas  Sustancias  inflamablcB  qoek 
anterior,  muchos  aceites  (alquitrán),  exhala  el  mismo  olor  que  kant^ 
rior,  i  deja  un  cok,  uni^s  veces  conglomerado,  otras  funcUdo  e  UncUi 
como  el  de  la  ulla,  aunque  por  lo  común  liviano,  quebradizo,  nonata 
resistente  i  duro  como  el  de  las  buenas  ullas  del  terreno  uIlero;MtJt 
por  lo  común  con  una  llama  larga  i  producción  de  mucho  humo;  mm  im 
vez  presenta  impresiones  de  hojas  o  indicio  alguno  de  contexton  leño- 
sa. Forma  por  lo  común  una  o  dos  capas  regulares  e  inclinadas,  en  me* 
dio  de  los  terrenos  terciarios  o  cuaternarios,  capas  de  poca  potendtyqne 
rara  vez  pasan  de  un  metro  de  anchura  en  medio  de  otras  capas  can- 
tosas, arcillosas  i  areniscas  que  contienen  impresiones  de  plantas, 

Esta  lignita  tiene  a  veces  todos  los  caracteres  exteriores  i  minoi- 
lójicos  de  las  ullas,  particularmente  de  las  ullas  crasas  de  larga  ¡kmi 
de  manera  que  podría  aun  llamarse  esta  lignita  ulla  terciaria  o  cMáen^ 
naria. 

A  esta  dase  pertenecen  las  lignitas  de  Manosque,  las  de  Mont»' 
Bamboli  en  Toscana,  algunas  de  Alemania  i  las  de  Talcahuano^  Coio— 
nel  i  Lota  en  Cliile. 

Adviértese,  sin  embargo,  que  en  Chile,  la  lignita  tiene  dos  distinta^ 
criaderos :   1.  ®  la  mas  antigua,  os  la  que  se  halla  en  los  terrenos  segun- 
darios de  los  Andes,  en  capas  subordinadas  a  los  pórfidos  metamSrficosr' 
2.  ®  la  mas  moderna  cu  los  terrenos  terciarios  de  la  costa  del  Padñco» 
La  primera  se  halló  en  muchas  parces  de  las  cordilleras  de  BancagOL^ 
i  aun  de  Copiapó,  pero  en  ninguna  parte  en  cantidad  algo  considerable^ 
i  siempre  ñbrosa,  con  formas  de  madera,  en  parte  carbonizada  en  paite 
petrificada.  La  segunda  se  muestra  en  toda  la  costa  chilena  desde  Garta- 
jena  i  Topocahna  hasta  el  Estrecho  do  Magallanes;   sin  embaí^  no  se 
ha  encontrado   hasta  ahora  en  cantidnd   esplotable  sino  entre  la  baMa 
de  Talcahuauo  i  la  de  Colcura,  de  donde   se  extraen  actualmente  mi- 
llones de  toneladas  de  carbón  que  se  emplea  tanto  en  las  máquinas  de 
vapor  i  para  el  gas  de  alum])rado,  como  en    fundiciones  i  usos  d^ 
mestices. 

1^1  azabache  (jayet)  es  también  una  especie  4p  ca^'^^  fóáÜqnelB 
encuentra  en  los  terrenos  de  lignita,  pero  sus  caracteres  exteriorea  «on 
mui  diferentes :  en  efecto  el  verdadero  azabache  es  negro  ét  teráh 
indo,  reaplandedcntc,  lustre  de  .cera,  poco  ágao,  de  fractura  edaoáh 


—  355  — 

perfecta^  doro  al  grado  de  poder  pulimentarse ;  suele  tener  contextura 
leñosa  i  conserrar  la  forma  de  los  troncos. 

Se  halló  en  varias  partes  de  la  costa  de  Chile^  particularmente  en 
Cartajena  i  en  la  costa  de  Colchagua. 

Ulla.  Las  ullas  propiamente  dichas  se  hallan  en  los  terrenos  segun- 
darios mas  antiguos  que  el  período  terciario  y  son  en  jeneral  negras  i  casi 
siempre  lustrosas ;  textura  las  mas  veces  hojosa  de  hojas  gruesas  o  piza- 
Treñas;  fractura  desigual  o  concoidea.  Son  frájiles^  blandas^  i  su  Ps.  varía 
de  1^16  a  1^60.  El  gas]que  encierran  en  sus  poros  i  rajaduras^  es  en  todas 
las  minas  de  misma  naturaleza^  compuesto  de  hidrójeno  protocarbonado 
puro  casi  dos  veees  mas  liviano  que  el  aire. 

En  la  destilación,  todas  producen  agua,  muchas  veces  amoniacal,  ga- 
ses combustibles,  aceites ;  i  dejan  un  residuo  de  carbón  fijo,  llamado 
cok.  Las  mas  se  funden  o  se  ablandan  en  esta  operación,  i  estas  se  llaman 
ullas  crasas;  otras  que  conservan  su  forma,  i  no  se  aglomeran  por  des- 
tüacion,  se  llaman  ullas  secas :  aquellas  dan  menos  agua  i  mucho  mas 
aceite  que  las  últimas. 

Karsten  clasifica  las  ullas  por  la  calidad  del  cok  que  producen,  i  dis- 
tingue tres  clases  de  ellas :  la  1.  ^  comprende  las  ullas  cuyo  cok  se 
hincha  en  la  destilación,  se  funde,  i  se  pone  poroso,  liviano;  la  2.  ^,  las 
ullas  de  cok  frito ,  es  decir,  de  un  cok  que  se  ablanda,  se  funde,  pero  sin 
hincharse ;  en  la  3.  ^  se  colocan  las  ullas  de ,  un  cok  que  se*reduce  a 
polvo  por  la  destilación..  Las  dos  primeras  clases  se  conocen  con  el  nom- 
bre de  uUas  crasas  (houiUes  grasses) ;  i  la  última  comprende  las  idlas 
secas  (houilles  saches). 

Se  conocen  también  las  diversas  especies  de  ulla  con  los  nombres 
siguientes: 

IMi  de  cannel  (carbón  de  cannel ;  cannel  coal ;  Kannelkohle).  Ne- 
gra, por  lo  común  algo  agrisada,  lustrosa,  lustre  de  cera;  fractura  igual, 
que  pasa  a  concoidea ;  arde  con  una  larga  i  relumbrosa  llama,  sin  fun- 
dirse i  sin  producir  mucho  calor ;  i  muchas  veces  salta  en  pedacitos, 
cuando  se  pone  en  el  fuego ;  bastante  dura  i  resistente  para  que  se  pue- 
da tornear  en  cajas,  vasos,  etc. 

UUa  apizarrada  (sohieferkohle),  que  tiene  estructura  pizarreña  pla- 
na imperfecta  i  gruesa:  la  trasversal  concoidea  igual  o  desigual;  es 
quebrai£za ;  arde  c(m  una  llama  mas  durable  que  la  anterior ;  a  veces 
presenta  colores  de  iris,  i  es  la  variedad  mas  común  de  ulla. 

UUa  tosca  (grob  kohole),  que  tiene  estructura  principal  pizanrete» 
i  la  fraétuta  irasvecsal  de  grano  grueso. 

{TUHd^fcMH^úi  terrQ9af  oto. 
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La  hulla  propiamente  dlelia  se  halla  en  capaef^  i  pertenece  a  la  éfock 
mas  antigua  de  los  terrenos  segundarios.  Las  rocas  que  la  acompafian, 
son  L  ^  una  arenisca  desmoronadiza  de  color  gris  de  (liberaos  gndoi: 
2.  ®  margas,  arcilla  endurecida  i  pizarras ;  3.  ®  a  veces  un  pórfido  ir- 
cilloso  en  capas  mui  gruesas ;  4.  ^  unas  rocas  de  cascajo,  compuestu  de 
piedras  redondeadas,  unidas  con  arcilla  f erruj i nosa;  5.  ^  en  fin^  algnnoi 
minerales  de  hierro,  sobre  todo  el  hierro  carbonatado  terrosa  Ningau 
regla  fija  se  nota  acerca  del  orden  en  que  estas  diversas  rocas  se  suceden 
unas  a  otras,  ni  en  el  número  de  capas  de  carbón  qne  se  repiten,  alte^ 
nando  con  las  mencionadas  rocas,  ni  tampoco  acerca  del  grueso  o  purea 
del  carbón  tomado  a  diversas  honduras  de  una  misma  localidad. 

Las  minas  mas  abundantes  de  uUa  se  hallan  en  Inglaterra,  en  algonts 
partes  de  Francia  i  en  los  estados  de  Pensilvania,  de  Connecticut,  iá 
Ohio,  etc.  en  Norte- America. 

Antracita.  Las  especies  de  carbón  fósil,  que  se  conocen  bajo  esU 
denominación,  se  componen  esencialmente  de  carbón,  i  no  exhalaií  caá 
ningún  aceite  en  la  destilación.  Son  negras,  i  algunas  veces  tienen  co- 
lores de  iris ;  tienen  casi  siempre  im  cierto  lustre  semi-metálico,  i  mu 
fractura  concoidea  perfecta  grande  o  bien  pizarreña  gruesa ;  son  mui 
agrias,  i)Oco  resistentes,  mas  duras  i  mas  denlas  que  la  ulla  común  pi- 
zarreña.^ Para  arder,  necesitan  una  gran  corriente  de  aire;  i  una  vex 
prendidas,  dan  fuego  vivo.  Muchas  veces  chisporrotean,  saltan  por  la 
primera  impresión  del  fuego,  i  se  ponen  mui  frájiles  i  desmenuzables. 

La  antracita  pertenece  a  los  terrenos  de  transición  i  a  veces  alas  rocas 
primitivas.  Se  halla  en  abundancia  en  la  naturaleza.  Mezclada  con 
cualquier  otro  combustible  fácil  de  encenderse,  ee  usa  en  las  fábricas 
i  fundiciones.  Se  halla  en  muchas  localidades  del  antiguo  continente, 
como  también  en  los  estados  de  Pensilvania,  Xueva-Yorck,  Massachu- 
sett,  etc.,  en  Norte- América.  La  de  Kilkenny  contienen  97  p.  2-  Je  car- 
bono, i  la  de  Khode  Island,  94  a  95. , 

Begnault,  a  quien  se  deben  muclias  i  las  mas  prolijas  análisis  de  las 
diversas  especies  de  carbón  fusil,  ha  propuesto  otra  clasificación  de 
ellas,  fundada  en  la  naturaleza  del  terreno  en  que  se  crían.  Esta  clasifica- 
ción comprende  cuatro  divisiones:  1.  ^  do  /a  (¡ran  formación  carbonífera, 
dividida  en  dos  partes :  la  parte  inferior  contiene  las  antracitas,  i  la  parte 
de  la  época  mas  moderna,  las  ullas ;  2.  ^  de  los  terrenos  seffundartaSf  en 
que  se  distinguen  dos  partes:  las  ullas  de  la  parte  inferior,  que  so  crian 
en  las  margas  abigarradas  i  en  el  terrerw  jurásico  y  se  parecen  todavía 
mucho  por  su  composición  i  sus  propiedades  a  las  uUas  de  la  pirte 
superior  do  los  terrenos  anteriores ;  mientras   que  las  de  la  parte  sa* 
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períor  de  esta  división,  que  son  las  del  terreno  cretáceo,  se  acercan 
ja  por  8u  calidad  i  composición  a  las  lignitas ;  3.  ^  de  los  terrenos 
terciarios :  esta  división  comprende  toda  clase  de  lignitas ;  en  fin,  la 
4.  * ,  que  es  la  de  los  combustibles  de  formación  contemporánea,  com- 
prende las  turbas. 

Examinando  los  resultados  de  las  análisis  de  Kegnault,  se  ve : 

Que  el  carbón  se  reconcentra  en  las  especies  de  la  formación  mas 
antigua,  que  son  antracitas,  en  las  cuales  la  proporción  del  hidrójeno 
varía  de  0,0243  a  0,0418,  al  paso  que  la  de  oxíjeno,  varía  de  0,0212  a 
0,0318; 

Que  las  uUas  crasas,  las  mejores  para  las  operaciones  metalúrjicas, 
como  también  para  las  fraguas,  contienen  5  a  6  p.  f'  de  hidrójelio  i  casi 
otro  tanto  de  oxíjeno ; 

Que  las  ullas  crasas,  que  arden  con  una  llama  larga,  tienen  todavía 
casi  tanto  hidrójeno  como  las  anteriores ;  pero  la  proporción  del  oxíjeno 
va  aumentando,  i  llega  en  algunas  a  11  p.  f- ; 

Que  las  ullas  secas,  que  arden  con  una  lafga  llama,  contienen  hasta 
16  p.  §*  de  oxíjeno,  i  casi  la  misma  cantidad  de  hidrójeno  que  las  an- 
teriores ;  que  por  consiguiente,  las  ullas  crasas,  cuando  en  ellas  el  hi- 
drójeno i  el  oxijeno  se  reemplazan  por  el  carbón,  pasan  a  las  antracitas, 
i  cuando,  disminuido  el  carbón,  aumenta  el  oxíjeno,  la  ulla  se  acerca 
por  su  naturaleza  a  los  combustibles  modernos ; 

Que  en  las  lignitas  el  carbón  disminuye  notablemente,  i  hallándose 
reemplazado  por  el  oxíjeno,  el  combustible  se  acerca  mas  i  mas  por  su 
composición  a  la  leña ;  i  puede  contener  de  18  a  36  p.  f*  de  oxíjeno  i  de 
ázoe,  conservando  siempre  casi  la  misma  proporción  de  hidrójeno,  que 
es  0,0559,  0,0458,  0,0520,  etc. 

En  fin,  que  la  proporción  de  ázoe  no  alcanza  a  ^  p.  f'  en  las  antracitas; 
es  de  17  a  18  por  mil  en  las  ullas  i  las  lignitas ;  ijlega  a  2  p.  f'  en  la 
turba. 

Hé  aquí  fa  composición  de  las  cuatro  especies  de  carbón  fósil,  sacada 
de  las  análisis  mediatas  de  Eegnault: 

Antracita  Ulla  Lignita  Turba 

de  Lamnre.  de  Obem  Kirchen.  de  EUebogen.  de  Abbeville. 


Hidrójeno 

0,0167 

0,0483 

0,0746 

0,0563 

Carbono    . 

0,8977 

0,8950 

0,7379 

0,6703 

Oxijeno    ' 

0,0363 

0,0301 

0,1202 

0,2967 

Ázoe    '           ^ 

0,0036 

0,0166 

0,0177 

0,0209 

Ceniza 

0,0457 

0,1000 

0,0496 

0,0558 
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BOGHEAD  efl  un  carbón  fósil  que  se  extrae  en  cantidad  inmeiiM  de 
una  localidad  del  mismo  nombre  en  Escocia  i  parece  formar,  por  n 
naturaleza^  un  combustible  intermedio  entre  las  lignitas  i  esquitas  el^ 
boníferas :  se  supone  que  se  formó  bajo  una  presión  i  temperatura  mu 
baja  que  las  ullas  i  las  antracitas.  Es  por  lo  común  de  mui  poco  Instie 
o  sin  lustre^  de  un  negro  agrisado^  contextura  granuda^  fractura  plími; 
en  la  destilación  da  40  a  60  p.  f*  de  materias  volátiles^  entre  las  cmles 
se  notan  la  parafina  con  que  se  fabrican  velas  tan  hermosas  como  las  de 
cera  o  de  stearina,  gas  de  alumbrado,  brusina,  alquitrán,  i  queda  un 
residuo  negro,  poroso,  mui  liviano,  que  tiene  en  alto  grado  propiedades 
de  absorver  los  gaces  i  de  desinfícionar  las  carnes.  Se  emplea  jirincipel* 
'  mente  en  las  fábricas  de  velas  i  del  gas  de  alumbrado. 

TUBBA. 

{Champa.) 

Es  una  sustancia  combustible,  compuesta  de  una  infinidad  de  plaatu 
i  raices  entretejidas  i  comprimidas ;  i  todas  lian  sufrido  mas  o  ménoe 
descomposición. 

Se  halla  en  masas  blandas,  porosas,  de  color  pardo,  lijeras,  formando 
capas  en  el  fondo  de  parajes  que  han  sido,  o  son  todavía  lagunas,  inme- 
diatamente debajo  de  la  tierra  vejetal. 

Se  conoce  el  terreno  de  la  turba  por  la  especie  de  elasticidad  que  se 
nota  caminando  |K)r  encima,  o  golpeando  con  el  pié. 

BETÚN  FÓSIL, 

Tlai  cuatro  especies  de  betún  fósil : 

1.  BETÚN  TERROSO  {brea  mineral).  Pardo  ncgruesco,  blando;  su 
estructura  es  terrosa,  fractura  desigual,  olor  de  alquitrán;  se  endurece 
con  el  frió  ;  fusible  en  el  agua  hirviente ;  soluble  en  el  alcool ;  arde  con 
mucha  llama  mui  clara,  i  produce  mucho  hollín,  dejando  por  lo  común 
una  cantidad  considerable  de  sustancias  terrosas. 

Es  la  misma  sustancia,  que  mezclada  con  arena  o  con  arcillas,  cons- 
tituye varkis  especies  de  arenisca  betuminosa  i  de  arcilla  betuminota.  A 
veces  sale  perfectamente  pura  de  las  hendiduras  de  rocas,  cubriéndola 
^  superficie  de  ellas,  i  formando  masas  concrecionadas  o  estalactí ticas:  en 
tal  caso  es  la  misma  sustancia  que  el  ¡petróleo  que  se  ha  vuelto  espeso 
,  con  el  tiempo. 
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Se  halla  en  muchas  locaUdadcs,  en  los  dos  continentes^  i  por  lo  común, 
en  los  terrenos  terciarios ;  a  veces  en  terrenos  yolcánicos^  impregnando 
tobas  basálticas. 

De  este  betún  terroso,  como  también  de  algunas  areniscas  i  arcillas 
betuminosas  se  extrae  la  brea  mineral  que  se  emplea  en  las  artes  para 
los  mismos  usos  que  la  brea  vejetal. 

Betún  elástico.  Pardo  cetrino  claro  u  oscuro,  lustroso,  lustre  de 
cera ;  blando,  dúctil ;  recibe  la  impresión  de  la  uña ;  flexible  con  elasti- 
cidad ;  untuoso ;  borra,  como  la  goma  elástica,  las  rayas  de  lápiz  del 
papel,  pero  lo  mancha  mucho ;  huele  a  betún.  Ps.  0,9  a  092.  Mui  fusi- 
ble. Produce  en  la  destilación  un  líquido  amarillento  mui  liviano  i  com- 
bustible ;  soluble  en  parte  en  alcool. 

3.  Betún  compacto  o  asfalto.  Negro  de  pez ;  en  masas,  disemi- 
nado, a  veces  globoso,  ariñonado,  etc.,  i  en  granos  embutidos  en  betún 
pizarra ;  lustroso ;  su  estructura  es  compacta ;  fractura  concoidea ;  mui 
blando,  dócil,  quebradizo,  algo  untuoso.  Ps.  1,13  a  1  20. 

Se  halla  en  las  costas  de  Vera-Cruz  i  Tabasco;  en  Albania,  en  el 
Mar-Muerto  i  en  muchas  otras  localidades^ 

Sirve  para  barnices,  fuegos  de  artificio,  lacre  negro,  etc. 

4.  Betún  liquido  o  petróleo.  De  color  pardo  musco  oscuro; 
liquido,  que  se  espesa  mas  con  el  tiempo,  hasta  volverse  pez  mineral; 
moja;  es  untuoso  i  poco-  frió.  Ps.  0,87  a  1.  Da  fuerte  olor  bituminoso,  i 
arde  con  llama  clara  amarillenta  i  desprendimiento  de  mucho  hollin. 

Se  cria  en  los  mismos  terrenos  que  el  betún  terroso,  i  es  de  mucho 
uso  para  alumbrarse,  untar  los  carros,  calafatear  los  buques,  etc. 

nafta. 

Perfectamente  líquida,  trasparente,  sin  color  o  amarillenta,  untuosa. 
Ps.  0,758 ;  da  un  olor  fuerte,  pero  agradable :  al  aire  con  la  luz,  se  os- 
curece i  se  vuelve  viscosa.  Se  disipa  al  aire  libre,  i  arde  con  mucho 
humo^  olor  penetrante,  i  sin  dejar  residuo.  Consta,  según  Saussure,  de 

Carbón  0,876)    pTT, 

Hidrójeno       0,123  j    ^^ 

Según  Brard,  la  nafta  con  el  contacto  del  aire  se  trasforma  en  petró- 
leo ;  i  este  último  con  el  mismo  contacto  se  vuelve  pez  mineral  o  asfalto. 

Se  asegura  que  la  nafta  i  el  petróleo  se  hallan  en  abundancia  en  las 
orillas  del  mar  Caspio,  en  donde  basta  cavar  un  hoyo  en  la  arena  para 
que  empiecen  a  desarrollarse  vapores  de  nafta,  i  en  el  fondo  se  recoja  el 
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líquido.  Citan  también  que  lo  hai  en  el  estado  de  Pánna,  en  Amiano^  i 
en  la  ciudad  de  Hidalgo  (Guadalupe)»  en  Méjico  i  en  otras  localidadoL 

RESINA  FÓSIL. 

Succino.  Amarillo  melado  de  todos  grados»  blanco  amarillento  coa 
dibujos  en  venas  i  nubes.  Se  halla  en  toda  suerte  de  granos^  i  en  mam 
esferoidales  irregulares.  Por  dentro»  resplandeciente  i  lustroso,  lustre  de 
cera ;  fractura  concoidea  grande  i  perfecta ;  trasparente  de  simple  refrac- 
ción ;  trasluciente  i  a  veces  enteramente  opaco.  Ps.  1»08. 

Arde  con  llama  amarilla»  despidiendo  olor  agradable»  i  deja  un  resi- 
duo de  carbón.  No  es  soluble  eu  el  alcool  i  produce  ácido  succínicopor 
destilación. 

Se  halla  en  las  capas  terciarias  que  contienen  betún- madera,  i  a  veces 
pegado  a  unos  troncos  de  árboles  trasformados  en  lignita.  Hallándose 
estas  capas  en  la  costa  meridional  del  mar  Báltico»  las  olas  del  mar  des- 
prenden de  ellas  el  succino»  i  lo  arrojan  a  la  playa,  eh  donde  lorecojen 
para  el  comercio. 

Se  hacen  con  él  varios  adornos :  sirve  también  de  sahumerio»  i  pan 
hacer  barnices. 

Encierra  a  veces  en  su  interior  diversos  insectos  i  cuerpos  orgánicos; 
i  es  sin  duda  una  resina  mineral»  que  en  un  tiempo  ha  estado  blanda  i 
viscosa. 

Copal  fósil  o  resina  de  Highgate^HilL  Se  halla  en  la  arcilla  de  Lon- 
dres ;  es  de  color  amarillo  parduzco»  mui  frájil»  mui  fusible ;  despide  un 
olor  aromático,  pero  no  produce  ácido  succínico  por  destilación. 

Berenjelia.  En  grandes  masas :  se  halla  en  las  inmediaciones  de 
San-Juan  de  Berenjela  en  la  América  Meridional,  en  donde  la  emplean 
en  la  construcción  de  botes  i  embarcaciones,  como  también  en  las  de  ca- 
sas. Es  dura,  quebradiza,  de  un  olor  desagradable  i  un  poco  de  sabor 
amargo ;  se  raya  con  la  uña;  tiene  lustre,  aspecto  i  fractura  de  las  resinas 
vejetales;  su  respadura  amarilla.  Es  mui  soluble  en  el  alcool  i  en  el  éter. 

Kesina  fósil  de  bucaramanga.  Se  halla  en  cantidad  considerable 
en  un  terreno  de  acarreo  aurífero  en  la  provincia  do  Socorro  en 
Nueva-Granada.  Es  trasparente»  de  un  color  amarillo  pálido»  mui 
fusible ;  arde  sin  dejar  residuo ;  insoluble  en  el  alcool ;  pero  en  el  éter 
se  hincha»  i  se  vuelve  opaca :  es  un  poco  mas  densa  que  el  agua;  se 
parece  al  succino»  pero  no  da  ácido  succínico  por  destilación* 


Compodcion. 


Carbono 

Hidrójeno 

Oxijeno 


Copal, 
por  Johnston. 

0,8568 
0,1148 
0,0284 
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Berenjelía,    R.  de  Bacaramanga,        Saccino 
por   Johmton.    por  Boassingault.  -por  Drapier. 

0,7234  0,827  0,8059 

0,0936  0,108  0,0731 

0,1830  0,065  0,0673 


CERA  FÓSIL. 

Es  parda  verdosa;  tiene  frac tur(^  fibrosa  o  concoidea;  se  ve  en  su  in- 
terior una  mezcla  de  dos  sustancias,  una  de  las  cuales  es  soluble  en  el 
alcool  o  éter,  i  la  otra  no  lo  es. 

Se  halla  en  masas  considerables  en  Moldavia :  i  consta,  según  Mag- 
nas, de 

Carbono         0,8575 
Hidrójeno       0,1425 

PIEDRA  MELADA. 


\ 


{Mellite). 

De  color  amarillo  melado,  que  pasa  al  de  cera  i  a  pardo  rojizo.  En 
granos  i  en  cristales,  que  son  octaedros  de  base  cuadrada,  con  sus  esqui- 
nas truncadas;  las  caras  del  octaedro  rayadas,  lustrosas.  Por  dentro, 
lustrosa,  lustre  de  cera.  Estructura  compacta  u  hojosa  imperfecta  de 
crucero  paralelo  a  la  base;  fractura  concoidea,  de  trasparente  a  traslu- 
ciente. D.  2  a  2,5.  Ps.  1,4  a  1,6 ;  agria,  quebradiza. 

Espuesta  a  la  llama  de  una  vela,  pierde  su  trasparencia,  i  se  vuelve 
blanca  como  la  creta,  sin  dar  humo,  llama  ni  olor:  al  rusentarla,  se 
carboniza  sin  olor  particular:  sobre  carbón,  se  enciende.  Es  soluble  en 
el  ácido  nítrico,  i  consta,  según  Klaproth,  de 

Alumina  0,16 

Acido  melítico       0,46 
Agua  0,33 

Solo  se  ha  encontrado  en  Artem  en  Turinge,  en  una  capa  de  ligni- 
ta,  con  azufre  harinoso. 
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MINBBALES  QÜC    CONSTAN  DE  CUERPOS  OBMmCOB  ANIMALES 

COMBUSTIBLES. 

Ehrenherg  ha  demostrado  que  el  mineral  conocido  hasta  ahoi»  con 
el  nombre  de  disodila  {houílle  pápiracée)^  gris  verdoso  o  perla,  de 
estructura  hojosa^  en  hojas  mui  dolgadas»  fácil  de  encendersOj  i  el  que 
arde  con  un  olor  mui  fétido^  no  es  otra  cosa  mas  que  una  masa  de  cuer- 
pecillos  silicosos  de  animales  microscópicos  o  infusorios^  impr^goads 
con  una  resina  fósil.  Este  mineral  viene  de  los  terrenos  terciarios  de 
Sicilia ;  pero  semejantes  masas^  aunque  de  otra  especie  de  resina,  se 
han  encontrado  en  Westerwald  i  Yogelsberg  en  Alemania. 

Según  el  mismo  naturalista^  el  combustible  mineral,  llamado /Mpd 
meteórico,  es  también  un  tejido  de  plantas  fihunentosasj  en  que  se  hallan 
envueltos  los  pequeñísimos  carapachos  silicosos  de  diversos  animales 
microscópicos. 

Es  regular  que  se  encuentran  en  la  naturaleza  otras  sustancias  mi- 
nerales, que  sean  de  composición  análoga  a  las  anteriores. 

GUANO. 

El  de  las  islas  de  las  costas  del  Perú  es  de  color  pardo  amarillento  o 
rojizo;  constituye  unas  masas  terrosas  poco  homojéneas,  las  mas  veMí 
compuestas  de  partes  rojizas  de  diversos  grados,  de  otras  mas  churas, 
blanquizcas,  i  otras  salinas  cristalizadas:  todas  ellas  forman  aveces 
cintas  mui  delgadas,  i  alternan  unas  con  otras.  Su  olor  es  deeagnubn 
ble.  Mezclado  con  cal,  i  espuesto  al  fuego,  emite  un  olor  fuerte  de  amo- 
niaco: por  el  fuego  se  ennegrece.  Es  soluble  en  el  ácido  nítrico:  secado 
con  precaución  el  residuo  de  la  evaporación  de  una  disolución  nítrica 
de  esta  sustancia,  toma  un  bello  color  rojo.  Es  también  soluble  en  parte 
en  el  agua,  i  Ic  comunica  un  color  rojo :  evaporada  esta  disoIucioD,  el» 
residuo  toma  im  olor  de  azúcar  quemado. 

El  guano  de  las  islas  de  kis  costas  de  Chile  es  de  un  gris  sucio,  tiene 
olor  de  pescado,  i  contiene  muchas  veces  plumas  de  pájaros  i  fragmen- 
tos de  conchas:  parece  ser  mas  moderno  que  el  anterior,  pero  se  porta 
con  los  reactivos  i  en  el  fuego  del  mismo  modo. 

Según  Volckcl,  a  quien  se  debe  la  análisis  mas  completa  del  guano 
de  las  islas  del  Perú,  este  guano  se  compone  de 
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Urato  de  amoniaco  ••  •  •••••••  ••••«•,•>•  •^•••M<f.  0^090 

Oxalato  de  amoniaco. ».« >• « •  •  •  ..•  ••••••«•  0^106 

Oxalatiode  cal. / 0,070 

Fosfato  deamoniaco^...*........ »..••••  0,060 

Fosfato  doble  de    amoniaco  i  magnesia.  ••«.  0,026 

Sulfato  de  potasa • 0,055 

Sulfato  de  sosa m 0,038 

Hidroclorato    de   amoniaco 0,042 

Fosfato  de  cal 0,143 

Arcillai  arena .•••.•••••••••••••••.•••  0,047 

Sustancias  orgánicas  indeterminadas,  la  octava 

parte  de  las  cuales  es  soluble  en  el  agua ; 

i  agua 0,323 

Sal  de  hierro ••••.. .'  indicio 


1,000 


Esta  composición  i  en  particular  la  proporción  de  las  sales  solubles 
en  el  agua,  varían  mucho  según  k  localidad  de  donde  se  saca  el  guano, 
i  según  la  hondura  en  que  se  toma,  Hai  partes  que  contienen  mas  de  la 
mitad  de  su  peso  de  sales  blancas,  que  se  reconcentran  en  medio  de  la 
sustancia  parda  terrosa,  i  se  distinguen  por  su  estructura  fibrosa,  su 
color  i  lustre.  Estas  sales  parecen  ser  mezclas  de  un  alumbre  de  base 
de  potasa,  sosa  i  amoniaco  con  hidroclorato  de  amoniaco  i  otras  salea 
alcalinas. 

Es  indudable  que  el  guano  es  el  resultado  de  los  excrementos  acumu- 
lados de  una  infinidad  de  pájaros,  que  frecuentan  las  islas  i  la  costa  del 
Pacifico.  Forma  capas  de  mas  de  50  pies  de  grueso  i  de  mucha  ostensión, 
pero  mui  irregulares.  Comunmente  llena  los  bajos  i  las  cavidades  en 
medio  de  las  rocas ;  i  al  sacarlo,  constituye  unas  masas  bastante  duras 
i  campactas;  pero  «ispuesto  al  aire,  se  ablanda,  i  se  reduce  a  polvo.  En 
medio  de  estas  capas  se  encuentran  restos  de  huesos,  de  plumas  i  de  hue- 
vos de  pájaros. 

No  en  todos  los  parajes  frecuentados  por  la  misma  muchedumbre  de 
pájaros,  se  cría  esta  sustancia,  ni  tan  poco  en  todas  partes  es  de  igual 
calidad  para  abono.  En  jeneral,  desaparece  enteramente  en  las  latitudes 
en  que  las  lluvias  empiezan  a  ser  frecuentes.  Las  localidades  que  produ- 
cen en  mayor  abundancia  el  guano,  son  las  islas  de  Chincha  en  la  costa 
del  Perú»  de  donde  se    sacan  muchos  cargamentos  de  este  producto»  i 
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86    llevan  a  Inglaterra  como  abono  para  el  nao  de  la  agricultura.  Este 
uso  se  ha  conocido  desde  tiempos  inmemoriales  en  el  Perú,  i  a  él  deben 
su  fertilidad  aquellas  estériles  costas.  ^ 

Últimamente  se  ha  encontrado  el  guano  en  las  costas  de  A^ci; 
i  cada  dia  se  reconoce  mas  la  utilidad  de  este  producto,  deTmodo  que  en 
la  época  actual  ha  venido  a  ser  uno  de  los  artículos  inas  importantes  del 
comercio. 


REMO  HUIERAL  DE  CHILE. 


LISTA 


SBLAS 


qae  se  hiD  deseaVierto  hasti  ihori  M  Chile,  destritos  en  esta 

MINERALOJIA. 


Se  han  agregado  algunas  halladas 

en  los  distritos  minerales  mas  aproximados  a  Chile, 

pei-tenecientes  a  las  repúblicas  Tecinas. 


»• 


PRIMERA  CLASE. 


HIMMLES  ÜTAUGOS. 


FAMILIA  MOLIBDENO. 


MoHbdend]  mlfarecu  Amorfa,  en  los  criaderos  de  cobre  en  Tambi- 
UoB :  Coquimbo* — Amorfa^  en  loa  de  plata  en  la  Restaura- 
dora: Copiapó,  páj.  51.^..,..^ 

Molibdata  de  plomo ^  v.  plomo 

FAMILIA  TUNSTENO. 

Tunstato  de  dal  cobrizo.  Amorfo,  en  Llamuca  cerca  de  Chuapa :  Illa- 

pel,  páj.  52. 
FúlfraiL  Crist  i  amorfo,  en  Oruro :  Solivia,  páj.  53* 

FAMILIA  TITANO. 

Mutuo.  Amorfo)  en  rocas  graníticas  de  la  Cdsta^  cerca  de  ^la  ^Calera: 
Copiapó,  pé^.  fi8. 

Hierro  titánico.  Arena  títanífera  en  las  inmediaciones  de  Cobija  : 
S^vim-^Hierro  titanJ^sro  ma^étleo  diatednado  en  algu- 
nas rocas  porfiricas^  páj  60* 
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FAMILIA   MANGANESO. 

Manganesa  oxidada.  Amorfa  en  mantos^  en  medio  del  terreno  it 
pórfidos  estratificados  de  los  Andes :  en  Lilenj  cerro  de 
Catemo :  Aconcagua,  páj.  65. 

Hierro  oxidado  manganesífero.  En  masas  i  vetas,  en  el  mismo  terre- 
no :  en  Catemo ;  en  las  inmediaciones  de  Arqueros :  Co- 
quimbo, etc. 

Cobre  negro  manganesífero ^  v.  cobre. 

Cobre  silicatado  negro  manganesífero  y  v.  cobre. 

Policarbonatos  manganesiferos,  v.  hierro. 

FAMILIA  HIERRO. 

Hierro  meteórico.  En  grandes  trozos  i  en  mui  pequeños,  livianos ;  con 
peridota  olivina ;  de  Imilac,  40  leguas  de  Cobija  i  35  de 
SanvPcdro  de  Ataeama :   Desierto  de  Atacama,  páj.  73. 

Hierro  olijisto.  Mui  raro;  en  Cobija:  Bolivia. 

Hierro  espejado^  hierro  escamoso :  vulgo  hieírillo,  aremlla  voladon, 
acompaña  los  minerales  de  cobre,  casi  en  todas  las  vetas  de 
cobre  del  norte  de  Chile;  particularmente  en  las  de  Higue- 
ra, de  Tambillos,  de  San-Juan,  etc.,  páj.  77. 

Hierro  peroxidado  compacto.  Innumerables  vetas  en  la  parte  litoral 
de  Chile ;  entre  el  Huasco  i  Copiapó ;  en  la  quebrada  de 
Santa-Gracia ;  Coquhnbo :  en  las  inmediaciones  de  Pu- 
nitaque  i  Tamaya :  Ovallc,  etc.  Acompaña  mui  amenudo  d 
oro  i  el  cobre. 

Hierro  hidroxidado :  Goetia  en  agujas  :  en  Cutun,  etc^,  páj.  78. 

Chilenia  ;  Cristalizada,  bastante  común  en  las  vetas  de 
cobre,   particularmente   en  los  criaderos  de  los   minerales 

_^ oxijenados  de  la  provincia  de  Coquimbo:  en  San- Antonio, 

AndacoUo,  Ulapcl,  etc.,  páj.  79. 
Hierro  epíjcno  en  tetraedros  irregulares  de  pirita  cobriza;  en 
el  Buitre  (Coquimbo). 

Hierro  pardo  en  masas  i  vetas :  mui  común.  Hojoso  dií 
hoja  gruesa  en  una  veta  de  la  quebrada  de  Santa-Gracia: 
Coquimbo. 

Hierro  arcilloso  en  bolas,  en  arenisca  terciaria :  Valdivia» 
páj.  81. 
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Hierro  arcilloso  común  i  arcillas  femijinosas ;  mui  coman 
68  en  los  criaderos  de  plata  i  de  mercurio. 

Hierro  palustre.  ^ 

Hierro  magnético.  Cristalizado  en  octaedros^  con  cobre  piritoso  en 
la  Higuera:  Coquimbo.  En  masas  i  vetas^  tanto  en  la  parte 
litoral^  como  en  los  altos  de  las  cordilleras  del  norte  i  del 
sur^  páj  83. 

En  octaedros  perfectos  en  la  serpentina,  en  Valdivia ; — en 
una  roca  sienítica^  con  anfíbola  hojosa  amarillenta  en  las  in- 
mediaciones del  Tupungato. 

Pirita  amarilla.  Cristalizada  en  las  innumerables  vetas  de  oro  i  de 
cobre;  en  aquellas,  mui  amenudo  en  cubos,  en  estas,  por  lo 
común  en  dodecaedros  pentagonales.  En  masas,  mui  común 
i  mui  abundante;  las  mas  veces  con  oro,  páj.  84. 

Pirita  blanca.  Cristalizada,  prismática,  en  las  arcillas  verdes  con 
minerales  sulfurados  de  cobre :  en  las  inmediaciones  de  Co- 
quimbo. En  masas  fibrosas  i  diseminada  en  las  vetas  de  co- 
bre ;  también  en  las  arcillas  carboníferas  de  las  lignitas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura,  páj.  85. 

Pirita  magnética :  ariñonada,  empleada  como  flujo  en  la  fundición 
de  los  minerales  de  cobre  en  la  provincia  de  Aconcagua, 
páj.  86 

Hierro  sulfatado. 

Coquimbit.  Cristalizado,  en  Tierra- Amarilla :  Copiapó; 
páj-  87. 

Copiapit :  en  masas  fibrosas,  con  Coquimbit,  vitriolo  azul  i 
pirita  cobriza  :  en  Tierra- Amarilla :  Copiapó,  páj.  87.  ^^'^ 
Vitriolo  verde :  mui  común  en  eflorescencias,  en  las  labores 
antiguas,  páj.  87. 

Vitriolo  amarilloy  ocráceo :  mui  común  en  las  rocas  pirito- 
sas descompuestas  por  el  aire,  páj.  88. 

Hierro  fosfatado :  terroso,  azulejo;  en  Valdivia  cerca  de  Futa 
páj.  89. 

Hierro  arsenical  (arseniuro).  Amorfa,  e^i  vetas,  con  minerales  de 
plata,  plata  metálica,  rosicler,  blenda;  en  Bandurrias,  i 
Tres-Puntas :   Copiapó ;  en  Carriso :  Huasco,  páj.  9 

Pirita  arsenical  (mispiquel).  Siempre  amorfa,  en  vetas  con  plata  blan- 
ca, rosicler,  plata  antimonial,  en  Tres-Puntas,  Pampa-Lar- 
ga, Chañarcillo,  Bandurrias,  etc. :    Copiapó ; — con 
blenda  i  oro  en  Talca  de  Barrasa:  Coquimbo;^-en  Chibato : 

47 
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Talcaj  etc. ; — con  cobalto  gris  en  el  Buitre :  Coquimbo^  en 
San-lSimon  del  Volcan  i  otras  vetas  de  cobalto  del  cajón  del 
Yeso:  Santiago.  Con  minerales  de  cobre  i  tunstato  de  cal 
cobrizo  en  Llamuco:  Illapel.  Con  rosicler  en  Aullagas: 
Solivia^  páj.  93. 

Hierro  carhonatado.  Espático :  hace  parte  de  los  criaderos  de  plata 
nativa^  plata  cornea  i  plata  sulfúrea  en  las  minas  del  norte 
páj.  94. 

Hierro  carbonatado  arcilloso :  entra  en  la  composición  de  los  mis- 
mos criaderos  de  plata;  i  también  en  las  areniscas  i  arcillas 
lignitíferas  del  Sur :    Concepción  i  Valdivia,  páj.  94. 

Hierro  carbonatado  manganesífero :  En  masas  hojosas,  en  San-Fe- 
dro-NoIasco:  Santiago,  páj.  95. 

Silicatos  de  hierro :  poco  conocidos,  páj.  99 

FAMILIA  COBALTO. 

Cobalto  negro :  terroso  sobre  algunas  muestras  del  cobalto  gxia  del 
Buitre :  Coquimbo,  páj.  100. 

Cobalto  blanco  (arseniuros).  Siempre  amorfo^  con  plata  nativa  i 

rosicler^  nunca  mui  abundante ;  en  las  minas  de  plata  de 

Tres-Puntas,  de  Punta-Brava,  de  Pampa-Larga,  Cabeza- 

_^jle-Vaca,  i  en  algunas  de  Chañarcillo :  Copiapó. — ^En  las  de 

Kosilla  con  amalgama,  páj.  101. 

Cobalto  gris.  Cristalizado  i  en  masas,  con  pirita  cobriza,  mispiquel, 
axinita,  cloritai  cuarzo,  en  las  Minillas,  mina  del  Buitre  i 
en  Tambillos:  Coquimbo ;  — con  pirita  cobriza  i  mispiquel, 
de  poca  lei  en  cobalto,  en  la  mina  de  San-Simoni  del  Vol- 
can i  algunas  vetas  en  el  cajón  del  Yeso :  Santiago ; — ^tam- 
bien  en  algunas  minas  del  Huasco,  con  minerales  de  cobre, 
páj.  102-104. 

Cobalto  rojo  (arseniato).  En  agujas  i  terroso ;  con  arquería  i  bari- 
tina en  Arqueros :  Coquimbo ;  con  arsénico  naüvo  i  plata 
nativa  en  Tunas  (Huasco) ;  con  plata  ramosa,  baritina,  etc. 
^,^-4»n  el  Retamo  i  otras  minas  de  plata  de  Copiapó  ;  con  cobal- 
to gris  i  cobalto  blanco  cu  todas  las  localidades  arriba  in« 
dicadas,  páj.  103. 

Cobalto  rojo  calizo  (arseniato  do  cal  i  de  cobalto).  En  Arqueros, 
páj.  104. 

Miapiquel  cobaltífcro:  v.  mispiquel. 

Arsénicos  ¡¡latosos  :  v.  plata. 
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FAMILIA  níquel.  ' 

\quel  r(¿o  (knpfernickel>  En  la  colorada  de  Chañarcillo  (?)  oon^x^ 
minerales  de  plata.  Al  otro  lado  de  los  Andes  de  Copiapór 
cerca  de  Vinchina  a  ocho  leguas  de  Jaue,  con  cobre  piri- 
toso^ galena^  pirita  i  arseniato  de  niquela  páj.  106, 
iquel  blanco  (weissnikel).  Amorfo,  en  papas  i  pequeñas  masas 
irregulares  en  una  veta  del  Portezuelo  del  Carrizo,  'cerca  del 
Morado :  Huasco,  páj.  107.  También  en  papas  i  masas  irre- 
gulares en  vetas,  a  pocas  leguas  del  Puerto  de  Flamenco, 
en  las  minas  de  San-Pedro,  Desierto  de  Atacama,  páj.  108. 
i  el  apéndice. 
iqael  gris.  El  de  San-Pedro  del  Desierto  de"  Atacama  contiene 
apenas  2  por  cientp  de  azufre  i  debe  mas  bien  tomarse  por 
cobalto  blanco:  véase  la  adición,  al  fin  del  libro,  páj.  109. 
liquel  verde  (ocie  de  niquel,  arseniato).  Siempre  terroso,  en  la  su- 
perficie de  los  anteriores,  páj.  109.  En  masas  considerables 
verdes,  en  las  citadas  minas  de  San-Pedro,  con  sílice:  véa« 
se  la  adi^n  impresa  al  fin  de  la  obra. 

FAMILIA  COBRE. 

Jobre  nativo.  Granudo,  de  grano  cristalino,  en  masas  considerables, 
en  capas,  terreno  segundario,  en   San-Bartolo :   Desierto 
de  Atacama; — diseminado  en  hojillas,  en  criaderos  arcillosos, 
en  vetas,  entre  la  rejion  de  las  especies  oxidadas  i  la  de  las 
especies  sulfuradas,  en  San- Juan :   Huasco.   Cristalizadoj 
ramoso,  en  masas  i  diseminado  en  un  rebozadero  (stok- 
verk),  con  cobre  rojo,  i  criaderos  de  caolina,  mui .  abun- 
dante, en  Andacollo:  Coquimbo.  En  hojas  gruesas,  contra 
las  salbandas  en' los  Sapos :  Combarbalá :  i  en  los  Puquios : 
Bancagua,  etc.:  mui  arsenical,  blanquisco,  duro,  con  cobre 
blanco,  en  Calabazo :  lUapel.  Diseminado,  en  un  rebozade- 
ro parecido  al  de  Andacollo,  en  el  Teniente :  Rancagua.  En 
hojas  gruesas  con  manchas  de  plata,  i  en  masas  penetradas 
de  cobre  rojo  en  los  Puquios :  Bancagua ;  i  en  Mostazal : 
ElquL  En  pepas  i  granos  sueltos  en  terreno  de  acarreo,  en 
jd  Coevo  dd  Cobre  cerca  de  San-Pcdro-Nolasco  i  en  el  Al- 
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tar :   Ovalle.  En  infinidad  de  otras  localidades^  en  loe  aflo- 
ramientos de  las  vetas. 

Variedad  mui  notable  es  la  de  San-Bartolo  en  Atacama, 
parecida  a  la  de  Corocero  (en  Solivia)  que  es  como  una 
arenisca  de  cobre  de  grano  cristalino ;  i  otra  en  hojas  mui 
delgadas  lustrosas  que  sirven  de  revestimiento  en  las  sal- 
bandas  silicatadas  de  las  venas  oxisulfuradas  del  citado  stok- 
verk  de  AndacoUo,  pájs.  100-112 

Cobre  rojo  (oxidulo).  Cristalizado  en  octaedros^  escaso,  en  Carrisal 
i  San-Juan :  Huasco ;  en  cubos  en  la  superficie  del  cobre 
nativo,  en  Andacollo :  Coquimbo ;  fibroso,  en  Taltal :  Ata- 
cama  ;  en  venas  puras  angostas,  revestidas  de  cobre  alicata- 
do negro  i  de  silicato  verde,  en  la  Cimarrona,  la  Cortadera, 
etc. :  Coquimbo ;  en  venas  puras  gruesas  revestidas  de  ma- 
laquita, i  cobre  silicatado  verde,  en  los  mencionados  rebo- 
zaderos  de  Andacollo  i  del  Teniente ;  en  masas  irregulares, 
puras,  o  mezcladas  con  hierro  peroxidado :  minerales  aladri- 
llados  (los  colorados),  mui  común,  en  las  mas  minas  de  al- 
^  gima  importancia,  en  la  rejion  superior  de  las  vetas :  partí- 
^larmente  en  el  Cobre :  Capiai>ó,  pájs.  112-113. 

Cobre  ne¡¡ro:  terroso  o  compacto,  asociado  al  silicato  i  carbonato  de 
cobre,  bastante  común  en  las  vetas  de  cobre  de  las  provindas 
del  norte,  pero  nunca  abundante.  Terroso,  mezclado  con  pi- 
rita cobriza,  en  las  minas  de  Cobija,  del  Carrizal,  etc.  Inti- 
mamente mezclado  (o  combinado)  con  hierro  hidrozidado,  de 
lustre  de  pez  débil,  mui  común  en  los  afloramientos,  acom- 
pañado por  la  pirita  cobriza  i  a  veces  cobre  azuL  Intimamente 
mezclado  con  subsúlfuro  de  oobre,  en  Cobija  i  las  Tenas  ne- 
gras gruesas  de  los  i/ebozaderos  de  Andacollo,  páj.  115. 

Atacamüa.  Cristalizada  en  Cobija,  en  Taltal,  Carrizal  i  varias  otras 
minas  del  norte ; — amorfa,  diseminada  i  a  veces  fibrosa  o 
terrosa  en  las  mismas  minas ;  —  íntimamente  mezclada  con 
subsúlfuro  de  cobre.  Debo  citar  la  que  se  halla  cristalizada 
en  las  Animas  (  Atacama),  en  el  Labral,  el  Carrizal  i  San- 
Juan  (Huasco),  i  la  de  Tocopilla,  cerca  de  Cob^a,  en  crista- 
les octaédricos  imperfectos,  de  un  verde  mui  oscuro,  p.  11& 

Cobre  sulfúreo.  Mui  abundante,  nunca  cristalizado  (metal  acera'- 
dOf  bronce  acerado,  plateado J»  En  masas  amorfas  granudas  o 
casi  cempactas,  en  todas  las  minas  de  la  costa  de  Atacaaia; 
—  i  también  en  los  terrenos  de  pórfidos  estratificados,  en 
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loe  PaqnioB^en  Cheoo,  en  San-Antonio^  etc.  (Co{iiap6)Ten 
AndacoUo,  en  la  Mina-Ghrande  cerca  de  Arqueros,  i  en  mu- 
chas otras  de  Coquimbo ;  en  la  Culevra,  San-Lorenzo,  el 
Parral,  etc.  (  Combarbalá  ) ;  en  varias  vetas  en  las  inmedia- 
ciones de  Alicague  \  Petorca  ) ;  en  los  Puquios,  en  el  Te- 
niente (  Bancagua  ),  etc.  Las  variedades  mas  raras  son :  el 
cobre  sulfúreo  fibroso  de  Taltal,  el  hojoso  de  hoja  ancha 
gruesa  algo  imperfecta  de  Santa-Jertrudiz  (  Combarbalá  )  i 
de  Potrero- Alto,  cerca  de  Alicague  (  Petorca  ) ;  el  escoriá- 
ceo con  plata  nativa  en  hojas  de  la  mina  el  Farellón  en  Ali- 
cague ;  mui  compacto  como  un  eje  bien  fundido,  del  Morado; 
blanquecino  con  manchas  de  pirita,  del  Carrizal,  p.  11 6-1 17* 

'^obre  abigarrado  (bronce  morado).  Cristalizado,  mui  escaso,  en 
Tamaya.'^En  masas,  mui  abundante;  particularmente  en 
las  minas  del  Cobre,  Taltal,  Las- Animas  i  de  vari^  otras 
del  Desierto  de  Atacama ;  en  el  Carrizal,  San-Juan,  el  Mo- 
rado i  Los-Camarones  :  el  Huasco ;  en  Tamaya  i  Punita- 
qui :  Ovalle ;  en  los  Sapos  :  Combarbalá,  etc. — Con  el  oro 
en  Tamaya  i  Punitaqui ;  con  plata,  en  el  Parral,  p.  118. 

Jobre  amarillo.  Cristalizado,  en  cristales  tetraédricos  grandes,  negros 
en  la  superfide,  con  cristal  de  roca  en  prismas  terminados  por 
tres  caras,  en  Cerro-Blanco :  Copiapó.  En  masas  de  toda  lei 
mui  abundante,  particularmente  en  las  minas  del  Carrizal 
(  en  la  Mondaca  ),  en  las  de  la  Higuera,  del  Brillador,  de 
Tambillos,  de  Panucillo ;  en  las  de  Catemo  i  de  varias  otras 
de  la  provincia  de  Aconcagua.  £s  el  mineral  mas  abundante 
de  todas  las  especies  minerales  de  cobre  en  Chile,  p.  122. 

hbre  gri$:  A.  arsenical:  {enarguita).  Cristalizado,  mui  raro; 
amorfo,  en  grandes  alturas  en  los  Andes ;  con  galena  i  co- 
bre sulfúreo  platoso  en  San-Pedro-Nolasco ;  en  una  veta 
con  arseniato  de  cobre,  en  las  cordilleras  de  Elqui ;  —  i  en 
las  de  Morococha  en  el  Perú,  p.  124. 

Id.  B.  antimonial.  Mui  común,  pero  en  ninguna  parte  con 
abundancia.  Cristalizado  en  tetraedros,  en  Machetillo  (  Co- 
quimbo) i  en  Huaylas,en  el  Perú.  Amorfo,  con  galena,  blen- 
da i  mispiquel  en  el  terreno  de  los  pórfidos  estratificados,  en 
Cerro-Blanco,  Tres-Puntas,  San- Antonio,  Carrizo,  Chingó- 
les, Machetillo,  Porotos,  el'  Altar  i  en  varias  minas  de  Illa- 
pel,  en  las  provincias  del  Norte ;  como  también  en  algunas 
vetiá  de  \vish  Gordillerafi  de  Petorca  i  do  Aooácagua,  ea  la» 


de  to  Pehesa  i  de  SaiirPedh>-Noki8eo  on  Its  |«ovuioii8  de 
Aconcagua  i  Santiago*  Es  aienqnre  platoso^  pero  de  Im  en 
plata  mui  variable^  p.  1S5. 

líL    G.   Flomizo,  Bumúnicu  GristalijEado  en  Machaca- 
marca  :  Solivia ;  —  i  amor£b/en  el  barriso  ?  Huasoo^  p.  137. 

Id.  D.  Mereurial.  Siempre  amorfo,  con  carbonato  asnl  de  / 
cobrCy  i  ammiolita,  en  Cerro-Blanoo :  Copiap6;^en  unasye^ 
tas  a  8  leguas  al  Sur  de  Vallenar  :  Huasco ;  en   Tambilloe, 
Punitaquoy  i  en  mayor  cantidad^  mas  puro,  en  la  Lajarilla  a 
imas  dos  leguas^ de  Andacollo  :  Coquimbo,  p.  128. 
AmmioTtta.  Acompaña  el  anterior  en  todas  las  minas  de  merca- 

•    rio  en  Chile,  p.  129. 
Cobre  iulftítado  (  yitríolo  azul ).  Amorfo,  con  abundanda  en  Tie- 
rra-Amarilla,  con  el  coquimbit  i  el  copiapit,  en  la  parte  su-  > 
perior  de  una  veta  de  cobre  piritoso  :  Copiapó; — casuaK 
mente,  en  las  labores  viejas  de  las  minas  de  cobre  del  Ca- 
rrizal, de  la  Higuera  i  de  muchas  otras,  p.  180. 

Subsulfafo :  Brochantina.  Acompaña  los  nunerales  oxige- 
nados de  cobre,  en  muchas  minas :  siempre  terroso  i  en  cor- 
ta cantidad,  p.  130. 
Cobre  Blanco  (  arseniuro  )•  Siempre  amorfo,  en  el  terreno  de  los 

pórfidos  estratificados :  —  Con| cobre   sulfúreo  i  piritoso,  o  y 
con  plata natí va  en  San- Antonio  :  Copiapó; — con  arsenia^ 
to  i  sulfato  de  cobre,  con  cobre^nativo  i  oxidulado,  en  los 
Algodones :  Coquimbo ;  —  con  cobre  nativo  arseniado,  con 
arseniato  i  silicato  de  cobre,  i  con  cobre  rojo  (  oxidulo  )  en 
Calabazo  :  Illapel: — con  el  mismo  oxidulo  i  aun  sin  él, 
puro,  en  el  Cerro-de-las- Yeguas  :   Kancagua. — Con  plata 
en  Corocoro,  Bolivia,  p,  131. 
Cobre  arseniatado.   Amorfo  i  siempre  en  mui  pequeña  cantidad, 
con  el  cobre  blanco  i  la  enarguita ;  —  con  sulfato  i  silicato 
de  cobre  i  plata  comea  en  el  Manto  de  los  Cobos  en  Chañar- 
cilio,  p.  184. 
Cobre  /bí/íítedo.* Amorfo,  compacto,  o  terroso,  con  los  demás  mine- 
rales oxijenados  de  cobre,  en  Tambillos :  Coquimbo,  p.  135. 
(  Cal  fosfatada  cobriza ;  ,v.  Cal. — Alúmina  fosfatada  co- 
briza ;  V.  Alúmina). 
Cobre  silicatado  verde  i  azul.   Amorfo  i  concrecionado  con  mala- 
quita, casi  en  todas  las  minas  de  cobre,  sobre  todo  en  los 
afloramientos  de  las  vetas  i  en  jeneral,  con  las  especies  osi- 
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jenadas  de  cobre :  sn  composición  es  mni  variaBIe ;  tiqas  ve- 
ces es  mui  idéntica  con  la  de  diopiasa,  cuando  forma  cintas 
concéntrípas  qne  alternan  con  otras  de  carbonato  verde^  es- 
triado,  en  los  minerales  ariñonados  de  Funitaque,  p.  138. 

Otras  veces,  i  según  parece  es  el  caso^mas  frecuente,  coin- 
cide mas  o  menos  con  la  quiselmálaquitcl;  — el  silicato  de  esta 
especie  es  mui  abundante  en  las  Coimas  (  Aconcagua  ) ;  a 
veces  contiene  algo  de  ácido  fosfórico,  p.  137. 

En  fin,  se  halla  en  los  minerales  de  la  costa  (en  Coquim- 
bo)  la  somervüla  pura,  mui  notable  por  su  liviandad,  su  co- 
lor verde  de  turqueza,  su  propiedad  de  pegarse  a  la  lengua, 
i  cuando  se  echa  en  el  agua,  produce  efervescencia  por  el 
aire  que  sale  de  sus  poros,  haciéndose  al  propio  tiempo  el  mi- 
neral en  el  agua,  trasluciente,  mas  azulejo,  o  solo  traslucien- 
te en  los  bordes.  (Véase  la  adición  al  fin  de  la  obra  ). 
.  Llanca;  mui  común  en  todas  las  vetas  de  cobre,  sobre 
todo  en  los  afloramientos  i  salbandas ;  en  revestimientos  de 
las  venas  oxiduladas  i  oxisulfuradas  del  rebozadero  de  An- 
dacoUo,  pájs.  136-138. 
labre  silicatado  negro : 

A.  manganesiano:  amorfo,  en  las  inmediaciones  de  Co- 
quimbo, páj.  138. 

B.  No  manganesiano  ;  como  obsidiana,  en  venas  m^i  an- 
gostas interpuestas  entre  las  de  oxídulo  i  de  llanca  ;  en  la 
Cortadera,  Brillador,  etc.:  Coquimbo,  pájs.  138-139. 

C.  Estrellado  (taltalit),  en  masas  fibrosas  de  lustre  de 
vidrio;  con  atacamita,  cobre  oxidulado  i  sulñireo ;  en  Taltal: 
Atacama,páj.  139. 

'!obre  carbonatado: 

A.  Malaqtdta;  mui  común  i  abundante,  casi  en  todas  las 
minas  del  norte  en  la  rejion  superior  de  las  vetas,  con  cobre 
rojo,  cobre  negro  i  cobre  silicatado  verde.  Estrellada,  terro- 
sa, i  concrecionada,  con  mayor  abundancia,  en  las  minas  del 
Cobre  i  de  Taltal :   Atacama ;  en  las  de  Ojanco,  de  Lechu- 

^.— -íÍB,  etc. :  Copiapó ;  en  las  de  San-Juan :  Huasco ;  la  concre- 
cionada, en  masas  mas  considerables  i  muestras  mas  hermo- 
sas, en  una  veta  de  cobre  cerca  de  Panucillo :  Coquimbo, 
etc.  En  Tama7a,[a  veces  con  oro;  en  Cárcamo  (Combarbalá) 
con  carbonato  de  plomo  i  oro,  páj.  140. 

B.  Cobre  azul  Bara  vez  con  la  anterior^  i  mm  Mura  vn 
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cristalizado*  Es  bastante  coman  en  las  vetas  de  cobre  gpñf 
en  los  terrenos  de  pórfidos  estratificajdos,  pero  nunca  en  can- 
tidad considerable;  casi  siempre  terroso  o  can  compacto; 
con. cobre  gris  antimonial  i  galena  o  carbonato  de  piorno^  en 
Machetillo,  los  IV)rotos9  Paiguano :  Elqtii ;  con  cobre  gris 
mercurial^  en  la  Lajarilla^  AndacoUo»  lUapel^  etc.  En  los 
afloramientos  de  muchas  retas  de  cobre  platoso  de  las  cordi- 
lleras de  Santiago^páj.  141. 

Cobre  vanadaiado,  y.  plomo. 

Cobre  tunstatado^  v.  tunsteno. 

FAMILIA  ANTIMONIO. 

é 

Antimonio  nativo:  testáceo^  arsenical,  en  algunas  minas  del  Hoasco- 
Alto ;  también  hojoso  i  diseminado^  con  cobre  gris  platoso 
en  el  Carrizo ;  en  partículas  apenas  visibles  como  de  plata 
^        en  unas  vetas  recien  descubiertas  en  Aconcagua,  p&j.  142. 

Antimonio  gris ;  estrellado  de  fibras  gruesas,  con  el  rejalgar  en 
Pampa-Larga ;  hojoso  en  los  Pajonales :  Cristalizado  en 
Pucará,  Perú,páj.  144. 

Antimonio  rqjoy  acompañando  al  anterior  en  Pajonales,  páj.  145. 

Sulfuro  doble  de  antimonio  i  hierro:  amorfo,  platoso,  en  Oruro: 
Bolivia. 

Sulfuro  doble  de  antimonio  i  plomo,  platoso,  amorfo  en  Oruro,  i  en 
cerro  de  Gualgayoc  (Trujillo)  en  el  Perú,  páj.  169. 

FAMILIA  ARSÉNICO. 

Arsénico  nativo :  en  masas  i  testáceo,  en  las  mas  minas  de  plata  de 
jCopiapó:  particularmente  en  las  de  Ladrillos,  Pampa-Larga, 
"'''^  San-Felix;  escoriáceo  i  poroso  con  plata  en  hilos,  en  Tunas : 
Huasco,páj.  146. 

Rejalgar  y  acompaña  al  anterior  i  el  sulfuro  de  antimonio  ;  los  mas 
hermosos  cristales  en  Pampa-Larga,  páj.  147. 

Acido  arsenioso  (arsénico  blanco),  con  arsénico  nativo  i  carbonato 
de  cal,  en  la  mina  Castañona,  cerro  de  Tunas,  en  Huasco- 
Alto,  a  unos  120  a  130  estados  de  profundidad:  es  blanco, 
terroso  u  hojoso,  lustre  de  nácar ;  se  diferencia  de  la  farma- 
collta  por  ser  esta  insoluble  en  el  agua  i  el  arsénico  blanco 
algo  soluble  en  agua  caliente,  dando  su  disolución  un  preci- 
pítavlo  amurillo  por  el  Kidrojcno  íiilfwrado. 
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Farmaeolita  rosada ;  v.  cocalto.  Blanca,  v.  cal. 

FAMILIA  ZINC. 

Blenda :  verdosa,  amarillenta  i  parda.  Mui  común  i  abundante  en 
las  vetas  de  pinta,  sobre  todo  en  las  de  minerales  sulfurados ; 
pero  siempre  amorfa,  hojosa.  La  mas  abundante,  en  las  mi- 
nas del  Carrizo,  en  el  Huasco,  con  cobre  gris  i^gaIenl^ — en 
las  del  cajón  del  Plomo  en  la  Dehe&a  (Santiago),  con  galena 
arsenical,  i  en  las  de  San*Pedro-Nolasco  con  galena»  etc. 
Las  de  AuUagas  en  Solivia  suelen  ser  mui  cadmíferas,  a 
veces  arsenicales,  pdj.  152. 

Marmatita  (blenda  negra)  mui  común  i  abundante  en  las  vetas  de 
oro  en  toda  la  República,  particularmente  en  las  del  Sur. 
La  mas  aurífera  en  la  mina  del  Toro  en  Andacollo  i  en  las 
del  Altar,  con  pirita,  cobre  gris  i  galena :  Ovalle ;  como 
también  en  la  Leona  i  la  mina  del  Abogado  en  Rancagua, 
con  pirita  i  blenda  cobriza ;  id.  en  Yaquil  cerca  de  Xanca- 
gua.  La  del  Chivato  en  T^lca  a  veces  cristalizada,  de  lustre 
metálico,  con  galena  i  pirita,  páj.  153. 

Blenda  negra  cobriza  i  con  malaquita,  en  lamina  del  Abogado: 
Rancagua,  páj  154. 

Ca/amÍTuí;  en  los  criaderos  arcilloso-calizos  de  plata  comea,  en  Cha- 
ñarcillo,  páj  157. 

FAMILIA  BISMUTO. 

Bismuto  nativo ;  escaso,  con  cobre  gris,  plata  nativa  i  cobre  blanco 
en  San- Antonio  del  Potrero-Grande :  Copiapó,  páj.  159¿''^ 

Bismuto  platoso:  v.  plata. 

Chiviatit  amorfo  en  Chiviato :  Perú.  Un  polisúlfuro  quizá  de  la 
misma  especie,  se  halló  en  la  mina  llamada  Demasías  del 
Cerro-Blanco,  en  Copiapó,  páj.  160.. - — - — 

FAMILIA  MERCURIO. 

Mercurio  nativo.  Casualmente,  en  mui  pequeñas  gotillas,  casi  en 
todas  las  vetas  de  cinabrio  en  Chile :  también  en  mui  peque- 
ña cantidad  con  amalgama  nativa  i  plata  comea  en  la  Rosi- 
lla. En  una  veta  de  hierro  hidroxidado  i  cuarzo,  a  unas  5  o 

48 
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6  leguas  de  Santiago  en  el  cajón  de  MapochOi  p&j.  161. 

Cinabrio;  siempre  en  vetas^  cunorfo.  Las  vetas  mas  ricas  en  cinabrio 
son  las  de  Punitaque,  en  un  terreno  granítico,  con  cuarzOy 
hierro  hidroxidado,  hierro  espejado,  etc.  El  cinabrio  no  me- 
nos puro,  hojoso,  de  hoja  ancha,  con  un  criadero  ferrojinoso 
hidrpxidado  i  espato  calizo,  se  encontró  en  una  veta  en  las 
inmediaciones  de  Petorca.  Cinabrio  diseminado!  terroso  con 
antimoniato  de  cobre  (amiolita),  cobre  gris  mercurial,  co- 
bre azul  i  pirita,  en  varias  vetas  que  atraviesan  los  pórfidos 
estratificados,  de  unas  dos  a  tres  leguas  de  And&coUoi  en 
lo  alto  de  las  minas  de  Tambillos:  Coquimbo;  el  mismo  en 
[gunas  otras  vetas  de  Copiapó :  Huasco-Alto  e  Illapel; — ci- 
nabrio con  plata  cornea  i  amalganuida,  en  pequeña  cantidad, 
en  las  minas  de*la  Bosilla ; — hállase  también  en  granos  i  pe- 
pas como  el  oro,  en  un  terreno  de  acarreo  (en  lavaderos)  del 
Altar:  Ovalle,páj.  163. 

Amalgamas  nativas:  v.  plata. 

Cobre  gris  mercurial  i  amiolita,  v.  cobre, 

FAMILIA  PLOMO. 

Galena»  Siempre  amorfa  ;  se  halló  solamente  una  que  otra  muestra 
en  cubo-octaedros  mal  formados,  en  Chañarcillo  i  Los- 
Porotos.  Forma  innumerables  vetas,  de  las  cuales,  unas 
atraviesan  el  terreno  de  rocas  granitoides  i  contienen  a  un 
tiempo  oro,  blenda,  mlspiquel,  como  son  las  de  Talca  de 
Barrasa^  del  Altar,  de  la  Leona  (Rancagua),  de  Yaquil 
(Nancagua),  del  Chivato  (Talca)  etc. ;  otras,  mas  numero- 
sas, pertenecen  al  terreno  de  pórfidos  estratificados,  i  son 
platosas  ; — de  esta  especie  las  mas  ricas  en  plata,  son :  la  de 
hoja  mui  pequeña,  lustrosa,  de  Bapel  en  O  valle;  i  la  de  San- 
Simon,  algo  terrosa,  sin  lustre,  en  San-Pedro-Nolasco; — 
también  con  polibasita,  i  rosicler  negro  en  San-Francisco  de 
Chañarcillo,  i  en  la  Buena-Esperenza  de  Tres-Puntas;— 
con  cobre  abigarrado  violado,  i  pirita  en  Acúleo:  Santiago; 
— mui  arsenical,  con  blenda,  en  el  cajón  del  Plomo  en  San- 
Francisco:  Santiago ; — con  cobre  sulfúreo,  i  sulfures  dobles 
de  cobre  ¡plata,  en  San-Pedro-Nolasco  i  Los-Puquios :  Ban- 
cagua ;  en  La-Fortuna  i  San« José  del  cerro  de  Catemo  i 
Aconcagua,  etc.,  p¿j.  167. 
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llena  cobriza  de  grano  mui  pequeño,  en  los  huecos  de  los  tron- 
cos de  árboles  silicatados,  con  corbon  i  materias  cobrizas,  en 
el  Manto  de  Lilen,  en  Catemu ; — en  Los- Algodones,  casi 
compacta :  Coquimbo  ;«— en  algunas  vetas  de  las  cordilleras 
de  Combarbalá,  hojosa,  páj.  168. 

llena  bleni&sa:  de  grano  pequeño  i  poco  lustre,  de  la  estancia  do 
Ingahuas  en  el  camino  de  Yallenar  a  Coquimbo,  páj.  168. 

\1furo  doble  de  plomo  i  antimonio,  (v.  antimonio.) 

orno  sulfatado^  acompaña  las  anteriores  : — amorfo  en  Gurin : 

^ — ^piapó  i  en  Chapilca :  Elqui. 

I  cobrizo/  en  varias  minas  de  Copiapó  i  Coquimbo :  particular- 
mente en  las  de  Garin,  páj.  171. 

tmio  cloro^arseniatado,  siempre  amorfo,  con  galena :— el  de  Cha- 
pilca  (Elqui)  con  elmolibdatoi  plata  comea,  páj.  174 

tnno  carbonatado  (plomo  blanco).  Amorfo;  compacto,  terroso,  lis- 
tado; mui  común  en  los  afloramientos  i  en  las  partes  superio- 
res de  las  Tetas  de  galena  en  todas  partes  de  Chile,  mui  a 
menudo  con  m.alaquita  verde  terrosa,  espato  perlado,  espato 
calizo: — el  del  cerro  de  Plomo  (Copiapó)  en  cristales  prif 
máticos  largos,  delgados : — en  la  Colorada  de  Chañarcillo  i 
en  Garin  con  plata  comea ; — el  de  Gturin- Viejo  (Copiap6)j 
de  Cárcamo  (Combarbalá),  i  de  Cocalan  (Colchagua),  son 
platosos  i  auríferos ; — el  de  Payguano  (Elqui),  de  las  Ara- 
ñas (Santiago),  etc.  son  ¡mui  abundantes,  asociados  con  plo- 
mo carbonatado  gris  o  negro  que  con  frecuencia  tiene  lustre 
de  cera  o  semi-met¿lico.  Esta  última  variedad  es  sobre  todo 
abundante  en  la  ;Mina-GTande  cerca  dé  Arqueros ;  como 
también  en  los  minerales  de  Quioma  en  Bolivia  i  en  los  de 
Córdova  i  Catamarca,  en  Ifls  provincias  Aijentinas,  páj.  175. 

!omo  vanadaüutoy  amorío,  mezclado  con  cloro-fosfato,  cloro-arse- 
niato  i  carbonato  de  plomo,  mui  abundante  en  la  Mina^ 
Chrandey  a  unas  2  leguas  de  Arqueros :  Coquimbo.  Cristali- 
zado, en  las  Provincias  Arjentinas  (descloisita,)  p.   178-181. 

xnadato  doble  de  plomo  i  cobre;  con  el  anterior  en  la  misma  veta. 
— Fidd  halló  también  en  los  mismos  minerales  plomo  vana- 
datado  manganesífero,  páj.  181. 

lomo  amarillo,  (molibdato)  cristalizado  en  tablas  i  octaedros  de 
base  cuadrada;  i  amorfo  : — en  Lomas-Bayas:  i  en  Garin- 
Yiejo :  Copiapó ; — en  Chapilca  (Elqui)  con  plata  comea, 

^^.^''carbonato  de  plomo,  galena,  etc«  ;---tambien  sobre  galena,  en 
Cobyaip^*  182. 


—  aso- 
PAMiLiAPXiirj. 

Plata  nativa.  Mui  rara'vez  cristalizada :— en  octaedros  con  carbo- 
nato de  cal  en  San- Antonio  de  Potrero-Grande :  Copií^ó^ 
— en  cubos  pequeños  lustrosos  sobre  el  cobre  nativo^  en  el 
Cerro  de  Mostazal :  (Elqui) ;— en  cristales  que  parecen  im- 
propios^ dodecaedros  de  triángulos  escalenos,  incompletos 
i  en  agujas»  en  varias  yetas  de  Chañarcillo. — En  ramos  que 
provienen  del  agrupamiento  de  pequeños  cristalitos  en  la 
mina  del  Retamo,  en  Cabeza-de-Yaca;— dendrítica  i  en 
hojas»  perfectamente  pura»  la  que  acompaña  la  plata  comea 
verde  en  Chañarcillo ; — en  hilos  i  fibras  gruesas  i  finas,  en 
medio  del  arsénico  poroso  i  arseniuro  de  hierro»  las  de  Ban- 
durrias» de  Tunas»  etc.; — testácea»  de  contextura  granuda» 
en  grandes  masas»  casi  sin  criadero»  pero  con  4  a  5»  p»  §*  de 
antimonio»  arsénico»  i  algo  de  mercurio  en  la  Descubridora 
de  Chañarcilloj — granuda  i  diseminada  con  arseniuro  de 
^^obrc»  en  San- Antonio  (Copiapó)  i  Calabazo  (lUapel);  con 

^^'^     arseniuro  i  sulfo-arseniuro  de  hierro»  como  también  con  co- 
'^  balto  gris»  i  blanco  en  Tres-Puntas»  Bandurrias»  Carrizo» 

Punta-Brava ;  con  oxídulo  de  cobre»  mui  rara  vez»  en  Cala- 
bazo.— En  hojillas  excesivamente  delgadas  con  cobre  sul- 
fúreo» casual  i  nunca  abundante»  en  las  mas  vetas  de  cobre 
que  atraviesan  el  terreno  de  pórfidos  estratificados  en  los 
Andes ; — En  un  criadero  serpentinoso  en  Samo- Alto  (Ova- 
lie)-;  en  un  criadero  cuarzoso  en  la  Dehesa  (Santiago) ;  en 
las  Arañas  (Santiago)  con  carbonato  de  plomo. — Por  lo  co- 
mún en  criaderos  arcillosos»  calizos  i  con  baritina.  Las  ma- 
sas mas  considerables  de  plata  que  se  han  extraído  hasta 
ahora  en  Chile»  se  hallaron  en  los  crestones  de  las  vetas  o 
cerca  de  sus  afloramientos,  particularmente  en  el  manto  de 
los  Bolados»  en  la  Descubridora  i  a  hondura  de  unos  cien 
metros  en  San-Francisco»  en  Chañarcillo»  como  también  en  las 
antiguas  minas  de  Agua- Amarga :  Tunas  i  Huasco»  páj  183. 

Plata  bismutáí.  Con  plata  nativa»  cobre  sulfúreo  i  arsenical  en  San- 
Antonio  del  Potrero-Grande,  páj.   184. 

Plata  mercurial.  f 

1.  ^r</Meria: cristalizada  en  octaedros»  enmasas  i  diseminada» 
con  baritina  i  cobalto  rojo,  rara  vez  con  pUta  Rulfurea  i  cor- 
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nea,  mni  abundan te^  en  Arqueros^  Bodaito  i  Algodones : 
Coquimbo^  páj.  185. 

2.  Rosilla.  Tres  otras  amalgamaa  amorfas^  con  plata  cornea^ 
sulfúrea,  roja,  cinabrio^  i  arseniuro  de  cobalto,  en  las  minas 
de  la  Rosilla  i  délos  Bordos  :  Copiapó,  páj  18 

3.  La  de  Ag'  Hg'  en  un  gran  rodado  hallado  en  la  cordillera 
entre  el  Huasco  i  Copiapó,  páj.  188.^ — """•""'' 

lata  aniimoniaL  En'  granos  i  partículas  diseminadas  en  medio  de 
unos  criaderos  carbonatados,  agria,  sin  lustre,  la  que  no  con- 
tiene sino  4  a  6  p.  I*  de  antimonio,  en  la  rejion  inferior  de 
las  vetas  de  CbañarcDlo,  particularmente  de  la  Descubri- 
dora, con  arseniuros,  páj.  190. 

lata  antimonial  ar sentada.  En  Chañarcillo,  páj.  190. 

lata  sulfúrea  (plomo  ronco).  Cristalizada  en  octaedros  en  Chañar- 
cilio  ;  en  cubos  i  ramos  que  provienen  del  agrupamiento  de 
los  cristales,  en  la  Buena-Esperaza  de  Tres-Puntas.  La  de 
Chañarcillo,  particularmente  la  del  Bolaco-Nuevo,  es  den- 
ticular, porosa  a  veces  como  en  fibras  gruesas ; — la  que  se 
halla  en  masas  irregulares  mas  considerables,  es  la  de  Al-fin- 
Hallada^  de  Salvadora,  de  Buena-Esperanza  i  del  Oriente 
en  Tres-Puntas.  Se  halla  acompañada  comunmente  por  el 
rosicler  oscuro  i  la  polibasita :  su  criadero  es  siempre  car- 
bonatado, espático,  páj.  191. 

lata  sulfúrea  cobriza.  Siempre  amorfa,  de  toda  lei  hasta  28  p.  f*  de 
plata,  en  las  vetas  que  atraviesan  los  pórfidos  estratificados; 
criadero  arcilloso,  en  partes  porfírico ;  en  la  mina  el  Aeven- 
jkmi  de  Checo  (Copiapó)  en  la  de  San-José  i  la  Fortuna  de-^ 

y^  Catemo  (Aconcagua) ;  en  la  Palma  i  la  Palmita  de  San-Pe- 
dro-Nolasco.  La  misma,  arsenical,  mas  rica  en  plata  i  mas 
'  abundante, en  San-Lorenzo:  departamento  de  San- José, 
páj.  192-194. 

osicler  oscuro.  Cristalizado  mui  escaso,  en  prismas  hexágonos 
terminados  por  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  varias 
vetas  de  Chañarcillo  i  de  Carrizo.  Amorfo,  mui  común  en 
Tres-Puntas,  Pampa-Larga,  Ladrillos,  el  Sacramento,  Bo- 
silla.  Pajonales,  Chañarcillo,  Bandurrias,  i  en  jeneral^  casi 
en  todas  las  minas  de  plata  de  Copiapó  i  de  Coquimbof 
pero  en  ninguna  veta  se  ha  hallado  en  tanta  cantidad  como 
en  la  Buena-Esperanza  i  la  Al-fin-Hallada  de  Tres-Pun- 
tas. Es  también  mui  abundante  amorfo  i  prismático  en  la 
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Grallofa  de  AuUagas  en  Solivia  i  en  el  oerro  de  Famatina 
en  la  provincia  de  San-Juan^  páj.  195. 

Rodcler  negro.  Cristalizado,  con  galena,  plata  sulfúrea  i  roáder 
oscuro,  en  San-Francisco  de  Chañarcillo,  páj  196. 

Rosicler  claro.  En  algunas  vetas  es  mas  abundante  que  el  oacuio : 
acompaña  por  lo  común  los  arsénicos  porosos!  loaarae- 
niuros.  Es  mas  fácil  hallarlo  cristalizado  que  el  oscuro  i  sos 
formas  son  mas  complicadas  que  las  de  'este  último.  Los 
mas  hermosos  cristales  vienen  de  la  Al-fin  Hallada  i  la  Sal- 
vadora en  Tres-Puntas ;  pero  también  se  han  hallado  crista- 
les pequeños,  lustrosos,  trasparentes  como  rubies,  en  el  Bo- 
laco-Nuevo, la  Descubridora,  el  Delirio,  la  Constancia  i  el 
Cármen-Bajo  en  Chañarcillo ; — el  amorfo,  en  las  citadas 
minas,  i  en  Carrizo,  Tunas,  Punta-Brava,  etc.,  páj.  299. 

Políbasita.  Cristalizada,  en  tablas  hexágonas  i  amorfa,  con  galena, 
plata  sulfúrea  i  rosicler.  Compacta  i  escamosa,  en  la  Bueua- 

N Esperanza;  escamosa,  en  Al-fin-Hallada  de  Trea-Funtas; — 

en  cristales  mas  perfectos,  que  son  prismas  mui  cortos, 
hexágonos  i  otros  de  tres  caras  con  aristas  verticales  trun- 
cadas, en  la  mina  Santa-Bosa  del  cerro  Blanco  de  Arqueros, 
con  arquería,  a  la  hondura  de  160  varas,  en  las  capas  de  bre- 
cha porfirica  en  que  se  disfrutaron  los  ricos  beneficios  de  las 
minas  Merceditas  i  la  Descubridora  de  Arqueros,  páj.  200. 

Cobre  gris platoso.  Amorfo  en  Tres-Puntas;  cristalizado  i  amorfo 
en  la  mina  Socabon  de  la  Vírjen  en  Oruro,  i  en  la  Gallofa 
de  Aullagas:  Solivia,  páj.  201. 

Plata  gris  clara;  — amorfa,  en  las  minas  de  Bolivia,  páj.  203. 

Id.  oscura;  amorfa,  con  blenda,  pirita,  cobre  gris,  mispi- 
queK  i  su  criadero  carbonato  de  cal  en  Carrizo,  páj.  204. 

Pülisulfuro  de  plata  cobre  i  plomo :   de  Carapacho,  en   Bolivia^  • 
páj.  203.  . 

Eukairita:    amorfa,  en  Aguas-Blancas,  cordillera  de  Copiapó,^ 
páj.  205. 

Ar sínico  platoso^  cobaltífero :  en  Bandurrias,  páj.  208. 

Plata  comea  blanca  (plata  plomo,  cloruro).  La  mas  pura  en  venas 
de  2  a  3  centímetros  de  grueso,  fibrosa,  con  fibras  perpen- 
diculares a  los  planos  de  las  venas  en  la  Buena-Esperanza  de 
Tres-Puntas ; — compacta,  en  salbandas  de  las  venas  de  plata 
nativa  en  la  Descubridora  de  Chañarcillo ;-— en  masas  irre- 
gulares, concrecionada  i  en  venillas  angostas,  con  plata  sul- 
fúrea i  rosicler,  en  las  mas  vetos  del  K orto  de  Chile,  debajo 
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de  los  cloro-bromuros ; — como  también  en  los  afloramientos 
de  algunas  vetas  de  los  minerales  sulfurados  de  cobre  i  plo- 
mo platoso,  en  las  cordilleras  de  Santiago,  en  la  Dehesa,  i 
^  en  las  Arañas; — íntimamente  mezclado  con  partículas  de 
plata  metálica,  plata  sulfúrea,  rosicler  i  criaderos  carbona- 
tados,^ en  los  negrillos  i  metales  cenicientos  de.Chañarcillo ;— * 
en  ninguna  parte  acompañada  por  las  especies  sulfuradas 
i  arsenicales  de  cobre,  plomo,  liierro,  etc : — sus  criaderos  son 
en  todas  partes  en  Chile  carbonatados,  arcillosos ;  en  ningu- 
na el  cuarzo.  Entre  los  minerales  del  Perú,  los  que  mas  se 
parecen  a  los  de  esta  especie  en  Chile  son  los  de  Santa-Bo- 
sa  de  Huantájaya,  páj.  210--212. 

lata  comea  verde  (plomos  verdes).  Es  mas  común  i  mas  abundan- 
te que  la  anterior.  Cristalizada  en  cubo-octaedros  i  cubos  en 
\  Agua- Amarga,  en  la  Colorada,  la  Descubridora,  el  Delirio 
i  varias  otras  minas  de  Cfaañarcillo.  Amorfa,  compacta, 
fibrosa,  concrecionada,  en  costras,  pegaduras  i  diseminada, 
ha  constituido  hasta  ahora  la  principal  riqueza  de  las  minas 
de  Chañarcillo  i  de  Agua- Amarga,  como  también  de  mu- 
chas otras  de  poca  duración  o  nuevamente  descubiertas  en 
el  norte  como  las  de  Ladrillos,  de  Cabeza-de-yaca,.de  Ga- 
rin-Nuevo,  de  la  Rosilla,  del  Algarrobito,  etc.  Hallóse  tam- 
bién, en  cantidades  no  pequeñas  en  los  afloramientos  de  las 
vetas  de  Arqueros,  del  Kodaito  i  Komero  cerca  de  Arqueros, 
enlos  Algodones,  etc. :  Coquimbo ;  i  mas  al  sur  en  la  mina  del 
Comandante  en  Quillota,  i  en  el  crestón  de  la  veta  de  la 
Leona  en  la  Dehesa.  Forma  a  veces  venas  de  3  a  4  centí- 
metros de  mineral  puro  en  las  vetas  de  Chañarcillo.  Sus 
compañeros  en  Chile  son  la  plata  nativa,  sulfúrea  i  roja,  a 
veces  ioduro,  pero  nunca  los  sulfures  i  arseniuros  de  otros ' 
metales ; — excéptuanse  los  minerales  de  la  Rosilla  donde 
en  una  misma  muestra  se  halla  a  veces  arseniuro  de  cobalto  i 
un  sulfuro  que  parece  ser  sulfuro  doble  de  plata  i  mercurio, 
páj.  212-214. 

lata  comea  melada  (bromuro  puro)  mui  escaso : — solamente  se 
ha  hallado  cristalizado  én  el  Delirio  i  quizás  en  la  Colorada 
de  Chañaf cilio,  páj.  215. 

lata  cornea  amarilla  clara  (ioduro).  Cristalizada  en  la  citada  mina 
del  Delirio : — en  venas,  pegaduras  i  diseminada,  en  la  mis- 
ma mina,  la  cual  ha  dado  mayor  caniidad  de  este  mineral 
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que  ninganí^  otra  en  Chile.  Pero  también  se  halló  el  iodnro 
de  plata^  aunque  mas  escaso^  en  la  Constancia,  inmediata  al 
Delirio^  i  en  los  afloramientos  de  algunas  vetas  de  Tres- 
Puntas  i  de  Cabeza-de-Vaca :  Copiapó.  La  misma  espedí 
se  halló  en  cantidad  considerable  en  el  afloramiento  i  hasta 
unas  S  varas  debajo  la  superficie  en  la  veta  del  Cánnen  en 
los  Algodones,  i  poseo  una  muestra  de  arquería  en  la  cual 
el  ioduro  cubre  las  salbandas  de  una  vena  angosta  de  amal- 
gama nativa.  Ninguna  especie  mineral  se  ve  asociada  con  el 
ioduro,  menos  la  plata  nativa  i  casualmente  el  bromuro : — su 
criadero  es  siempre  carbonatado  arcilloso,  páj«  216. 

FAMILIA  ORO. 

Oro  nativo.  Innumerables  son  las  vetas  i  los  lavaderos  de  oro  en 
Chile :  las  rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  son  auríferas, 
aun  las  rocas  mismas,  donde  no  existe  veta  alguna,  parecen 
contener  oro  en  proporción  excesivamente  pequeña ;  pero 
nunca  sp  ha  hallado  en  Chile  una  sola  muestra  de  oro  crista- 
lizado. Las  vetas  que  antiguamente  han  producido  mayor 
abundancia  de  oro  i  mayor  fama  tienen,  son  las  del  mineral 
del  Y^ca,  de  Chauchoquin  i  del  Capote  en  el  norte,  las  del 
Toro  i  de  Churumata  en  Andacollo ;  las  de  Talca,  de  Bdrraza, 
de  los  Hornos  i  de  las  Vacas  en  la  provincia  de  Coquimbo; 
algunas  de  Petorca,  de  Tiltil,  de  Alhue,  i  mas  al  sur,  las  de 
Kancagua,  de  Yaquil  (Colchagua)  i  del  Chivato  (Maule). 
Entre  los  lavaderos,  los  mas  antiguos  i  de  mayor  importancia 
son  los  de  Andacollo,  Casuto  i  los^del  Pueblo  de  las  minas  o  del 
Cato,  de  Chillan ;  sin  co  ntar  los  de  Osomo  esplotados  en  tiempo 
de  la  conquista,  sobre  cuyos  escombros  crecen  actualmente 
árboles  de  mas  de  dos  siglos  de  edad.  En  todas  partes  con 
poca  diferencia  los  mismos  criaderos  acompañan  el  metal. 
Estos  son :  el  cuarzo,  el  hierro  oxidado,  i  casualmente  los 
carbonates  de  plomo  i  de  cobre  oxidado  en  las  rejiones  su- 
periores de  las  vetas,  el  cuarzo,  la  pirita,  la  marmatita  i  en 
menos  cantidad  la  galena,  el  mispiquel  i  el  cobre  piritoso 
en  honduras,  páj.  217-219. 


SEGUNDA  CLASE. 


MINERALES  1  METÁLICOS 


'    ALCALINOS  I  TBBBEOS  QUE   NO  CONTIENEN  8ILICE. 


FAMILIA  SOSA. 

G/ati¿ma  (sulfato  de  808a).  En  eflorescencias  superficiales,  mezcladas 
con  sulfates  de  cal  i  de  magnesia,  sal  común,  etc. ;  en  el 
Deñerto  de  Atacama,  i  en  los  llanos  bajos,  húmedos, 
las  pro'nncias  de  Copiapó,  Coquimbo,  Aconcagua  i  San- 
tiago. En  depósitos  que  forman  las  aguas  minerales  del  Toro 
(Coquimbo)  i  quizás  otras  semejantes  de  las  cordilleras, 
p^.  229. 

Sal  común.  En  eflorescencias,  mezclada  con  yeso  i  la  glaubeña.— 
En  grandes  depósitos  superficiales  de  las  antiguas  lagunas 
saladas,  ya  sea  en  el  norte  por  el  lugar  llamado  Cerro  de 
Azufre,  en  el  Desierto  de  Atacama,  probablemente  en  me- 
dio de  los  terrenos  volcánicos :  ya  en  el  sur,  al  otro  lado  de 
la  cordillera  .de  Antuco,  de  donde  traen  sal,  llamada  sal  de 
Fehuenches; — también  en  manantiales  de  agua  salada  i 
depósitos  que  estos  manantiales  forman  en  la  rejion  mas 
elevada  de  los  Andes,  cajón  de  Maipo,  páj.  230. 

JE2  nitro  i  la  hidrobarocita.  Solamente  en  el  Ferú  en  el  llano  de 
Tarapacá  a  unas  15  a  20  leguas  de  Iquiquc,'páj.  231 
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FAMILIA  BARITA. 


Baritina.  Cristalizada,  algo  escasa:  solamente  en  tablas  rombales 
i  hexágonas  en  los  criaderos  de  plata ; — ^las  primeras  sobre 
galena  en  San-Pedro-Nolasco,  sin  color  i  trasparentes.  Al- 
gunos cristales  prismáticos  mui  imperfectos  se  hallaron  en 
Arqueros  i  otros  lenticulares  en  Chañarcillo.  Amorfa,  hojo- 
sa es  mui  común  i  abundante; — en  Arqueros,  con  amalgama, 
donde  también  se  halla  baritina  compacta,[páj.  233. 

FAMILIA  CAL. 

Espato  calizo :  Cristalizado ; — en  romboedros  primitivos,  con  caras 
rayadas  diagonalmente,  no  lustrosas  o  poco  lustrosas ;  cris- 
tales grandes,  en  medio  de  arcilla,  en  ^Igujuis  vistas. de  o^  i 
de  cobre,  como  por  ejemplo,  en  las  de  losHornos  (Illapel)  del 
knch9quin,  con  el  cuarzo  (Copiapó),  i  en  varias  vetillas,  ^ 
cerca  de  la  superficie,  en  los  cerros  situados  al  norte  de 
Coquimbo,  por  el  lado  de  la  Quebrada  de  Santa-Grada : 
cristales  muchas  veces  obliterados.  Hállase  también  el  rom- 
boedro inverso,  im  otro  mui  agudo  i  pequeños  prismas  de 
tres  i  de  seis  caras,  agrupados  en  ramillete^,  enlbi^  criadériDs 
de  plata  de  Cliañareillo ;  i  los  dodecaedros  de  •  triángulos 
escalenos,  agudos  i  obtusos,  en  los  criaderos  de  aáiálgama 
en  Arqueros  i  Ródaito,  como  también  en  los  de  ¿obré  gris 
en  varias  partes  Je  Chile,  páj.  237. 

Arragonia  en  los  criaderos  de  plata  de  San-Pedro- Nolasbo. 

Caliza:  hojosa,  mui  común  i  abundante,  en  vetas ;—conipact¿i,  te- 
rrosa o  tosca,  forma  cerros,   pero  mui' rara  vez  Jiura,  jfíór 
lo  coniuií  arcillosa  i  arenosa,   en  los  terrenos '  Segundarios 
de  los  Andes  ;  margosa,  a  veces  toda '  compuesta  de  *flig- 
mentos  de  conchas  i  algo  porosa  {loza  de  Coqüimboy  éri  los 
terrenos  terciarios  de  la  costa.  Concrecionada,  la  de  'Sán« 
José  (Santiago),  del  Puente-dc-Inca  (Aconcagua),  etc.  En 
incrustaciones:  la  del  Pabellón    (Coquimbo),  del  Mána^no 
en  los  cerros  de  San-Lorenzo  (la  Ligua),  etc.  Fibirosa,  so- 
lamente en  vetas  i  venas.  IMagnesiana,  en  algunos'  criade- 
ros de  plata,  en  las  vetas  de  Chañarcillo  i  de  Agua- Amatga. 
Toba  caliza,  en  el  fondo  de  tilgunos  cajones  en  las'  óordiUe- 
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ras^  como  la  de  las  cordilleras  de  Canquenes  i  de  la  Compa- 
ñía (Bancao^ua),  pájs.  238-244. 

spato  perlado.  Mui  común  en  los  jcriaderos  deplata>  tanto  en  los 
de  plata  cornea  de  Chañarcillo  i  Agua- Amarga^  como  en 
los  de  cobre  gris  i  galena  platosa  de  San-Pedro-Nolasco, 
de  Sapel,  de  Machetillo^  etc.  A  veces  en  las  vetas  de  cobre 
i  de  oro^  páj.  243. 

^luspato.  Solamente  en  el  Perú,  con  galena. 

'eso^  selenita:  en  tablas  rombales  biseladas  del  Huasco;  pris"* 
mas  de  base  de  paralelógramo,  con  muchas  caras  segun- 
darias, cristales  mui  lustrosos,  diáfanos,  grandes,  de  varias 
minas  de  cobre  del  Carriso  i  de  otras  de  Freirina  (Huasco) ; 
— en  hermosos  cristales  hemitrópicos,  diáfanos,  en  flechas  o 
tablas  largas  terminadas  en  una  estremidad  por  ángulos  en- 
trantes i  en  la  otra  por  ángulos  salientes;  también  en  tablas 
terminadas  en  ambas  estremidades  por  ángulos  entrantes, 
tablas  como  rajadas  por  la  mitad ; — en  hojas  gruesas  diáfa- 
nas, mui  anchas,  del  rio  de  la  Cruz-de- Piedra  en  el  cajón 
de  Maipú,  como  también  en  muchas  otras  localidades,  i  en 
hojas  delgadas,  encorvadas,  blancas  de  leche,  anacaradas 
de  Panucillo:  (Coquimbo). — Cristales  mui  hermosos,  diá- 
fanos en  las  minas  de  cobre  de  Tocopilla  (Cobija),  páj.  245. 

Yeso  compacto  en  roca :  en  medio  del  terreno  segundario 
de  calizas  arcillosas  i  pórfidos  metamórficos  de  los  Andes, 
los  cerros  de  Totoralillo  (Copiapó),  en  los  de  la  Quebra- 
<la-de-^Marquesa  (Coquimbo),  en  los  del  Potrero  del  Teso 
al  otro  lado  del  Descabezado  (Talca),  etc.  i  en  el  rio  del 
Yeso  (Santiago),  páj.  245. 

Yeso  fhrosoy  en  fibras  perpendiculares  al  plano  de  la  vena, 
envetas  de  plata :  el  mas  interesante  es  el  que  acompaña  las 
venas  de  plata  clorurada,  fibrosa,  en  la  Buena-Esperanza  de 
Tres-Puntas,  páj.  245. 

al  fosfatada  cobriza  i  no  cobriza^  amorfa,  terrosa  i  compacta,  con 
los  minerales  oxijenados  de  cobre  en  las  vetas  de  Tambillos 
(Coquimbo),  páj.  247. 

fxl  arseniatada  :  farmacolita,  hállase  casualmente  en  los  minerales 
de  plata  de  Arqueros,  Tunas,  Pampa-Larga,  etc.  con  los 

,       minerales  arsenicales  ¡—variedad  rosada,  v.  cobalto. 
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FAMILIA  MAGNESIA. 

Magnesia  carbonatada^  con  carbonatos  de  cal,  de  zinc,  de  hierro  i 
de  manganesa  en  los  criaderos  carbonatados  arcillosos  de 
plata,  páj.  250. 

Magnesia  sulfatada:  en  eflorescencias  con  glauberia,  sal  común, 
etc,  —  Sulfato  doble  de  cal  i  sosa  hidratado^  fibroso,  en  Ca- 
ñota, a  20  leguas  de  Mendoza  (provincias  arjentina^), 
páj.  257, 

FAMILIA  ALUMINA. 

Alúmina  hidratada^  Gibsia,  en  pequeñas  concreciones  desparrama- 
das en  la  superficie  de  un  terreno  volcánico  de  la  isla  de 
Juan-Fernandez,  páj.  254. 

Alúmina  sulfatada^  piedra  de  alumbre^  polcura,  mui  comunes  i  abun- 
dantes ;  particularmente  cerca  del  contacto  de  las  rocas  de 
sole^ntamiento,  felspáticas,  impregnadas  de  pirita  i  del 
terreno  estratificado  solevantado  de  los  Andes.  Por  lo  co« 
mun  son  impuros  estos  minerales,  atravesados  por  materias 
sulfatadas  fibrosas,  páj.  257. 

Alúmina  fosfatada  cobriza :  en  pequeñas  venas  azulejas,  como  in- 
filtraciones, en  medio  de  la  caolina  blanca  de  San-Lorenzo, 
departamento  de  la  Ligua  (véase  la  adi¿lon  impresa  al  fin 
de  este  libro). 


TERCERA  CLASE: 


sílice  i  los  silicatos. 


FAMILIA  sílice. 

larzoy  cristal  de  roca.  Mui  común  i  abundante  :  por  lo  común  en 
vetas  i  los  prismas  terminados  por  pirámides  de  seis  caras ; 
ís  de  Cerro-Blanco  de  Copiapó^  en  vetas  de  cobre,  son 
terminados  por  tres  caras  i  acompañan  el  cobre  piritoso 
cristalizado. — Hállanse  también  prismas  cortos  de  dos  es- 
tremidades,  cada  uno  terminado  en  cada  estremidad  poruña 
pirámide  de  seis  caras :  cristales  diáfanos  lustrosos,  peque- 
ños, que  el  vulgo  suele  tomar  por  diamantes,  páj.  263. 

latista :  cristales  grandes  mui  hermosos,  violados,  en 
[as  cordilleras  de  Copiapó.  La  cokccion  del  Instituto  posee 
un  cristal  grande  azulejo  de  las  cordilleras  de  Mapocho, 
páj.  264. 

Cuarzo  ahumado:  escaso. 

Cuarzo  común  {guijo),  mui  abundante :  forma  principal- 
mente los  criaderos  de  oro  i  de  cobre.  El  que  no  es  puro  ni 
trasluciente,  gris  ceniciento  amarillento,  con  manchas  roji- 
zas, algo  poroso,  o  con  pirita  diseminada,  constituye  dykes, 
rebozaderos  i  aun  cerros  enteros. 
íleedania,  ágata,  cornerina :  las  dos  primeras  mui  abundantes  i 
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oomunes^  forman  papas^  riñonea  i  venas  mm  irregulares  en 
medio  de  los  pórfidos  estratificados  de  todo  el  sistema  de  los 
Andes^  particularmente  en  las  cordilleras  de  Cauqnenes  i 
déla  Compañía; — también  suelen  formar  almendras^  en  las 
rocas  subordinadas  a  dichos  pórfidos ; — eackolonga  en  los 
cerros  porfíricos  de  Mal-Paso  en  el  cajón  del  Rio-Torbio^ 
(Elqui) ;  cornerina  en  los  pórfidos  estratificados  de  las  cor- 
djHeras  de  Copiapó. 
/'  Jaspe  yerde^  pardo^  pardo  rojizo,  etc.,  en  medio  de  los 
/  pórfidos  metamórficos  estratificados,  como  la  calcedonia; — 
en  piedras  sueltas,  i  rodadas  en  ftiedio  del  terreno  de  lava- 
deros de  oro  en  Chillan  (pueblo  de  minas).  Parece  también 
constituir  mantos  delgados,  listados,  en  medio  del  terreno 
segundario,  porfírico,  solevantado,  de  los  Andes,  páj.  265. 

Piedra  carnea :  forma  grandes  dykes,  vetarrones  i  reboza- 
deros  en  todas  partes  de  Chile,  páj.  267. 
Trípoli,  Blanco,  liviano,  algo  terroso ;  en  los  terrenos  terciarios  de 
la  parte  litoral  de  Chile.  Pissis  halló  este  mineral  en  Cata- 
pirco,  Philippi  en  el  Desierto  de  Atacama,  Fouk  en  Val- 
divia, páj.  269. 

FAMILIA  FEL8PÁT0. 

Ortoclasia :  hace  parte  de  los  granUos  i  sienitas  i  pegmatitas  tanto 
de  la  costa  como  de  los  Andes :  por  lo  común  amarillenta  o 
tira  al  rosado ;  la  de  las  sienitas  rosada  o  rojiza  casi  siempre 
asociada  al  cuarzo.  También  en  vetas  en  medio  de  los  gra- 
nitos, pájs.  273-281, 

Albita :  forma  parte  de  las  dioritas  i  tal  vez  de  varios  pórfidos  me- 
tamórficos en  estratas,  asociada  a  la  anfíbola  negra  o  ver- 
doga  ;  mui  abundante  en  todo  el  territorio  de  Chile,  sobre 
todo  en  la  parte  septentrional  que  es  mas  rica  en  vetas  me- 
talíferas, i  meaos  abundante  en  el  sur,  es  decir,  en  las  pro- 
vincias de  Concepción,  Nuble,  Arauco  i  Valdivia,  páj.  274. 

Oliijoclasa.  Es  probablemente  esta  especie  la  que  entra  en  la  compo- 
sición de  diversas  rocas  portiricas  pertenecientes  al  teiTcno 
estratificado  segundario  solevantado  de  los  Andes.  Hállase 
en  cristales  formados,  jemelos  paralelos  a  la  base,  con  ángu- 
los entrantes,  eu  el  Peñón,  cerca  de  la  mina  del  mismo  nom- 
bre a  7  leguas  al  norte  de  Coquimbo,  pájs.  276-^2. 


—  881  ~ 

^\edrajd9  úMriuÜri^Emw^ tócaá  gsanitiiidtsli  potíinOMi  Mies* ^ 
.  tñitifieKdas^  con  {«iroxeiía  i  talve^  Iqpersteoa^  por  Jo  común 
-amorfa,  4i  veoes  en  cristales  hemitr6pic6s9  análogos,  aips 
i  déla  alUtHi  boa  ángulos  entrantes  mui  obtusos.  Estas  rocas 
60Q  lag^ué  trastornan  el  sistema  segundario  de  los^  An^es 
en  nilíchas  par^  del  interior  dé  la  cadena  central  d^a  los 
Andes;  pero  na  son  tan  abundantes  como   las  dioritas, — 
Entra  también  en  la  composición  de  algunos  pórfidos  negros 
que  forman  grandes  dykes  i. vetas  en  medio  del  sistema  gra- 
nítico de  la  parte  litoral  de  Chile/ como  en  la  quebrada  del 
Norte  a  dos  leguas  de  Coquimbo,  páj.  282. 
[ndenna  (?)  p  un  felspato  mni  análogo  a  esta  especie  es  el  que 
.  entra  en  la  composición  de  las  lavas  porílricas  de  los  volca- 
nes activos  i  apagados  de  Chile,  particularmente  de  las  d^l 
Descabezado  en  el  Talle  de  Invernada  de  los  Jirones  páj. 
278-282. 

(Confieso  que  el  conocimiento  de  los  felspatos  de  Chile 
es  todavía  mui  imperfecto  i  mui  pocas  análisis  se  han  hecho 
de  estos  silicatos). 
^elspato  terroso  (caolina).  Mui  común  i  en  partes  abundante.  Pro- 
viene de  la  modificación  de  las  masas  felspáticas  del  sistema 
granítíeo  de  lii.  costa  i  en  los  Andes :   como  en  Chango- 
Muerto  (Coquimbo),  San-Lorenzo  (Ligua),  Jahuel  (Acon- 
'  cagtta),  Chincolco,   etc.  Pero   también  suele  formar  parte 
de  las  rocas  porfíricas   estratificadas  en  contacto  con  las 
masas  desolevantamiento,  en  los  Andes; — i  en  fin  como 
criadero  del  cobre  i  del  oro,  en  vetas  i  rebozaderos  (a  mas 
metallíferes)  de  Brillador,  de  AndaffoUo,  del  Chivato,  etc., 
páj.  285- 
dspato  compacto   i  de  contextura  hojosa    imperfecta,  en   masas 
'  inmensas:  roca  mui  común  en  todas  paxtes  de  Chile,  páj.  285. 
edra  apedada,:.^  esta  espacie  pertenecen  quizas,  algunas  rocas 
volcánicas  de  líos  Cerritos  de  Teño  en  el. camino  de   San- 
Fernando  a  Talca,  páj.  ■.  286. 
bsidiana.  Blanca*  agrisada,  en  corridas  inmensas,  en  la  cuestia 
de  las-Cr^desyCovdíllera  del  descabezado; — negra  sin  mucho 
lustre 'CU  la  solfatera  del  Cerro  de  Azufre  de  Chillan ; — en 
j brecha,  mui  lustrosa,  en  medio  de  las  masas  traquíticto 
•de  la  QQiídiMefa^lleí  Descabezado  i  en  la  línea  divíso^iOr  de 
esta  cordillera  en  la  Puerta,  p4j..287r 
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Pomezn  En  masas  considerables,  en  la  citada  coeatai  de  las  Ornees 
con  ob8Ídiana;^en  pequeños  fragmentos  redondeadoiy 
en  la  Laguna-de-Mondaca  i  en  las  inmediaciones  de  los 
Yolcanes  apagados,  en  la  superficie ;  en  el  Desoabexado  i 
Osomo ; — en  fragmentos  chicos  i  grandes^  blancos,  en  la 
capa  endurecida  superficial  de  cenizas  traqníticas,  del  Uaao 
de  Santiago,  i  del  valle  de  Chocalan; — i  negruzca  en  medio 
de  las  cenizas  volcánicas  del  llano  de  Talca  en  el  camino 
de  Quechereguas  a  Talca,  páj.  287. 

Piedra  sonora :  en  la  falda  oriental  del  Descabezado  por  el  lado 
de  la  solfatara  (?). 

TVaquita,  En  masas  inmensas  que  constituyen  los  grupos  vol« 
cánicos  de  toda  la  cordillera  de  los  Andes^  desde  San-José  i 
Maipo,  hasta  Osomo  i  Calbuco ;  como  también  en  los  An- 
des del  Desierto  de  Atacama,  de  Chañaral- Alto  para  el  norte. 
Se  distinguen  entre  infinitas  variedades :  1.®  traquita  por- 
fírica  sin  olivina,  que  se  divide  en  columnas  como  el  basalto 
en  todo  el  pasaje  de  la  Laguna  de  Mondaca  hasta  la  Puerta 
i  en  la  Puerta,  al  otro  lado  de  los  Andes  (cordillera  de  Tal- 
ca) ;  en  los  alrededores  del  volcan  de  Antuco,  al  otro  lado 
de  la  laguna  del  mismo  nombre ;  i  en  muchas  otras  locali- 
dades ;  2."*  traquita  porosa,  idéntica  con  la  de  Yolvic  en 
Auvernia,  del  mismo  color,  pero  no  tan  dura ;  en  el  valle 
de  las  Aguas-Calientes  a  inmediaciones  del  Cerro -Nevado 
de  Chillan ;  3.^  las  lavas  traquíticas,  unos  porfíricas»  otras 
escoriáceas,  por  lo  común  con  divina :  en  todos  los  volcanes 
de  Chile,  apagados  o  activos,  pájs.  288-290. 

FAMILIA  MICA  TALCO  I C LO  RITA. 

Mica.  Muí  común  i  abundante  en  los  rocas  graníticas  de  la  parte 
litoral  i  en  las  mica-esquitas  del  sur. — Mica  verde  magne- 
siana  en  hermosos  cristales,  prismas  hexágonos,  con  las  caras 
de  las  bases  a  veces  cóncavas,  i  con  pirita  de  hierro  a  veces 
interpuesta  entre  las  hojas,  acompañada  por  la  selenita  en 
hojas  blancas,  el  granate  común  i  el  cobre  piritoso  en  la 
mina  de  Panucillo:  O  valle. — Mica  amarillenta,  bronceada, 
de  lustre  semi-metálico,  que  imita  el  oro,  unas  veces  en 
roca,  otras  veces  en  los  depósitos  de  acarreo ;  llamada  por 
los  mineros  marmiyay  páj.  291. 
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aleo  de  todos  ooloreB;-*-en  prismas  pequeños  hexágonos  en  una 
rood.felspátioa^  cercado  San- Antonio  de  Potrero-Grande,  en 
>piapó ;  en  el  rio  Turbio  en  las  inmediaciones  de  Chapilca : 
(Coquimbo)  i  probablemente  en  muchas  otras  localidades ; 
— ^también  en  yetas  metálicas,  particularmente  de  cobre. 
Forma  esquitas  talcosas  de  la  rejion  litoral  del  sur  de  Chile 
i  constituye  en  gran  parte  las  cordilleras  de  la  costa  de 
Arauco:   por  ejemplo  en  los  Piñales  de  Tirua,  páj.  293. 

rrpentina.  Verdinegra,  trasluciente  en  los  bordes,  en  las  yetas  de 
cobre  ep  Tamaya ;  yerde  amarillenta  en  las  yetas  de  plata 

*  de  Samo- Alto  (Oyalle).-^yerde,  jaspeada  de  amarillo  i 
yerdinegro,  opaca,  en  roca  mui  hermosa  en  Yaldiyia,  con 
hierro  magnético,  páj.  294. 

íteatita.  En  yetas  de  cobre  ;«-una  yariodad  amarillenta,  mui 
untuosa  al  tacto,  se  halla  en  una  yeta,  cerca  del  Cutun,  a  unas 
seis  leguas  de  la  Serena,  casi  en  el  camino  mismo,  con  goe- 
tia  que  los  mineros  suelan  equiyocar  con  el  mineral  de  mer- 
curio, páj.  294. 

Mta  en  rocas  cloritosas  que  no  son  raras  en  Chile.  Con  axinita, 
cristal  de  roca,  i  cobalto  gris  en  el  Buitre,  páj.  295. . 

FAMILIA  ANFIBOLAy  PIROXENA  E  HIFERSTENA. 

tfibola  negra  i  yerde:  las  dos  mui  comunes  i  abundantes:— 1.®  en 
rocas  granitoides  en  las  sienitas  con  ortoclasia  i  cuarzo,  i  en 
las  dioritas  con  albita :  la  negra  algunas  yeces  en  cristales 
prismáticos  de  seis  caras,  la  yerde  nunca;  ambas  por  lo  co- 
mún amorfas,  fibrosas  u  hojosas,  rara  yez  con  cruceros  de 
120^  bien  claros,  mui  amenudo  en  partículas  irregulares  de 
contextura  mui  yariada ; — 2.^  en  pórfidos  alfibólicos^  cuja 
masa  es  por  lo  común  de  un  gris  yerdoso  oscuro,  homojenea 
o  porfírica  i  los  cristales  lustrosos,  negros,  prismáticos,  raya- 
dos por  lo  común  a  lo  largo ; — 3.°  en  vetas  cobrizas ;  los  cris- 
tales de  hornblenda,  a  yeces  bien  formados ;  la  yariedad  ho- 
josa o  asbestiforme,  yerdosa,  páj.  296. 

ibesto  en  yetas  de  cobre; — el  que  se  halla  en  las  minas  de  Ta- 
maya  tiene  fibras  gruesas,  algo  flexibles,  de  un  yerde  mui 
pálido,  apagado,  i  a  yeces  de  tres  a  cuatro  decímetros  de 
lonjitud,  páj  298. 

Corcho  fósüj  pardo  i  otro  blanquecino  mui  liyiano»  con  d 
anterior.  50 
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Piroxená.  Nd  estói  isegu^^de  Tfr«xmténóMldtt^r(á4aM 

ductos  -s^olcámeos  de  Óhtle:   antes  por  lo  ooñtntiio  me  pa- 
rece que  no  se  hallan  en  los  Tolcaftes  de  Chile -q^  he 
visitadoy  ja  sea  activos  ya  ax>f^ados,  el  basalto  ni  ka  Iftnu 
piroxénicas ; — pero  entré  los  pórfidos  del  terreno  scdevanta-    J 
do  he  hallado  en  todo  el  sistema  de  los  Andes,  desde  Copiq)6/ 
hasta  Antuco,  nn  pórfido  aujítica  cuyos^  cristi^lee  negrasi 
mui  lustrosos,  tienen  a  veces  mas  de  tiaa  pulgada  de  diáme- 
tro i  cruceros  claros,  a  veces  anfibólicos  (urolita).  lia-mast 
'  de  este  pórfido  es  por  lo  común  griede  humo  algg  verdosa, 
homojónea  mui  tenaz,  i  entre  infinidad  do  localidades  donde  ' 
he  observado  esta  roca,  citaré :   Rio-Jorquera  (CopiapóX/ 
Cerro  de  los  Algodones  (Coquimbo),  Geórro  de  Sao^Lforeozo 
(Combarbalá),  Cerro  del  Convento  i  varios  otros   en  las 
cordilleras  de  la  Compañía  (Raincagua) ;  el  Coigüeco,  cordi- 
llera de  Antuco,  etc.  Hállanse  también  otros  pórfidos  par- 
dos rojizos   con  piroxená    amorfa  verdosa,   en  el  mismo 
terreno  que  los  anteriores,  a  pocas  leguas  de   S(uitiago  en 
los  cerros  de  la  Deheza,  páj.  299, 
..-''  '  Jeffer sonta  o  piroxená  que   contiene  alumina,  en  hojas 
anchas  i  no  delgadas  de  color  pardo  oscuro,  etc.,  parecida  a 
hiperstcna,  en  Copiapó,  páj.  300. 

Hiperstena  en  ciertas  rocas  granitoides  con  labradorita,  como  en  la 
cordillera  de  la  Laguna  (Coquimbo),  páj.  302. 

FAMILIA    ZEOLITAS. 

EsHlhita.  Cristalizada  i  amorfa,  bastante  común  i  abundante;  Há- 
llanse de  tres  modos:  1.®  con  mayor  abundancia,  en  los  pór- 
fidos metamórficos  estratificados  del  terreno  sesrundario  de 
los  Andes,  i  en  los  amigdaloides  en  medio  del  mismo  terre- 
no, en  innumerables  localidades;  así,  por  ejemplo,  en.  el 
Rio-Pulido  (CoJ>Iapó);  en  las  inmediaciones  de  Arqueros 
(Coquimbo);  en  el  cerro  de  Renca  i  varias  partes  de  las 
cordilleras  de  Santiago;  mui  común  en  las  de  la  Compañía 
i  Cauquenes  (Rancagua) ;  en  el  Portezuelo  de  Petraleu- 
qucn  (Rengo);  en  el  Coigüeoo  (Antuco); — 2."  rara-  vez  en 
rocas  graníticas,  como  en  los  collados  detras  de  las  casas  de 
las  Mariposas  (Talca) ; — 3,"  En  vetas  metálicas,  con  arque- 
ría en  las  minas  de  Arqueros  i  del  Rodaito,  páj.  804. 
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Zamcnííf  erbÚfii^' '  eñ  péqúeitós '  hilemos  í  ']e6ñ¿Á[  en  méáib^del 

pórfido,  en  el  cerro  de  Santa-Lucfá  en  Santiago^ — dideml- 

i   nada,  en  pequeñas  venillas  i  partículas,  i  en  polvo  tan  fino 

como  el  almidóit;'  en  los  pdr&íd()s'  zedlíticos,  con  estilbita, 

escolesia,  etc.,  en  las  cordilleras  de  la  Compañía,  páj.  305. 

üseoletia:  fonMf  almetidras  en>poca«  pófffriétoi  álihéndr^hlesycón* 
estUbitá,*^  en  las  ÍAtAé^ftóibne»dto>Sáiitiago,pá}.  906. 

Chahtuia^  enoridtalíés-graüdeBbl^cosirde-^lbratliantfen  que*  ti- 
va  á  rosado,  con  estilbitit,  prebla  i  •  bai<itídft;  éh  vetas  di?  amal- 
gama nativa  del  Rodaitb>  céréJEi^  de  Arqueros,  páj.  307. 

Prenia:  en  cristidee^  lenticulares,  globosayaariStoada  i  en' véírillhs: 
bastante  común,  pei^  no  ian  abundante  <xnúo  -la  estilbilá.  Hfi- 
Uastf :  \.^  en  vetas .  metálicas,  ja-  sea  con '  los '.  óriadérós  de 
cobre,  yaoon  l^de  pbttáy  en  él  citad6  cenro  déf  Rddáitó  i 
en-mucHas  mibas  de-  cobro  dé  la'proviiickk'de  Coqüihtbd^^^ 
2.*  enlo9  pórfido»  i  almendriUlis  del  ■  teri^efio-est^éitificitdo  de 
Io9  Andee  <;on  hd  demás  zeolitas,  páj.  30S. 
'  Anfijena:  solamente  hallé  un  cris<^  enel  a#oramiéntb  dé  unal  veta 
de  galena  en  el  cerro  de  Catemo,  en  el  camino  de  la  mina 
del  Manantial  o  la  de  la  Fortuna^piíj.  313. 

FAMILIA     ORAITATE: 

Almandina:  pequeños  cristales  imperfectos  eñ  lamica-esquitá'i  las 
esquitas  talcosas  de  la  cordilfera  de  la  costa  delsur:  en  Cá- 
huil; en  los  Piñales  de'Arauco,  ette.,  páj.  SiP. 
/lanía y  gánate  negro:  en  dodecaedros  rombales  i  trapéeóedifOs 
en  las  minas  dé  plata  llamadas  el  Granslté  j  cerca  de  Cóp?a- 
p6,páj.  347. 
Orosularia  o  granate  de  cal,  blanco,  agrisado,  amarillehtó,  o  aTgrf 
verdoso,  en  los  crestones  de  las  vetas  de  cobre   de   Pa- 
nueillo  (Coquimbo)  con  caliza  granuda ;  i  también  formando 
Tina  masa  granuda' en  una  veta  de  cobre  en  Pajrguano  (Co- 
quimbo), páj.  817. 
GroMoie  eorntrn:  en  cristales  mui  grandes,  con  el  granate  negro, 
/' '  *'-ri¿ -€l''€hnu¿ateV  i  con  el  anterioij  en  Panucillo ;— =-con  píHta 

■m 

Ibnnando  el  criadero  de  este  metal,  en  la  mina  de 

hollMitBado  por  la  mica  verde  i  selenita;^— en 

ÉRtdás  de  grano  mui  tosco,  en  el  Bib- 


»..■ 


-^  396  -^ 

Mauflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  miamo  nom* 
e(Copiap6),  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCBASA. 

?pidota  pistacia :  mui  común  i  abundante.  Compacta^  amorfi^  for- 
ma venas  i  pequeñas-  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes^  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  iñedío  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  apareee 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos^  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro^  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijasy  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido^  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Zhorlo*  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Yal- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
aníTbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sm  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDRO  SILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podría  por  ahora  citarse  una  variedad  mui  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  Tenas  en  medio  del  pórfido  estra* 
tificado,  metamórfico;  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado,  jas- 
peado con  varios  matices,  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillfís:  mui  abundantes  i  muí  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  con^un :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  ligniti- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel :  • 
Concepción. 

Margas:  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemecHta,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga :  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICA  TOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


9ILICAT0S  QUÜ  qOJJTIENENÁZUEJ^K 

Zapü'lazulu 'Rvk  masas  irregulares^  emi^edio  de. ]a9  ro- 
cas graníticas^  i  oerca  del  Qontocto  de  ^las  cou  unas  esqui- 
.  tas  arcillosas :  cordillera  de  O  valle  p.,  SSfi.'— rSegan  no^cías 

•  .quetesgO;.  hállase  el  mismo  en  otras,:parte8  de  loe  Andesi 
a  pmclia  (altura,  cerca  de>  la  rejip&de  las  NieTes-Perpétnas. 

Crisolita.  Olivina  granuda.  Se.  halla :  1/  en  el  hierro  meteorice  de 
Atacama; — 2.®  en  las.  layas  antiguas  i  modernas  del  Des- 

•  cfihezado^  de^  Antuco»  de  Osorno^  i  s^un  toda  probabilidad 
de  todos  los;¥oIeanes  apagados  i^aotodernos  en  loe  de  Chile, 
p.  338.  Es  mui  notable^  tanto  por. su  lustre  vidrioso  como 
por  sus  reflejos  .to]s>a9Qleado85  la  que  se  halla  en  las  lavas 

!  traqnitíoas ,  porodas  de  las  islas  de  Joan^F-ernandez  i  de  Has 
Afuera. 


CUARTA  CLASE. 


OIT 


ufre  nativo.  En  las  sol&taraá  de  Chillan  i  de  Thigiiiiirica;*^en 

el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 

,>Br  unasL '  50  légttas  al  norte  dé  Copiapó ;— mas   impuro^  *  e» 

ráúABja  coúsiderables,  al  oti'o  lado  de  la  Ihíea  divisoria  dé  las 

cordifléías  de' Coquimbo,  en  latJíótínclá  de'  San<^Jtian. 

2^fo  í^íüuiptira  hojosa  en  rtiiádio  Aél  gfanito  en  Cobija  j-*-igñal* 

mente  pura  cotn^acta,  fóttnatndo^  véñas  irtrégulares^  en^  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  Criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
ton  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de  esta  naturalei^a> 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórficoi 
en  rocas  poi*fíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapói 

Lignita  betuminosa; — L  ^  aparéele  en  muchas  locillida«> 
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des  en  el  terreno  segundario  (jurásico)  en  gran  porte  por- 
fíríco^  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  FenoOi 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San-José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ;del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  del  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje* 
na  i  de  Topocalma. 

Betún  físiL  A  pocas  leguas  de  distancia  déla  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 


.'.: 
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NOTA 


80BBE  LAS  FOBMULAS  DE  COMPOSICIÓN  USADAS  EN  ESTA  OBEA. 


Hai  dos  especies  Aq  fórmulas  do  que  se  liace  uso  en  la  mineralojia 
para  espresar  de  un  modo  fácil  i  cómodo  la  composición  de  los  diver- 
sos minerales.  Estas  fórmulas  se  corfocen  con  la  denominación  de  /or- 
mulas  químicas  i  de  fórmulas   mineralójtcas. 

Las  primeras  indicatif  exactamente  i  con  todos  los  pormenores  la  com- 
posición de  los  cuerpos  i  las  proporciones  quimícas  en  que  se  hallaii 
combinados  los  diversos  elementos  contenidos  en  ellos.  Asi,  por  ejemplo^ 
las  fórmulas  FO,F^O^  indican  la  composición  de  dos  óxidos,  de  los  cua- 
les uno,  por  uñ  átomo  de  hierro  contieno  uno  de  oxíjeiio,  i  el  ¿tro 
por  dos  átomos  de'  hierro  contiene  tres  de  óxíjeno :  FS,  FS*  indican 
que  eñ  el  primer  cuerpo  hai  un  átomo  de  hierro  por  uno  de  azufre^  i 
i  que  ch  el  segundo  pkDr  un  átomo  de  hierro  hai  dos  de  azufre.  Sóló^ 
seadviertcf  qué  para  abreviar  estos  signos,  i  hacerlos  mas  aplicables  a 
la  composición  de  los  cuerpos  ternarios,  han  convenido  los  químicos  en 
indicar  el  número  de  ^tornos  do  oxyeno  contenido  en  un.  cuerpo,  jior 
igual  número  de  puntos  puestos  encima  del  signo  del  elemento  electrq- 
positivo  con  que  esta  cantidad  de  oxíjeno  se  halla  combinada ;  i  el  ñú- 
mero  dé  átomos  de  azufre  por  igual  número  de  comas  coloiiiadsl^ 
encmiá  del  signo  que  corresponde  al  metal  o  a  cualquier  otro  coñibus- 
tible,  combinado  con  dichos  átomos  de  adufre.  I  como  pata  éspre^r  la 
composición  dé  un  subóxido  O'de  un  sesquióxido,  de  un  subsúlftiro  o  de 
on  sesquisúlfuro,  no  se  puede  poner  el  expcmente  2  al  signo  del  élé-  ' 
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mentó  electro-positivo^  porque  este  exponente  indiotiui  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro,  i  no  del  radical  contenido  en  ellos,  se  ha 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  espreasne, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  debqo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo   mismo  qae 

A'  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tni 

de  oxíjeno :  ^,  lo  mismo  que  1^  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmula  CaS+ 

•      ••• 
Mg'  S*  f  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  cada  uno  de  los  dos 

óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  yno  de  los  dos  silicatos  qoe 

entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  sino 

que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  est«  mineral  hai 

tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silictto 

que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mi^'mo  modo,  la  fórmnla  del 

*  •     •••  «I»  ••• 

felspatoKS-^ASi'da  no  solóla  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qné 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
ludia  el  oxijeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQcno 
de  la  bnsc  del  segundo. 

Ahora,. las  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponcntes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razoni 

viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
lábáse,  sé  escribe  KS^ ,  i  se  ve  que  es  un  tiisilicato:  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi^  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

átomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
fo  AS^  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero :  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  prc^rcipn  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS'  -t-3AS^ ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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este  mineral  68  un  trifliUcato  doble  de  potasa  i  alomii^  Del  miimo  modoi 
la  compoácion'de  la  anfíjena  o  leicita  se  puede  eepre^ar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si*  -^3ASi* ,  o  bien,  multiplicando  loa  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signoj  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxljeno»  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ralójica  KS'  +3AS*  :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasa  i  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores,  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos  ;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical,  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /minúscula  para  designar  el  protóxido, 
i  de  JP  mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
.  yen  mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
nuia  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal^ 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxíjeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
los  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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Mauflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
e(Copiapó)5  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCRASA. 

Epidota  pistacia :  muí  común  i  abundante.  Compacta^  amorfi^  for- 
ma venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  1  de  algunas  rocas  en 
los  Andes^  particularmente  en  medio  de  las  dioñtas.  Forma 
también  venas  imanchas  en  iñedio  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparece 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos^  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro^  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  hueoos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  dg  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Yal- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

■ 

FAir"  T08  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS 

•   % 
i  .  • 

hMta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
Aiqiie  estos  se  hallan,  según  parece, 
sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podria  por  ahora  citarse  una  variedad  mui  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tificado^  metamórficoy  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes^  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  con^un :  siempre  arenosa  i  íemijinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel:* 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  Lá  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


^JLIC(4T^8  (¿UE  qomiEJmNMUPBE. 

Zapit-iazulú  En  masas  irregulares,,  en xoediode. ]a9 to- 
cas, gyanítioas,  i  oerea  clel  contacto- de  «}las  cooi  unas  esqui- 
.  taa  accilloeas  :■  cOrdiUern  de  Qyalle  p..  SSS.-rrSegtm  no^das 
•.quetengo^:  JiáUase  el  mismo  eiv  otraaiipfiFtefB  de  losAndes, 
.^.fqudbaialtiftra»  cerca  de.  lar^ejipijudelaa  Nieve8r-Ferpétaa& 
Crisolita.  Olivina  granuda.  -  Se,  hidla :  1,^  ^ea  el  híjcrro  mete^rico  de 
Atacama; — 2.®  en  las.  layas  imtigaas  i  modemas:  del  Des- 
'  ¡cfibezado^  der  Aatücoyde  OsoniOj,  i  B0gan  toda  probabilidad 
de  todos  los /¥ole«mes  lapagiidos  jj^aoodemos  «n  los  de  Chíle^ 
p.  338.  Es  mui  notable^  tanto  por  .su  iluiítre  vidrioso  como 
.  ^  por  sus  reflejos  :toisia9Qleado8^  la  que  se  baila  en  las  lavas 
1  traqt^itíoas  ^  porodas^  de  las  ísla^  4e  Juan^Femttdez  i  de  Jáas 
Afuera. 


CUARTA  CLASE. 


4lM&T4iU>ES  4'Q  HETiUdOS. 


Azufre  nativo.  En  las  sol&taraá  de  Chillan  i  de  Tinguiririca ; — en 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
rnnas^  50  leguas  al  norte  de  Copiapó ; — mas  impuro/ en 
ñíásas  considerables,  al  otro  lado  de  la  línea  divisoria  d6  las 
cordilleras  de  Coquimbo,  en  lap^otinctá  de  San^Juan. 

Grafitayíúm prirá hojosa;  en  nüédio  del  granito  en  Cobija ;— igual* 

mente  pura  compacta,  fórmaíndo^  venas  irtregulares,  en  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  Andacollo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
Carbón  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de  esta  naturalezas 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapói 

Lignüa  betuminosa; — 1.  ^  aparece  en  muchas  localida- 
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des  en  el  terreno  segundario  (jurásico)  en  gran  porte  por* 
fírícOj  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua :  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Plomo,  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  Saneóse,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  [del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  s^on 
recientes  noticias,  cerca  úel  Nacimiento,  al  otro  lado  dd 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa ^  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  físiL  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

GuoMo :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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NOTA 


.» 


8ÓBBE  LAS  FORMULAS  DE  COMPOSICIÓN  USADAS  EN   ESTA  OBIUU 


Hai  dos  especies  Aq  fórmulas  do  que  se  hace  uso  en  la  mineralojia 
para  espresar  de  un  modo  fácil  i  cómodo  la  composición  de  los  diver- 
sos minerales.  Estas  fórmulas  se  conocen  con  la  denominación  de  fóir^ 
muías  químicas  i  íq  fórmulas   mineralójicas. 

Las  primeras  indicatí  exactamente  i  con  todos  los  pormenores  laoom- 
pósicion  do  los  cuerpos  i  las  propotciones  químicas  en  que  se  haHan 
combinados  los  diversos  elementos  contenidos  en  ellos.  Así,  por  ejemplo, 
las  fórmulas  F0,F20^  indican  la  composición  de  dos  óxidos,  de  los  cua- 
les uno,  por  uñ  átomo  de  hierro  contiene  uno  de  oxíjeüo,  i  el  otro 
por  dos  átomos  de'  hierro  contiene  tres  de  óxíjeno :  FS,  FS*  indican 
que  en  el  primer  cuerpo  hai  un  átomo  de  hierro  por  uno  de  azufre^  i 
i  que  ch  el  segundo  por  un  átomo  de  hietro  hai  Sos  de  azufre.  Sólo, 
se  advierte  qué  para  abreviar  estos  signos,  i  hacerlos  mas  aplicables  a 
la  composición  de  los  cuerpos  ternarios,  han  convenido  los  químicos  en 
indicar  el  nutnero  de  ^tornos  de  oxyeno  contenido  en  un.  cuerpo,  por 
igual  número  de  puntos  puestos  encima  del  signo  del  elemento  electrp- 
positivo  con  que  esta  cantidad  de  oxíjeno  se  halla  combinaaa ;  i  el  nú- 

I  '  *  f  " 

mero  dé  átomos  de  azufre  por  ijgual  número  de  cdmas  eoloititida^ 
'  enc^'á  del  signó  que  corresponde  al  métat  o  a  cualquier  otro  cotiabua- 
^le/é¿íúibinado  con  dichos  átomos  de  azufre.  I  como  pafu  éspresar  la 
'odUikléi6ilon'd€i.nn8nb6xido  O'de  un  sesquióxido,  de  un  sübsúlfuro  b  de 

^  lio' se  |íuede  poner  el  éxponente  2  al  signo  del  élé- 


mentó  electro-poritivo^  porque  este  exponente  indiotrüi  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro^  i  no  del  radical  contenido  en  dios,  se  ha 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita^  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente^  este  modo  de  eepresuae, 
tan  cómodo  i  conciso^  necesita  ciertos  tipos  o  caractéresy  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  delNyo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  que 
A*  O'^  es  decir  que  en  este  óxido^  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tres 
de  oxíjeno :  f^,  lo  mismo  que  ^  S* ,  indica  que  hú  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto^  se  ve  que  en  la  fórmala  CaSí-t* 

•      ••• 

Mg*  S*  9  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  C9u}a  uno  de  los  doi 
óxidos  i  del  ácido^  como  también  de  cada  yno  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  áoo 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mi**mo  modo^  la  fórmula  del 

felspatoKS-^ASi'  da  no  solo  la  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico»  sino  también  la  de  los  dos  silicato^  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qné 
proi)orcion  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  ee 
llalla  el  oxgeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  bnsc  del  segundo. 

Abora,.Ias  fmnulas  mineralójicas  son  mas  sendllas:  se  suprimen  en 
ellais  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
loe  esponentes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíj^io 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razón» 

viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
la  base,  sé  escribe  KS^  ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato:  del  mismo  modo 

•  •    •  , 

habiendo  en  el  silicato  ASi'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

élomos  de  oxQeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  tnálica- 
io  AS^  •  Pero,  eu  la  citada  fórmula  química  ddi  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  trca  vccc^  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero:  por  confuiente,  |>ara  indicar  la  misma  proporción  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS^  -t  3AS' ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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BOBRE  LAS  FORMULAS  DE  COMPOSICIÓN  USADAS  EN  ESTA  OBRA. 
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Hai  dos  especies  de  fórmulas  do  q\XQ  se  hace  uso  en  la  mineralojía 
para  cspre^ar  de  un  modo  fácil  i  cómodo  la  composición  de  los  diver- 
sos minerales.  Estas  fórmulas  só  conocen  con  la  denominación  de  fór^ 
muías  químicas  i  de  formulas   mintralójicas. 

Las  primeras  indicanf  exactamente  i  contodois  los  pormenores  laoom- 
posicion  de  los  cuerpos  i  las  proporciones  quimicas  en  que  se  haUan 
combinados  los  diversos  elementos  contcrtídos  en  ellos.  Así,  por  ejemplo, 
las  fórmulas  F0,F20^  indican  la  composición  de  dos  óxidos,  de  lo»  cua^ 
les  uno,  por  un  átomo  de  hierro  tM>ntiene  uno  de  oxíjeilo,  i  el  í)tro 
por  dos  átomos  de*  hierro  contiene  tres  d©  óxíjeno :  FS,  FS*  ihdioan 
que  en  el  primer  cuerpo  hai  un  átomo  de  hierro  por  uno  de  azufre^  i 
i  que  ch  el  segundo  pfoi*  un  átomo  de  hiéiro  hai  Sos  de  azufre.  Sólo, 
se  advierte!  qué  para  abreviar  estos  signos,  i  hacerlos  mas  aplicableí  a 
la  composición  de  los  cuerpps  ternarios,. han  convenido  los  qiumicQS  en 
indicar  el  número  de  ^tornos  do  pxyeno  contenido  en  un.  cuerpo,  jpor 
igual  número  de  puntos  puestos  encima  del  signo  del.  elemento,  electrp- 
positivo  con  que  esta  cantidad  de  oxíjeno  se  halla  combinaoa ;  1  el  úú- 
mero  de  átomos  de  azufre  por  igual  número 'de  comas' i^oloíi^á!^ 
encima  del  signo  que  corresponde  al  ihétat  o  a  cualquier  otr6  eotiíbua- 
tible,  combinado  con  dichos  átomos  de  áfeüfre.  I  coino  para  éspr^Mrla 
3omiX)SÍcion  dd  un  subóxido  O'de  un  8esqüi6xldo,^eí'un  sübsúlñiirob'de 
an  sesquisúlfuro,  no  se  puede  poner  el  éxjkmente  2  al  signo  tMi  ble- 
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pórfido^  en  el  cerro  de  Santa-Lucffl!  létí  SánthigO]— diáé^i- 
t   xiada^  en  pe<|ueñas  venillas  i  partículas»  i  en  polvo  tan  fino 
como  el  atn^¿h>'  eii  Im  -^órtídéfi-  zeMítico^,  c^n  estilbita, 
escolesia^  etc.>  en  las  cordilleras  de  la  Compañía^  páj.  305. 

Eseolnia:  fymm  idméo^raa  en^M^eoé' pó^létol  i  átíttéridri^ 
estÜbittt.-^  en  las  isiiiMS^fonéS' d<é  Sátiií^         9D6. 

Chabaiia7  9actíí^ts¡Ü^gl^^  áákii'i^to  qüé"tS- 

saá Tosado» con e6tUbit4>  pretilá^ i '■  baxfMmi  éit  vetad- á^ amSl- 
gima  nativa  del ''  Rodailb^  <^ré&r  de  ArqM^8^  p&j.  307 •  ' 

Prenia-:  en  cristatoi^  leñtlccflariesy  globósli/,^  oñáéñiÉda  i  en  VéhRli» : 
bMHHto^ttm,  iMliiO'm^ñ  abfiitdlák«é66fnio)a  éstíli^ifii^^  H£- 
\\2M1  11''  ctt'v^s  metÜieás,  ya"  sea^nlóéíóriadeirós  de 
cobr«5  ya^ootí'Wdé  plistáy  en  élcitsad^^certo'déT'Rddái'tcí  i 
en'iÉlucHa8> tíiittas de  isobro  dé b^^viiictade  GóqüitnMÍ-^ 
^J^  eii'lo9  pói^fich)^  i  alméiidHUifó  det '  ter^éÉóestí^tifiCádó  de 
I09  Anded  <2on  kur '  demt»  sseolitas/  ]p^i  308; 
*  Anfíjena:  soIanientehaUé  ün  crista  edetaffioréimléntódé^nnflltiéta 
de  galena  en  el  cerro  de  Catemo^  en  el  camino  de  la  mina 
del  Manantial  o  la  de  la  Fortuna^- pÜj*  313. 

FAMILIA     GRANATE: 

Almanüiíáz  peqnéi^os  cristales  itíiper^ctos  éti  lamicá-es^Júita^i  las 
esquitas tálcosás  de  lá  cordillfei^'de  la  costa  de!  suri  tía  Cá- 
huil; en  los  Piñales  dé' Arauco,  ette.,  páj.'Sie. 
/laniéy  ^anaée  negro:  en  dodecaedros  róitíbales  i  trapétóedfcs 
en  las  miinas  dte  plata  Uámadas  ef  Gransit^e j  cerca  de  Cóp7a- 
p6,  páj.  347. 

Grosuláriaó  granate  de  caT,  blanco;  agtísado,  amárílíeüto,  o  aT¿rf 
verdoso,  en  los  crestones  de  las  vetas  de  cobre  de  Pa- 
ntfcilTo  (Coquimbo)  con  caliza  granuda ;  í  tambienforiUsmdo 
una  masa  grannda'en  una  veta  de  cobre  en  Play^iáiiD  (Co- 
quimbo), páj.  317. 

Granate  común:  en  cristales  mui  grandes,  con  el  granate  negro, 
en  el  Granate ;  i  con  el  anteiíoi;  en  Panncilto  ;-*con  píHta 
cobriza,  formando  el  criadero  de  este  metal,  en  la  mina  de 
Paimcillo,  acom Juñado  por  la  mica  verde  i  selenita; '—en 
masá'á  amotfásy  gtfinddas  dé  grano  mui  tosco^  en  el  Rm- 
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Piroxena.  No  estoi  seguro  de  la  exhrténoiaídé  pirtaM*  éií  Ide '{H^ 
ductos  ^^olcámcos  de  Chile :   antes  por  lo  oontmiio  me  pt- 
rece  que  no  se  bailan  en  los  Tolcaftes  de  Chile  .que  be 
visitado,  ja  sea  actiros  ya  apagados,  el  basalto  ni  las  laras 
piroxénicas ; — pero  entre  los  pórfidos  del  terreno  sidevsnta-  y 
do  he  hallado  en  todo  el  sistema  de  los  Andes,  desde  Copiapóy 
hasta  Antuco,  nn  pórfido  aujítico  cuyos  criutales  n^rw, 
mui  lustrosos,  tienen  a  veces  mas  de  una  pulgada  de  diáme- 
tro i  cruceros  claros,  a  veces  anfibolicos  (uralita).  La  masa 
'  de  este  pórfido  es  por  lo  común  gris  de  humo  algQ  verdosa, 
homojcnea  mui  tenaz,  i  entre  infinidad  do  localidades  donde  V 
he  observado  esta  roca,  citare :   Rio-Jorquera  (Copiap6)^>^ 
Cerro  de  los  Algodones  (Coquimbo),  Cerro  de  Sao-Lorenzo 
(Combarbalá),  Cerro  del  Convento  i  varios   otros   en  lai 
cordilleras  de  la  Compañía  (Rancagua) ;  el  Coigüeco,  cordi- 
llera de  Antuco,  etc.  Hállanse  también  otros  pórfidos  par- 
dos rojizos   con  piroxena    amorfa  verdosa,  en  él  mismo 
terreno  que  los  anteriores,  a  pocas  leguas  de   Santiago  en 
los  cerros  de  la  Delieza,  páj.  299. 

Jeffersonia  o  piroxena  que  contiene  alumina,  en  hojas 
anchas  i  no  delgadas  de  color  pardo  oscuro,  etc.,  parecida  a 
hiperstena,  en  Coi)iapó,  páj.  300. 

Ilipcrstena  en  ciertas  rocas  granitoides  con  labradorita,  como  en  la 
cordillera  de  la  Laguna  (Coquimbo),  páj.  302. 

FAMILIA    ZEOLITAS, 

EstiUnta.  Cri?tiiHzada  i  amorfa,  bastante  común  i  abundantci  Há- 
llanse dü  tres  modos:  1."  con  mayor  abundancia,  en  los  pór- 
fidos mctamorfioos  estratificados  del  terreno  scorundarío  de 
los  Andes,  i  en  los  amigdaloldcs  en  medio  del  mismo  terre- 
no, en  innumerables  localidades;  así,  por  ejemplo,  en  el 
Rio-Pulido  (Co\)iap6):  en  las  inmediaciones  de  Arqueros 
(Coquimbo^ :  en  el  cen*o  de  Renca  i  varias  partes  de  las 
cordilloms  de  Santiago;  mui  común  en  las  de  la  Compañui 
i  Cauíjucnes  (Rancagua' ;  en  el  Portezuelo  de  Petraleu- 
quen  ^Kcngo);  en  el  Coigiieco  (Antuco); — 2^**  rara  vezcn 
n>oas  graníticas,  como  en  los  collados  detras  de  las  casas  de 
las  Mar¡iK>sas  (Talca) ; — 3.^  En  vetas  metálicas,  coa  arque- 
ría en  tea  minas  de  Axqaw»  idel  Rodaito^  páj.  804. 
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Podria  por  ahora  citarse  ana  variedad  mui  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tificado^  metamórficoy  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  confun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  París. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel:* 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co- 
bre. Lá  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graniticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


—  396  — 

Mauflfts>  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
e  (Copiapó),  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCRASA. 

Epidota  pistacia  :  mui  común  i  abundante.  Compacta^  amorfa,  for* 
ma  venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  ihedio  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  apareee 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  ccmipacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  d^  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraíso, de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIBRO  SILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLA  t 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidroñlicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caractére^f  sdtoe  tp  netaliferas. 
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Podría  por  ahora  citarse  ana  variedad  mui  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tificado^ metamórficoy  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes^  estructura  compacta^  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  con^un :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel :» 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa^  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co*^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto^  pura^ 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos^  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura^ 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad^  en  las  pro- 
vincias aijentinaSy  en  Córdoba. 

Litomarga :  en  vetas  de  plata ;  con  ioduro  de  plata^  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama- 
rillenta^ liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro^  enfrente 
de  Concepción^  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 
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des  en  el  terreno  sq^dario  (jaraneo)  en  grta  porte  por* 
fírico^  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Plomo,  cerca  del  cambo  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San -José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  [del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano>  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  ^el  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  UbroM^  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costando  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil.  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

GuoMo :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 


w 

■       de  |tUtii 
I         oro. . . . . 


Ví¡. 

de  flUtinai  de;  hlern>> — Al.eactotí  de  paladío  con 


HJNDA  CLASE:  Mineraes  no  metálicos,  álcali-, 

NOS  1  TEBEKOS,  QUE  NO  CONTIENEN  8IL1CE  : 

imil.  1.  Potasa.    Salitre, — Sulfato  de  potasa S29 

2.  Sosa.  CarboDato  de  sosa, — Gailusacía, — Nitro  cú- 
bico,— Sal  de  Glauber, — Sal  gema, — Alinear, — 
Hidroboracita,— Criolita 232 

3.  ^moní'aro.  Sulfato  de  amoniaco, — Sal  amoniaca...  233 

4.  Barita.  Baritina, — Carbonato  de  barita, — Barito- 
coloina, — Barito-eetronciaoa 235 

5.  Estronciana.  Celestina, — Estroncíana  carbonata- 
da   236 

6.  Cal,  Caliza, — Aragón  ¡a, — Dolomia, — Bruno-ea- 
pato,~ye80,— Anhidrita, — Apatita, — Espato  flúor, 
— Nitrato  de  cal, —  Glanberia, — DatoUta, — Bo- 
triolita 236-250 

7.  Magnesia.  Magnesia, — Alaguesita, — Boracina, — 
Sulfato  de   magnesia 252 

8.  Alumina.  Corundo:  (A)  Zfifiro,  (B)  Corundo, 
(C)  Esmeril, — Alúmina  hidratada, — Sulfato  de 
alúmina, — Alumbrenativo , — Wa  ve!  ia, — Lazulite, 
— Criolita, —  Espinela, — Fleonasta. — Gahnia 261 

9.  Ytria.   Ytria  fosfatada 

iCERA  CLASF.  Sílice- i  silicatos. 

nnil,  ].  Sílice.   Cuarzo,-!- Calcedonia, — Ópalo, — Siliza-pi- 
zarra, —  Tripolí, —  Piedra   higrométrica, — Piedra 

flotante, — Toba-siliza, — Arenisca 

JH.  2.  Fehpaío.  Caiactúrea  comunes, — Felspato-ortoclasia, 
— Felspato  vidrioso,— Albita,~Itiacolita,—AndeBÍ-  , 
na, — Piedra  de  Labrador,— 01igocIasa,—Anortita, 
■  — (Composición  de  éstas  i  de  las  demaa  variedades 

I  ,  de  felspato,— Felapatoa  de  Chile, — Petalíta, — Es- 
H  -  podumenn, — Felspato  terro>io  (caolina), — Felspa- 
H  .  to  compacto, — Piedra  iicz, — Piedra  aperlada^ — 
H    . .  Obsidiana,— rPüTOCz, — f  iedcst  sonora,— Trat^iiita.. 


O 
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mentó  eleetro-poñtivo^  porque  este  exponente  indioam  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro,  i  no  del  radical  contenido  en  eilos,  se  hi 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  eepresarBe, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  que 

A'  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tres 

de  oxíjeno :  F,  lo  mismo  que  Tp  S*  ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  Meno 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmula  CaSi-*- 

Mg'  6? ,  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  csuja  uno  de  loa  dos 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  uno  de  los  dos  silicatos  qne 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  sino 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  qne  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mi^mo  modo,  la  fórmula  del 

fc ' '  ■    '  ' '  »    •  • 

felspatoKS+ASi^  da  no  solóla  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qne 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  pro|>orcion  se 
llalla  el  oxíjeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahora,. las  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  espojientes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 

número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razon> 

■  _        ■  •  ••• 

viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
la  base,  sé  escribe  KS^ ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato :  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

ilomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
ooiitiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
€6  AS^  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  dd  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero:  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  proporcLpn  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS'  -t-3AS^ ;  i  se  ve  inmediatamente  que 


—  408  — 

este  mineral  68  un  trifflUoato  doble  de  potasa  i  alomiiuL  Del  nusmo  modo j 
la  comporicion'de  la  an£(jeiia  o  leicita  se  puede  espresar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si*  -^3ASi' ,  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo,  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxígeno,  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ralójica  KS*  +3AS* :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato de  potasai  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores,  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical, como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  f  minúscula  para  designar  el  protóxidoj 
i  de  JP  mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
.  yen  mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxijeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfatos,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios^ 
los  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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Mauflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
e(Copiapó),  péj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  JDOCBASA. 

Epidota  pistacia :  mui  comim  i  abundante.  Compacta,  amorfa,  for- 
ma Tenas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  1  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  ihedio  de  algunas  rocas  poxfi- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparece 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Fanucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  Hn  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
timetros  de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  d^  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  lARCILLAi 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podria  por  ahora  citarse  una  variedad  mtii  particular  que 
forma  masas  irre^lares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tificado^  metamórfico,  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
rcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  cortfun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  li£rnití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel:* 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemecHtay  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co- 
bre. La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura^ 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama< 
rillenta,  liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


lofis-lazuU,  En  masas  irregulares,  en  medio. de. laQ  ro- 
cas, gfanítioas,  i  cerca  <)el  {iontactade  ^las  con  una^  esqoi- 
.  ta^acdllodas::  cordillerfi  de  Qyalle  p..  SSS.'— Según  no^cias 
•  ,qu6,tei^05^  Jiáilase  el  mismo  en  otrastipaitee  de  los  Andes, 
:.a.pí)ucbaialtttra,  cerca  de.  la  r¡egi0nrde.l«a  Nieveft-Ferpétaas. 
Crisolita.  Olivina  granuda.  -  Se,  hulla :  1/  en  el  hí.en^  meteóñco  de 
Atacsuna; — 2.?  en  las.  laraa  imtignas  i  modemas;  del  Des- 
'  ¡c^betzado»  der  AntucOyde  Osomojí  i  según  toda  probabilidad 
de;todo8  los/iFolcwes  «apagiídos  jj^dernos  ea  loe  de  Chile, 
p.  338.  £s  mui  notable,  tanto  por  ;8U  liMtre  vidrioso  como 
.   por  8US  reflejos  ;t9iaui9Qleados,  lá  que  0e  halla  en  las  lavas 
^ !  traqnitíoaa Lporosas  de  Im  islaa  de  Juan*!Eema;ndez  i  de  Jdas 
Afuera. 


OÜARTA  CLASE. 


^«(llWlUiES  4'Q  HETAIKDS. 


Azufre  nativo.  En  las  sol&taraá  de  Chillan  i  de  Tinguiririca  ;«^en 

el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 

unas.  50  leguas  al  norte  dé  Copiapó; — mas   impuro^  en 

iiitlsas  boúsiderables^  al  oti'o  lado  de  la  línea  divisoria  de  las 

'cordifléías de  Coquimbo,  en  la  ptóifiñc\ü  de'  San- Juan. 

Grafito  :^imn  ptíráhojósai  en  ntíédio  áel  granito  en  Cobija  5---ignaI* 

mente  pura  cokñ'pacta,  formando^  venas  irlregulares^  en  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
Carbón  fósil; 

Antracita :  se  halló  iin  carbón  fósil  de  esta  naturalezas 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porííricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapó* 

Lignita  betuminosa; — L  ^  aparece  en  muchas  localida-^ 
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des  en  el  terreno  s^undario  (jnráaico)  en  gran  porte  por* 
fírico^  en  las  cordilleras  de  Bancagna  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco» 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital ; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San-José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  'del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una^  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  ^el  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil.  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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BOBBE  LAd  rOBHULAS  DE  COMPOSICIÓN  USADAS  EN  ESTA  OBBA. 


Hai  dos.  especies  áo  formulas  do  que  se  hace  uso  en  la  mineralojía 
para  espresar  de  un  modo  fácil  i  cómodo  la  composición  de  los  diver- 
sos minerales.  Estas  fórmulas  se  corfoccn  con  la  denominación  de  /or*- 
mulas  químicas  i  de  fórmulas  mineralójicas, 

Lasprimeríts  indicait  exactamente  i  éon  todos  los  pormenores  la  com- 
posición de  los  cuerpos  i  las  proporciones  químicas  en  que  se  hallan 
combinados  los  diversos  elementos  contenidos  en  ellos.  Así,  por  ejemplo, 
las  fórmulas  FO,F*0^  indican  la  composición  de  dos  óxidos,  de  los  cua- 
tes uno,  por  uñ  átomo  de  hierro  coütiene  uno  de  oxíjeilo,  i  el<>tro 
por  dos  átomos  de'  hierro  contiene  tres  de  óxíjeno :  FS,  FS*  indican 
qu'e  éñ  el  primer  cuerpo  hai  un  átomo  de  hierro  por  uno  de  azufrcj  i 
i  que  ch  el  segundo  por  un  átomo  de  hietro  hai  áos  de  azufre.  Sólo, 
seadviertef  qué  para  abreviar  estos  signos,  i  hacerlos  mas  aplicabldi  a 
la  composición  de  los  cuerpos  ternarios,. luin  convenido  los  qvüúni^o^  en 
indicar  el  núinero  de  átomos  do  .oxyeno  contenido  en  un.  cuerpo,  por 
igual  número  de  puntos  puestos  encima  del  signo  del  elpmento  electrq- 
positivo  con  que  esta  cantidad  de  oxíjeno  se  halla  combinada ;  i  el  nú- 
mero  dé  átomos  de  azufre  por  igual  número  de  comas '  coloit^al^ 
encima  del  signo  que  corresponde  al  metal  o  a  cualquier  otro  cottibus- 
tible,  combinado  con  dichos  átomos  de  adufre.  I  como  pata  éspr^sar  la 
composición  dé  un  subóxido  O'de  un  sesqüióx¡do,der'un  sübsúlftitobde 
un  sdsq^ubúlfuro,  no  se  puede  poner  el  ex[k>nente  2  at  signo  del  élé- 
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mentó  eleetro-poditivo^  porque  este  exponente  indioam  el  númeio  it 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro»  i  no  del  radical  contenido  en  eilos,  se  In 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita»  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas qiie  le  corresponden.  Desgraciadamente»  este  modo  de  esprcstrac, 
tan  cómodo  i  conciso»  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres»  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  que 

A'  O'»  es  decir  que  en  este  óxido»  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  ttm 

de  oxíjeno :  F»  lo  mismo  que  P*  S*  » indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto»  se  ve  que  en  la  fórmula  CaS-** 

Mg'  S*  f  no  solo  se  espresa,  la  composición  entera  do  cada  uno  de  los  doi 
óxidos  i  del  ácido»  como  también  de  cada  uno  de  los  dos  silicatos  qne 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula»  ñno 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  qne  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mi? mo  modo»  la  fórmula  dd 

felspatoKS+ASi^  da  no  solo  la  composición  de  los  óxidos  de  potasa» 

de  alumina  i  de  ácido  silícico»  sino  también  la  de  los  dos  silicatos»  que 
entran  en  Ja  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qne 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos»  i  en  qué  proporción  ee 
halla  el  ox^eno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  bnse  del  segundo. 

Ahornólas  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo»  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponentes»  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido»  o  bien  es  duplo»  triple»  etc.,  de  este  último»  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razonf 

viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
lá  base»  sé  escribe  KS^ » i  se  ve  que  es  un  trisilicato:  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

iiomoB  de  oxíjeno»  tres  átomos  de  ácido  silícico»  cada  imo  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno»  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
to AS'  •  Pero»  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hid  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero :  por  conMgui^ntej  para  indicar  la  misma  pn^rcipn  en  la 
fórmula  jeneral»  e»  KS'  -t-3AS' ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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este  mineral  es  un  trialioato  doble  de  potasa  i  almniíia.  Del  mismo  modo j 
la  comporidonde  la  anfíjena  o  leicita  se  puede  espresar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si*  -^3ASi* ,  o  hm,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxfjeno^  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ralójica  KS'  +3 AS* :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasas  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores,  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical, como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /minúscula  para  designar  el  protóxidoj 
i  de  JP  mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
I  yen  mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxijeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios^ 
los  sulfures^  los  arseniuros,  etc. 
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Mauflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
'e(Copiapó),  péj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  JDOCRASA. 

Epidota  pistacia :  mui  comim  i  abundante.  Compacta^  amor^A,  for- 
ma venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andesj  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  ihedio  de  algunas  rocas  porfí* 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  apareee 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos^  imperfectos^  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  c(Mnpacta  pa^rda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Fanucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  coraun  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS^ 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podiia  por  abora  citarse  una  variedad  miii  particular  que 
forma  masas  irrefrulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tifícado;  metamórfico;  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  unarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cucbillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  con^un :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  París. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel :  • 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias arjentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga :  en  vetas  de  plata;  con ioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bío. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


9ILIC4T0S  QUE  QOfíTIEjüfEN ASÍUFJ^E. 

Idipii^azulu  En  masas  irregulares^  en  medio.de. ka  ro- 

caag^tanitioasj  icerea  del  (vontocto  de  ellas  con,  unag  esqui- 

.  tas  arcillosas  .*:  eOrdiUera  de  Q valle  p..  335.— rSegun  no^cias 

ij,que,teiigOj.  JiáUase  el  mismo  en  otra^^ipartes  de  losAndesi 

;.  a:)quchaialtiira»  cercade.  la  rejipxbde.laa  Nieyes-^Perpétuas. 

Crisolita.  Oliviña  granuda.  Se,  h$31^:  1,*  «n  el  hierro  mete^co  de 

Atacama ; — 2.^  en  las  latas  antiguas  i  modejmas:  del  Des- 

'  ¡cftbezado»  der  .4ntaco>'de  OsomOj  i  según  toda  probabilidad 

de  todos  los  ;i»»loanei9  epagfido»  jj^siodernos  en  los  de  Chile^ 

p.  338.  Es  mui  notable^  tanto  por  su  lustre  vidrioso  como 

.  \por  8US  reflejos  itoisia^Qleados^  la  que  se  baila  en  las  lavas 

.  I  traqoitíoas  i  porosas  d^  .bis  isla<  de  Juan-^Fernandez  i  de  Jáas 

Afuera. 


OÜARTA  CLASE. 
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%fte  nativo.  En  las  solfetarad  de  Chillan  i  de  Th!güiririca;*^en 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
;«r  uñase  60  leguas  al  norte  dé  Copiapó ; — mas  impuro^ '  e» 
idásás  cérúdiderables^  al  oti'o'kdó  dte  la  línea  divisoria  dé  las 
cordiBiéías  de  Coquimbo,  en  la  pfotíñcid  de  San- Juan. 

i/?to>^inuipriráliojósaiétt'níádió  Aél  gíanito  en  Cobija  j-^igual- 

mente  pura  cottipacta,  fónnaíndo'  venas  íDregulftres^  e&'  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
hon  fósil  i 

Antracita :  se  halló  ün  carbón  fósil  de  esta  naturale¿a> 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapó; 

Lignita  betuminosa; — 1.  ^  aparece  en  muchas  localida-» 
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des  en  el  terreno  s^pmdario  (jurásico)  en  gran  parte  por- 
ñrico;  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua :  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penooi 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San-José^  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ;del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una^  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  TaIcahuano>  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  4el  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Yergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil.  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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15.  Silicatos  de  base  deglucinaycirconai  fariña,  Esnue- 
raldar-EucIasia^—Fenaquita,— Crisoberilo, — Leu- 
cofania, — Eudialita, — Jergón, — Torina. 342 

16.  Apéndice.  Silicatos  poco  conocidos  de  base  de  po« 
tasa,  sosa,  protóxido  de  hierro,  etc, :  Acmita,--* 
Lievrina, — Retenalia, — Piedra  de  pipa,— Corning*» 

tonia,  Bitovnia,— Bafilia « 447 

IT A  CLASE.  Combustibles  no  metálicos  i 

Azufre  nativo 349 

Diamante 350 

Grafita 352 

Carbón  fósil; — ^Ligmta,—Ulla,— Antracita,— Com* 

posición 352 

Turba 355 

Betún  fósil: — ^Betun  terroso, — Betún  el£stíco,«— 

Betún  asfalto, — ^Betun  petrólio 356 

Nafta 357 

Besina  fósil: — Succino, — Copal  fósil, — Berenjelia, 

— Besina  fósil  de  Bucaramanga 358 

Piedra  melada' 359 

Minerales  que  constan  de  cuerpos  orgánicos  ani- 
males combustibles 359 

Guano 360 
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Pómez*  En  masas  considerables^  en  la  citada  cuesta  de  las  CSmees 
con  obsidiana;—- en  pequeños  fragmentos  redondeados, 
en  la  Laguna-de-Mondaca  i  en  las  inmediaciones  de  los 
volcanes  apagados,  en  la  superficie ;  en  el  Descabezado  i 
Osorno ; — en  fragmentos  chicos  i  grandes,  blancos,  en  la 
capa  endurecida  superficial  de  cenizas  traquíiicas,  del  llano 
de  Santiago,  i  del  valle  de  Chocalan; — i  negruzca  en  medio 
de  las  cenizas  volcánicas  del  llano  de  Talca  en  el  camino 
de  Quechereguas  a  Talca,  páj.  287. 

Piedra  sonora :  en  la  falda  oriental  del  Descabezado  por  el  lado 
de  la  solfatara  (?). 

Traquita.  En  masas  inmensas  que  constituyen  los  grupos  vol- 
cánicos de  toda  la  cordillera  de  los  Andes,  desde  San-José  i 
Maipo,  hasta  Osorno  i  Calbuco ;  como  también  en  los  An- 
des del  Desierto  de  Atacama,  de  Chañaral- Alto  para  el  norte. 
Se  distinguen  entre  infinitas  variedades :  1.®  traquita  por- 
fírica  sin  olivina,  que  se  divide  en  columnas  como  el  basalto 
en  todo  el  pasaje  de  la  Laguna  de  Mondaca  hasta  la  Puerta 
i  en  la  Puerta,  al  otro  lado  de  los  Andes  (cordillera  de  Tal- 
ca) ;  en  los  alrededores  del  volcan  de  Antuco,  al  otro  lado 
de  la  laguna  del  mismo  nombre ;  i  en  muchas  otras  locali- 
dades ;  2.^  traquita  porosa,  idéntica  con  la  de  Yolvic  en 
Auvernia,  del  mismo  color,  pero  no  tan  dura ;  en  el  valle 
de  las  Aguas-Calientes  a  inmediaciones  del  Cerro -Nevado 
de  Chillan ;  3.^  las  lavas  traquiticas,  unas  porfíricas,  otros 
escoriáceas,  por  lo  común  con  olivina :  en  todos  los  volcanes 
de  Chile,  apagados  o  activos,  pájs.  288-290. 

FAMILIA  MICA  TALCO  I GLORITA. 

Mica,  Muí  común  i  abundante  en  las  rocas  graníticas  de  la  parte 
litoral  i  en  las  mica-esquitas  del  sur. — Mica  verde  magne- 
siana  en  hermosos  cristales,  prismas  hexágonos,  con  las  caras 
de  las  bases  a  veces  cóncavas,  i  con  pirita  de  hierro  a  veces 
interpuesta  entre  las  hojas,  acompañada  por  la  selenita  en 
hojas  blancas,  el  granate  común  i  el  cobre  piritoso  en  la 
mina  de  Panucillo:  O  valle. — Mica  amarillenta,  bronceada, 
de  lustre  semi-metálico,  que  imita  el  oro,  unas  veces  en 
roca,  otras  veces  en  los  depósitos  de  acarreo ;  llamada  por 
los  mineros  tnarmajay  páj.  291. 


ADICIÓN 

.  Al  mm  mmuí  m  mu 

ESPECIES  KECIEN  DESCUBIERTAS  I  ANALIZADAS  DURANTE  LA  IMPR£< 

8ION  DE   ESTA  MINERALOJIA  (1860). 


MANGáNESA. 


PsiLOMELANA. — El  mineviil  (le  manganeaa  del  Manto  de  Ulen 
(Aconcagua)  p.  Q^  i  365,  es  el  único  que  hasta  ahora  se  ha  encontrado 
en  Chile,  tan  puro  como  lo.s  mlneraica  de  esta  especie  de  Alemania  i 
Francia.  Es  enteramente  amorío,  forma  un  listón  de  4  a  5  centímetros 
de  grueso,  mui  estenso,  en  medio  del  terreno  esti*atificado,  segundarlo» 
(jurácico)  de  los  Andes.  Su  color  os  gris  de  hierro  oscuro,  lustre  débil, 
metálico ;  su  polvo,  negruzco  que  tira  a  pardo  castaña;  eatracturu  com- 
pacta, fractura  plana  que  i)a5a  a  concoidea  ancha.  En  su  fractura  pare- 
ce ser  homojéneo ;  sin  embargo,  examinándolo  con  ausilio  de  un  buen 
lente  se  ven  pequeños  poros  i  rayas  llenas  de  una  materia  mas  negra, 
terrosa.  Su  dureza  es  intermedia  entre  la  de  fluspato  i  la  de  apatita. 
Al  soplete,  da  reacción  de  manganeso  i  agua  en  el  matracito.  íío  produ- 
ce efervescencia  con  los  ácidos  ;  calentándolo  con  el  ácido  muriático  se 
disuelve  con  desarrollo  de  cloro  dejando  un  residuo  de  sílice. 

En  todos  estos  caracteres  concuerda  con  el  óxido  de  manganesa  ba- 
ritífero,  psilomelana.  Ensayado  repetidas  veces  jjor  don  J.  M.  Cobo  ^ppr 
el  método  que  consiste  en  la  conversión  del  ácido  sulfuroso  en  ácido 


Ptroxéná.  Nd  esitti-iseguro'de  la^xhftéinik'dtt  )pir(»»M*'M^4M 

ducto^  Volcánicos  de  CÁiilei   antes  jior  la  oóBlniié  mept- 
rece  que  no  sé  hallan  en  los  Tólcaftes  de  Chile  :qiier  he 
visitado^  ja  sea  actiros  ya  apagados,  el  báaalfxi  nilaaktas 
piroxénicas; — pero  entré  los  pórfidos  del  terreno  sulevmti-    / 
do  he  hallado  en  todo  el  sistema  de  los  Andes,  defde  Co{Mftp6y 
hasta  Aiituco,  nn-  pórfido  anjitkKv  cuyos  xristiUes  negrú, 
muí  lujosos,  tienen  a  veces  mas  de  una  pulgada  de  diáme- 
tro i  cruceros  claros,  a  veces  anfibotioOs  (uralitiay  La  masa 
'  de  este  pórfido  es  por  lo  común  grie  de  humo  algd  verdosa, 
homojóneá  mui  tenaz,  i  entre  infinidad  de  localidades  donde   *y 
he  observado  esta  roca,  citaré:  Rio^Jorquera  (CopiapóX/^ 
Cerro  de  los  Algodones  (Coquimbo),  Ceírro  de  San^Lorenzo 
(Combarbalá),  Cerro  del  Convento  i  varios  otros   én  las 
cordilleras  de  la  Compañía  (RAncagua) ;  el  Coigtteco^  cordi- 
llera de  Antuco,  etc.  Hállanse  también*  otros  pórfidos  par- 
dos rojizos   con  piroxena    amorfa  verdosa,   en  el  mismo 
terreno  que  los  anteriores,  a  pocas  leguas  de   Santiago  en 
los  cerros  de  la  Deheza,  páj.  299. 

'^Jeffersonia  o  piroxena  que  contiene  alumina,  en  hojas 
anchas  i  no  delgadas  de  color  pardo  oscuro,  etc.,  parecida  a 
hiperstena,  en  Copiapó,  páj.  300. 

Hiperstena  en  ciertas  rocas  granitoides  con  labradorita,  como  en  la 
cordillera  de  la  Laguna  (Coquimbo),  páj.  302. 

FAMILIA    ZEOLITAS. 

Estilhita,  Cristalizada  i  amorfa,  bastante  común  i  abundante]  Há- 
llanse de  tres  modos:  1."  con  mayor  abundancia,  en  los  pór- 
fidos metamórficos  estratificados  del  terreno  segundario  de 
los  Andes,  i  en  los  amigdaloides  en  medio  del  mismo  terre- 
no, en  innumerables  localidades ;  así,  por  ejemplo,  en.  el 
vRio-Pulido  (Co][)¡apó);  en  las  inmediaciones  de  Arqueros 
(Coquimbo);  en  el  cerro  de  Renca  i  varias  partes  de  las 
cordilleras  de  Santiago;  mui  común  en  las  de  la  Compañía 
i  Cauquenes  (Rancagua) ;  en  el  Portezuelo  de  Petraleu- 
quen  (Rengo);  en  el  Coigüeco  (Antuco); — 2.°  rara  vez  en 
rocas  graníticas,  como  en  los  collados  detras  de  las  casas  de 
las  Mariposas  (Talca) ; — 3."  En  vetas  metálicas,  con  arque- 
ría en  las  minas  de  Arqueros  i  del  Rodaito,  páj.  804. 


pdrfido,  en  el  cerro  de  Santa-Lucía;  étí  Sántiiigo$<-^idémi- 


'  nada,  en  peqneñas  yenillas  i  partículas,  i  en  polvo  tan  fino 
como  el  ak^¿ir^'  eñ  Icís  ^pdrfi^'  zeólíticos,  con  estilbita, 
escolesia,  etc.,  en  las  cordilleras  de  la  Compañía,  páj.  305. 

Eieoknás  fúVÉim  álménífiras  en't>6<^  íiófffritesi  áIHiémM)tt!i%óií^ 
estUbitit.-  en  las  ÍBtítMSik$ibned^  dé  SáiitiiÉ^;  pá    906. 

ChaboMK  en  ctidtetis-gtiáiiiiéB  bi^coi^  ád^ri^tó  qtté  Ú- 

ra  á 'rosado^  con  estÜbitii/,  preiíii^i  bariiSfhíj  éniretad  dis'  añiíl- 
gitt»]iatÍTad«l'Rodáito)<Mré&^de  Arq^^8>páj.  3oV. 

Prenia:  ea  cristak»'  leátlcalares,  globósii^y  JM^iilébéda  i  en ' veírillks : 
bMüantii  óootufi,  p9»  n»  Íslh  ahúnáiÁiHé  múo  )a  édtili)ité.  Ha- 
lla»» :  i;*"  mt  Yeitos  r  Btetálieás,  7a*  sea  eos  %^ '.  ériadéróé  de 
cobré,  ya^oOB'foede  plotáy  en  él  citada  certo' del'  Rddáító  i 
en>ttluoHa9  tíikias  de-  boWod^  b'previtid^'de  Góquhnbd^^ 
2.''  eúiw  pdrfidd»  x  almetidHUiasr  det '  teri'ééoest^éetifióádó  de 
Io9  Andee  <!on  ks-  demlis  zeolitae,  ]p£ji  30S. 
'  Anfíjena:  solamente  hallé  ün  cristal  enet  a#oránlkáító  déíiUfllTéta 
de  galena  en  el  cerro  de  Catemo,  en  el  camino  de  la  mina 
del  Manantial  o  la  de  la  Fortúiiá^'p&ji  313. 

FAMILIA     GRANATE: 

Almandina:  pequeñas  cristales  imperfectos  éti  lamicá-esqüítá'i  las 
esquitas  talcosás  de  la  cordillera  de  la  costa  de!  sur :  en  Cá- 
huil; en  los  Piñales  de'Arauco,  ette.,  péj.  SIC. 
/laníáy  ^anaie  negro:  en  dodecaedros  roifíbales  i  trapéeoedi'Os 
en  las  tniñas  db  plata  llamadas  el  Gránüt^,'  cerca  de  Cóp7a- 
p6,páj.  347. 

Orosutáriao  granatié  de  caT,  blanco,  agrisado,  atnarilfenttí,  o  algrf 
verdoso,  en  los  crestones  de  las  vetas  de  cobre  de  Pa- 
nncillo  (Coquimbo)  con  caliza  granuda ;  í  también  foriuándo 
una  masa  granuda' en  una  veta  de  cobre  en  Payguáno  (Gb» 
quimbo),  páj.  317. 

Granate  común:  en  cristales  mui  grandes,  con  el  granate  negro, 
en  el  Granate;  i  con  el  anterior;  en  Panucilío;-^con  pítítá 
cobriza,  formando  el  criadero  de  este  metal,  en  la  mina  de 
Patoucillo,  acompañado  por  la  mica  verde  iselenila; — en 
masas  amoi^,-  granudas  de  grano  mui  tosco,  en  el  Bió- 
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Manflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
b(Copiapó)j  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCRASA. 

Epidata  pistacia  :  mui  común  i  abundante.  Compacta^  amorfa,  for- 
ma venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioñtas.  Forma 
también  venas  imanchas  en  xáedio  de  algunas  rocas  porñ- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segondario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  iqpareee 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Charlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  coraun  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraíso, de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distiogue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDR0SILICAT08  DE  ALUMINA  I  ARCILLA 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  <Uversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podría  por  ahora  citarse  una  variedad  miii  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tifícadOj  metamórfico^  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  unarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes^  estructura  compacta^  fractura  plana  imper- 
fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
rcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  confun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel:» 
Concepción. 

Marga» :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa^  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto^  pura^ 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos^  en  las  minas  de 
Talcahuano^  Coronel  i  Colcura^ 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad^  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata^  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama< 
rillentaj  liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro^  enfrente 
de  Concepción^  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  unorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


I^JLIGÁTOS  QUE  qOUTIEJmN ÁZÜFJ^E. 

Zflpis'Jazulu  En  masas  irregulares^  en  medio. de  ka  ro- 

caa  g^tanitioasj  i  cerca  del  coniaoto  de  ^las  coa  unas  esqui- 

.  tas  arcillosas::  eOrdUlera  de  Q  valle  p..  335.— Según  no^ciu 

•.que.tengOj.  JiíUase  el  mismo  en  otras,:parte8  de  loa-Andes, 

.  aiP^udbaialtiira»  cerca. de.  la  rjejipn^de.li»  Nieveaf^Perpétuas. 

Crisolita.  Olivina granuda*  &Q,  halla:  1,*  «n  el  hierro  mete4rico  de 

Atacama; — 2.^  en  las.  latas  antiguas  i  mode^mas  del  Des- 

'  embozado»  de  r:Antuco>' de  OsomOj  i  según  toda  probabilidad 

de  todos  loa /ipolcanes  apagfídos  jj^Boodernos  en  los  de  Chile, 

p.  338.  £s  mui  notable,  tanto  por  «su  Ju^tre  vidrioso  como 

.^  por  sus  ifeflejos  .toonasoleados,  la  que  se  halla  en  las  lavas 

.  I  traqoitíoas ,  porosas  d^  .las  iala<  de  Juan^F-emandez  i  de  Has 

Afuera. 
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en  BU  eBtructura^  por  dentro^  la  misma  disposición  tastacea  o  con- 
creojonada,  lo  que  todavfa  mejor  comprueba  el  indicado  oríjen  del  ar- 
eeniato.  Este  mineral  tíene  contextura  terrosa,  en  partes,  granuda,  sin 
d  mas  pequeño  indicio  de  cristalización ;  en  partes,  algo  porosa.  Las 
mane  de  mineral  algo  endurecidas,  se  parten  *  con  el  líjero  golpe  de 
martillo. 

Da  en  el  matracito,  agua  p^ro  no  en  tanta  abundancia  como  el  arsae 
mato  de  niquel  que  acompaña  el  kupferniqnel  o  como  el  silicato  de  ní- 
quel (pimelita^  los  ácidos  disuelven  sin  dificultad  la  mayor  parte  del 
mineral,  pero  dejan  como  10  por  ciento  de  residuo  algo  verdoso,  silica- 
tado^  sobre  el  cual,  ni  el  agua  réjia,  en  ebulición  prolongada,  ejerce  acción 
alguna.  Este  residuo  consta  de  sílice,  alúmina  i  óxido  de  niquel  forman- 
do un  sílico  alumínate.  Es  imposible  separar  completamente  este  sílico 
aluminato  del  arseniato,  por  medio  de  los  ácidos  :  por  causa  de  que  sí  la 
acción  de  ellos  no  se  prolonga  bastante,  queda  algo  de  arseniato  sin  di- 
solverse, i  si  se  activa  demasiado,  hallónos  algo  de  sílice  i  alúmina  en 
el  licor. 

Otra  gran  diferencia  que  se  nota  entre  este  mineral  i  las  especies  oxi- 
jenadas  conocidas  de  niquel,  es  que  mientras  que  éstas,  como  el  arse- 
niato (páj.  109)  i  el  silicato  (pimelita  páj.  110)  contienen  cuando  menos 
24  a  30  por  ciento  de  agua,  el  mineral  arseniatado  de  que  se  trata,  no 
alcanza  a  tener  ni  9  por  ciento  de  agua. 

Varías  análisis  repetidas  sobre  diversos  pedazos  de  este  mineral  me 
dieron  para  su  composición : 


Oxido  de  niquel 

41,8 

—    de  cobalto 

4,1 

—    de  hierro 

1,4 

Acido  siüflírico 

0,5 

—    arsénico 

30,8 

—    silícico 

8,8 

Alíímina 

3,6 

Agua 

8,8 

99,8 

La  presencia  de  oxido  de  niquel  en  el  residuo  inatacable  por  los  áci- 
dos me  hace  creer  que  este  mineral  no  es  una  mezcla  de  un  arseniato  i 
arcilla,  sino  de  arseniato  i  sflico-aluminato  de  niquel. 
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des  en  el  terreno  s^undario  (]ará8Í<$o)  en  gran  porte  por» 
fíricO;  en  las  cordilleras  de  Bancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San-José^  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ';del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una^  dos  i  en  parte  tres  a  cua* 
tro  capasj  en  la  costa  de  Talcahuano>  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  tanibien  la 
misma  lígnita  en  igual  terreno  mas  adentro^  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias^  cerca  4el  Nacimiento^  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa^  mas  bien  con  la  betuminosa^  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes^  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ambar^  en  pequeña  cantidad^  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

GuoMo :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre^  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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14 
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19 
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23 
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mentó  electro-poritivo^  porque  este  exponento  indioatúi  el  nfimeio  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro,  i  no  del  radical  contenido  en  dios,  se  hi 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  eepresirK, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defisoio  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  ^ner  dicha  rayita  delngo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo  miemo  que 

A'  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tra 

de  oxíjeno :  F,  lo  mismo  que  P*  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmula  CaSí-*- 

Mg'  S*  9  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  csuja  uno  de  los  dos 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  uno  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  ñoo 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  esto  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mi^mo  modo,  la  fórmula  del 

felspatoKS-^ASi'  da  no  solo  la  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qné 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
halla  el  oxgeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  ozQeno 
de  la  bn^c  del  segundo. 

Ahora,. liis  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sendllas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponcntes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razón» 

viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
lábase,  sé  escribe  KS' ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato:  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASI'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

átomos  de  oxQeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  imo  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  triplica* 
fo  AS'  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  dUce  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  primero:  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  pn^rcion  en  la 
fórmula  jeneral,  cscribircmoe  KS'  -t  3AS' ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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este  mineral  68  mi  trifliUeato  doble  de  potasa  i  altuiin^  Del  nüsnio  modo j 
la  oompoñdon'de  la  anñjena  o  leiclta  se  puede  espreaar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si'  -^3ASi* »  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxijeno,  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ndójica  KS'  +3 AS* :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasas  alumina.  Para  distingiur  estas  fórmulas  de 
las  anteriores^  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos  ;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical,  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  f  minúscula  para  designar  el  protóxido, 
i  de  i^  mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
,  yen  mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxijeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
los  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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Mauflas>  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
e(Copiap6),  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCRASA. 

Epidota  pistacia :  mui  común  i  abundante.  Compacta^  amorfa,  for- 
ma venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  1  de  algunas  rocas  en 
los  Andes^  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  imanchas  en  ihedio  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparees 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos^  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
timetros  de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Yal- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDRO  SILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLA 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podría  por  ahora  citarse  una  variedad  muí  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  venas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tificadO)  metamórfico^  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices,  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
rcillcu:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Árdlla  con^un :  siempre  arenosa  i  f errujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel:* 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICA  TOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 
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9ILIC4TOS  QUE  qOüTISNEN MÜFI^E. 

JU^is^azulú  l&n  masas  irregulares^  emx^edio  de .  Ia9  ro- 

/paagfanit^ioas^  ioercá  del  ^ntaota  de  ejlas  coa  unas  esqui- 

i-  taa  ardllosas  .v  cOrdUlem  de  Qyalle  p..  SSá.^— Según  nol^eias 

ti.^pOftesgOj^  Jijase  el  imsmo  en  otraa.partes  de  los  Andes, 

:.(^(|i^uchai(altiira»  carca  de.  lariejipade.ka  Nieyes-Perpétuas. 

Crisolita.  Olivia  grawda.iS^,h$31si:  l,*ea  el  hierro  meteórico  de 

Atacama; — 2.?  en  las.  layas  antiguas  i  modernas,  del  Des- 

•  :C^bezado,  de^4Ataco,^de  OsornOj.  i  según  toda  probabilidad 

de;todo8lo9/iw»leme0  lap^g^os  j^aaodernos  «n  los  do  Chile, 

p.  338.  £s  mui  notable,  tanto  porisu  Judtre  vidrioso  cchuo 

.  :ppr  sus  reflejos  ití^iaMmleadoa»  l&  que  se  halla  en  las  lavas 

.  \  traginitíoas  ^.  porosas'  d^  .lils  ialai^  de  Juaii*iFernandez  i  de  Jf  as 

Afuera. 


CUARTA  CLASE. 


^^«M&TiBlES  DíQ  MEf  JUdS. 


Azufre  nativo.  En  las  solfataraá  de  Chillan  i  de  Tingiilriríca;— en 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
>«ronaa  50  leguas  al  norte  dé  Copiapó; — mas  impuro^  en 
iiiasas  co¿diderables>  al  otro  lado  de  la  línea  divisoria  dé  las 
cordiHéías  de  Coquimbo,  en  la  píot^ciá  de  San- Juan. 

Crra/?te/liiuiprirá  hojosa  en  níédio  del  gi^nito  en  Cobija ;— igual* 

mente  pura  coknpacta,  fórmatndo'  venas  iriregulareSj  en  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
Carbón  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de  esta  naturalezas 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  periodo 
jurásico,  en  Copiapó, 

Liffnita  betuminosa; — 1.  ^  aparece  en  muchas  localida-i 
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comunes,  forman  papas,  ríñones  i  venas  mui  irregalares  en 
medio  de  los  pórfidos  estratificados  de  todo  el  sistema  de  los 
Andes,  particularmente  en  las  cordilleras  de  Cauquenes  i 
déla  Compañía; — también  suelen  formar  almendras,  en  las 
rocas  subordinadas  a  dichos  pórfidos ; — cacholonga  en  los 
cerros  porfíricos  de  Mal-Paso  en  el  cajón  del  Bio-Turbio, 
(Elqui) ;  cornerina  en  los  pórfidos  estratificados  de  las  cor- 
deleras de  Copiapó. 
X  Jaspe  verde,  pardo,  pardo  rojizo,  etc.,  en  medio  de  los 
/  pórfidos  metamórficos  estratificados,  como  la  calcedonia ; — 
en  piedras  suelta^,  i  rodadas  en  túedio  del  terreno  de  lava- 
deros de  oro  en  Chillan  (pueblo  de  minas).  Parece  también 
constituir  mantos  delgados,  listados,  en  medio  del  terreno 
segundario,  porfírico,  solevantado,  de  los  Andes,  páj.  265. 

Piedra  comea :  forma  grandes  dykes,  vetarrones  i  reboza- 
deros  en  todas  partes  de  Chile,  páj.  267. 
Trípoli.  Blanco,  liviano,  algo  terroso ;  en  los  terrenos  terciarios  de 
la  parte  litoral  de  Chile.  Pissis  halló  este  mineral  en  Cata- 
pirco,  Philippi  en  el  Desierto  de  Atacama,  Fouk  en  Val- 
divia, páj.  269. 

FAMILIA  FEL8PAT0. 

Ortoclaría :  hace  parte  de  los  granitos  i  sienitas  i  pegmátitas  tanto 
de  la  costa  como  de  los  Andes :  por  lo  común  amarillenta  o 
tira  al  rosado ;  la  de  las  sienitas  rosada  o  rojiza  casi  siempi'e 
asociada  al  cuarzo.  También  en  vetas  en  medio  de  los  gra- 
nitos, pájs.  273-281, 

Albita :  forma  parte  de  las  dioritas  i  talvez  de  varios  pórfidos  me- 
tamórficos en  estratas,  asociada  a  la  anfíbola  negra  o  ver- 
deja ;  mui  abundante  en  todo  el  territorio  de  Chile,  sobre 
todo  en  ía  parte  septentrional  que  es  mas  rica  en  vetas  me- 
talíferas, i  meaos  abundante  en  el  sur,  es  decir,  en  las  pro- 
vincias de  Concepción,  Nuble,  Araueo  i  Valdivia,  páj.  274. 

Oligoclasa.  Es  probablemente  esta  especie  la  que  entra  en  la  compo- 
sición de  diversas  rocas  porfíricas  pertenecientes  al  terreno 
estratificado  segundario  solevantado  de  los  Andes.  Hállase 
en  cristales  formados,  jemelos  paralelos  a  la  base,  con  ángu- 
los entrantes,  en  el  Peñón,  cerca  de  lamina  del  mismo  nom- 
bré á  ^  leguas  fd  norte  de  Coquimbo,  pájs.  276-^82, 
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~^  uno  de  los  minemíes  mas  diseminados  én  el  sistema  de  los  Andes  de 
^    Chile  i  de  las  Repúblicas  vecinas.  Vanan  mucho  su  composición  i  el 
¿  criadero  en  qué  se  halla.  Unas  veces  se  encuentra  en.  vetas  que  atra- 
viesan el  granito,  con  anfíbola  fibrosa,  felspato  i  cuarzo;  otras  veces 
diseminado  en  medio  de  pórfidos.  Pero  también  hállase  con  frecuen- 
.    cia  en  los  terrenos  de  acarreo  aurífero,    formando  gruesos  guijarros 
'que acompañan  el  oro  i  en  arenas  qué  aparecen,  ya  sea  en  las  playas 
i  embotadura  de  los  ríos,  ya  en  el  interior  del  pais. 

Entre  las  diversas  variedades  de  hierro  magnético  que  hasta  ahora ' 
.  he  tenido  la  ocasión  de  éxariiinar,  debo  citar: 

!.•  Hierros  titánicos  no  magnéticos. 

2.^  Hierros  titánicos  magnéticos. 

3  .•  Arenas  títarffferas. 

Én  jeneral,  todas  estas  variedades  o  especies  se  conocen  i  se  dis- 
tinguen de  tes  demás  minerales  metálicos  ferrüjinosos,  1.®  por  su  du- 
reza 5.5  que  es  superior  a  la  de  todos  los  sulfures  i  arseníUroSi,  2.*  por 
ancolót'tjfdeikñ»  lo  común  es  negro  dé  hierro  p6r  fuera,  i  gris  de  aceto 
oscuro  por  dentro,  3.®  por  su  infusibilidad,  4.*  por  el  color  de  su  pol- 
vo que  no  es  ni  rojizo  como  el  de  hierro  olijisto,  ni  pardo;  en  fin,  por 
la  reacción  característica  que  se  descubre  al  soplete. 

He  aquí  algunas  especies  analizadas: 

Hierro  titánico  de  San  Juan  (provincias  arjentinas). — En  peque- 
ñas masas  irregulares,  con  indicio  de  cristalización  cuya  forma  parece 
derivar  del  romboedro;  color  gris  muí  oscuro;  estructura  casi  com2)ac- 
ta;  fractura  desigual,  que  pasa  a  conchoidea;  polvo  gris  metálico. 
No  es  magnético.  Dur.  5.5.  Es  fácihnente  atacable  por  elucido  mu- 
riático.  Sus  companeros  son:  el  felspato  ortoclasia  de  dos  cruceros  mui 
fáciles,  i  la  mica.  Proviene  de  las  minas  de  plata  de  la  Huerta  en  San 
Juan.  Consta  de 

Sétqutóxiilo  de  hierro 70.15 

protóxido  de  hierro 10.50 

ácido  titánico , lr).60 

sílice  (cuarzo) « 2.56 

cal  0^28,  magnesia  0.22 0.50 

99.31 

Se  parece,  pues,  por  su  composición  al  hierro  titánico  de  Uldewalía, 
i  al  de  Ascliaffcnbürg,  analizado  por  Kobel. 

Hierro  TiTÁ>aco  de  Valdivia. — Entre  los  minerales  que  acoihpa- 
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Pómez.  En  masas  considerables^  en  la  citada  cuesta  de  las  Groees 
con  obsidiana;— en  pequeños  fragmentos  redondeados» 
en  la  Laguna-de-Mondaca  i  en  las  inmediaciones  de  los 
yolcanes  apagados^  en  la  superficie ;  en  el  Descabezado  i 
Osorno ; — en  fragmentos  chicos  i  grandes^  blancos,  en  la 
capa  endurecida  superficial  de  cenizas  traquíticas,  del  llano 
de  Santiago,  i  del  valle  de  Chocalan; — i  negruzca  en  medio 
de  las  cenizas  volcánicas  del  llano  de  Talca  en  el  camino 
de  Quechereguas  a  Talca,  páj.  287. 

Piedra  sonora :  en  la  falda  oriental  del  Descabezado  por  el  lado 
de  la  solfatara  (?). 

Traquita.  En  masas  inmensas  que  constituyen  los  grupos  vol- 
cánicos de  toda  la  cordillera  de  los  Andes,  desde  San-José  i 
Maipo,  hasta  Osorno  i  Calbuco ;  como  también  en  los  An- 
des del  Desierto  de  Atacama,  de  Chañaral- Alto  para  el  norte. 
Se  distinguen  entre  infinitas  variedades :  1.^  traquita  por- 
íírica  sin  divina,  que  se  divide  en  columnas  como  el  basalto 
en  todo  el  pasaje  de  la  Laguna  de  Mondaca  hasta  la  Paerta 
i  en  la  Puerta,  al  otro  lado  de  los  Andes  (cordillera  de  Tal- 
ca) ;  en  los  alrededores  del  volcan  de  Antuco,  al  otro  lado 
de  la  laguna  del  mismo  nombre ;  i  en  muchas  otras  locali- 
dades; 2.®  traquita  porosa,  idéntica  con  la  de  Yolvicen 
Auvemia,  del  mismo  color,  pero  no  tan  dura ;  en  el  valle 
de  las  Aguas-Calientes  a  inmediaciones  del  Cerro* Nevado 
de  Chillan ;  3.**  las  lavas  traquiticas,  unas  porfíricas,  otras 
escoriáceas,  por  lo  común  con  olivina :  en  todos  los  volcanes 
de  Chile,  apagados  o  activos,  pájs.  288-290. 

» 

FAMILIA  itf/C7^  TALCO  I GLORITA. 

Mica,  Muí  común  i  abundante  en  las  rocas  graníticas  de  la  parte 
litoral  i  en  las  mica-esquitas  del  sur. — Mica  verde  magne- 
siana  en  hermosos  cristales,  prismas  hexágonos,  con  las  caras 
de  las  bases  a  veces  cóncavas,  i  con  pirita  de  hierro  a  veces 
interpuesta  entre  las  hojas,  acompañada  por  la  selenita  en 
hojas  blancas,  el  granate  común  i  el  cobre  piritoso  en  la 
mina  de  Panucillo:  O  valle. — Mica  amarillenta,  bronceada, 
de  lustre  semi-metálico,  que  imita  el  oro,  unas  veces  en 
roca,  otras  veces  en  los  depósitos  de  acarreo ;  llamada  por 
los  mineros  marmqja,  páj.  291. 


la  boca  del  Rio  de  las  Minas,  y\6  que  tomasíu  nombre  por  los  aUlora-» 

mient09-delas  capas  d&  carbón  fósil  que  se  hallan  en  sü  orilla. 

...  E^ta  arena  es  de  grano.mui  pequeño^  negro,  lustroso,  de  lastre  me^ 

tdlÍQ9*  no  «redondo  pero  de  aristas  i  esquinas  emfoo!tadas,  i  de  'iamatño 

casi  igual.  Hállanse  también  mezcladas  en  medio  de  esta  arena  negra, 

ihetálica,  granos  igualmente  pequeños  de  cuarzo  sin  color  i  do  cuarzo 

amarillento. 

Pero  lo  que  bal  dq  in^js  partác^uiac'en.eata  arena  es  c[Qe,.:entre  sus 
granitos  caái  'iguales  i  del  •  mismo  color,  unos  son  muí  magnéticos  i 
otros  no  magnéticos:  de  ma.neraque  pormediq  de  un  imán  con  facili- 
dad sé  separan  íos  unos  de  los  otros  i  se  obtienen  dos  arenas  ca3l  del 
mismo  aspecto  pero  dé  composición  müi  diferente.  Sin  embarco  la 
que  es  magnética  parece  tener  color  mas  negro  i  ménps  lustre  que  la 
otra.  Ambas  son  completamente  atacables  por.eb\ilIicion  prolongada 
en  ácido  clorhídrico  concentrado:  la  primera  se  disuelve  sin  formar  re- 
siduo alguno,  i  la  no  riiagn(5tica  deja  én  el  acido  8  a  9  ^/<,  de  materias, 
cuarzosas. 

Analizadas  las  dos  especies  ¿epáradamente  por  el  bisulfato  i,^  para 
la  determinación  de  las  proporciones  en  que  se  hallan  los  dos  óxidos, 
por  el  ácido  muriático  en  los  matraces  llenos  de  ácido  carbónico,  obtu- 
ve para  la  composición  de  estas  dos  especies  lo  siguiente:    .  . 
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arena  no  mag^nética    arena  ¡magnética.  ] 

'protóhcido  de  hierro •  •  •  15.8              -    ^.7 

«esiquióxido  Je  hierro. 61.5             .    ,  49.7 

ácido  liiánico 22.8                   19.2 

cal ......,.•.....*  0.9 

magae^ia,  •••••. 1.0 

(1)  100.1  100.5 

Ambas  proYienen  de  la  destrucción  de  las  rocas  de  cristalización  de 
ios  terrenos  litorales,  i  presentan  mucha  analojía  en  cuanto  a  su  com- 
posición con  lasdqs  especies,  de  Werro  titánico  de  Areudal,  analizadas 
por  Mozander  i  citadas  por  Berthier  en  su  Tratado  de  Ensayes, 
p.  270. 

Arenas  parecidas  se  hallan  en  las  playas  de  Concón,  en  Valparaiso 

i  muchas  otras  en  Chile. 

t  j- ■   ■  ■    ■ 

Arena  titámca  de  Cobija. — Es  también  mui  interesante  por  sus 

(1)  Se  ha  eliminado  por  el  calculo  de  la  composición  de  esta  arena  8  a  9  *|»  de 
materia  cuarzosa. 
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Piroxéná.  Nb  estol  ise^ro' de  IaexÍBtéiiei$ídtt-|ñr(»MMi'M^4&0|il»^' 
ductos  Volcánicos  de  Óhile:   antes  por  lo  oontatñe  me  pa- 
rece que  no  sé  hallan  en  los  Tolcafies  de  Chile  :qiier  he 
visitado^  já  sea  actíros  ya  apagados,  el  basalto  nt"kuik?t8 
pirogénicas ; — pero  entré  los  pórfidos  del  terreno  solevaíBta-    / 
do  he  hallado  en  todo  el  sistema  de  los  Andes^  defde  Go{ÚBp6/ 
hasta  AntucOj  nn  pórfido  aujítíóa.  cuyos  critstiijes  n^rdd, 
mui  lustrosos,  tienen  a  veces  mas  de  una  pulgada  de  diátbe- 
tro  i  cruceros  claros,  a  veces  anfibólicos  (uralita).  I/a  masa 
'  de  este  pórfido  es  por  lo  común  griede  hu.moalgo  verdesa, 
homqjónea  mui  tenaz,  i  entre  infinidad  dd  localidades  donde    * 
he  observado  esta  roca,  citare :  Rlo-Jorquera  (Copü^X^/ 
Cerro  de  los  Algodones  (Coquimbo),  Cerro  de  San^Lorenzo 
(Combarbalá),  Cerro  del  Convento  i  varios  otros   én  las 
cordilleras  de  la  Compañía  (Rancagua) ;  el  Coigüeco,  cordi- 
llera de  Antuco,  etc.  Hállanse  también  otros  pórfidos  par- 
dos rojizos   con  piroxena    amorfa  verdosa,   en  él  mismo 
terreno  que  los  anteriores,  a  pocas  leguas  de   Santiago  en 
los  cerros  de  la  Deheza,  páj.  299. 

^" ''Jeffer sonta  o  piroxena  que   contiene  alumina,  en  hojas 
anchas  i  no  delgadas  de  color  pardo  oscuro,  etc.,  parecida  a 
hiperstena,  en  Copiapó,  páj.  300. 
Iliperstena  en  ciertas  rocas  granitoides  con  labradorita,  como  en  la 
cordillera  de  la  Laguna  (Coquimbo),  páj.  302. 

FAMILIA    ZEOLITAS. 

Estilbita,  Cristalizada  i  amorfa,  bastante  común  i  abundante;  Há- 
llanse do  tres  modos:  1."  con  mayor  abundancia,  en  los  pór- 
fidos metamórficos  estratificados  del  terreno  segundario  de 
los  Andes,  i  en  los  amigdaloides  en  medio  del  mismo  terre- 
no, en  innumerables  localidades ;  así,  por  ejemplo,  en.  el 
^io-Pulido  (Cojíiapó);  en  las  inmediaciones  de  Arqueros 
(Coquimbo);  en  el  cerro  de  Henea  i  varias  partes  de  las 
cordilleras  de  Santiago;  mui  común  en  las  de  la  Compañía 
i  Cauquenes  (Rancagua) ;  en  el  Portezuelo  de  Petraleu- 
quen  (Rengo) ;  en  el  Coigüeeo  (Antuco); — 2.**  rara  vez  en 
rocas  graníticas,  como  en  los  collados  detras  de  las  casas  de 
las  Mariposas  (Talca) ;— 3."  En  vetas  metálio>as,  con  arque- 
ría ea  hts  minas  de  Arqueros  i  del  Rodaito,  páj.  304. 


pérfido^  en  el  cerro  de  Santa-Lucila!  étíSanthigó  >-^idé^i- 
t  nada,  en  pequeñas  venillas  i  partículas,  i  en  polvo  tan  fino 
como  el'  ahdidÁir^'  en  lo^  "pdrfi^itis^  zéólíticos,  con  estilbita, 
escolesia,  etc.,  en  las  cordilleras  de  la  Compañía,  páj.  305. 

Eicolmá:  íbrÉMí  idméd^iHpa^  en^recoé'  póffirléÉtól  áIhiéndrini)E9)^^bdtt^ 
estUbrMU*^  en  las  inttiéfdtecíibnéd'  dto  SáiitiA^;^  i^&j.  906. 

Chahatía:  m  cristal»» gpadieiBbláboos'tHl&^olbrái^  qne^lS- 

xa  á  -rosado,  óon  edtilbiti,  prébiá  { -  bat^tína,' '  éh  vetaé-  éte  anütl- 
gaaa  iiativ»d«l  Sodaito>  eéréá^de  Arqfré^8ypáj.  30V.'  ' 

Prenia-:  eo  cristal^»  leátlcnlares,^  g(obósi»v  anS^ñíadá  i  en ' véirilli» : 
boftftUttt  éotftttf ,  p6t<(^  B0  isLü  abiíttdlsíi«é  dtnrio  la  éstiliblt^;  Hfi- 
llat«:  1^^  M^^ Vetas r  métricos,  ja"  sea  cois '%Ér:<^dér63  de 
cobré,  Ta^coift'Wde  plistay  en  él  citada  cervo' del'- Bódáíttf  i 
en>iiÍuoHa9  tíiitaas  de  cotiro  dé  bipreviiid^de  GóqühnUdi^^ 
^^  eütoff  pói^fidó»  i  almendriUtisr  det  •  ter^ééoeat^rUtifiCádó  de 
]o9  Andes  <K>n  las  demás  zeolitad,  p^i  308; 
*  Anfijena:  solamente  hallé  üü  eristSftl  enet  aifioríimiéñító  dénnal  veta 
de  galena  en  el  cerro  de  Catemo,  en  el  camino  de  la  mina 
del  Manantial  o  la  de  la  Foriúnay  pKjk  313. 

FAMILIA     GRANATE: 

Almandina:  pequeños  cristales iitiperfbctos  eii  lamicá-esqúita^i  las 
esquitas  tálcosás  de  la  cordillfei^  de  la  costa  de!  sur :  en  C^- 
huilven  los  Piñales  dé'Arauco,  ette.,  páj.  SiC. 

/laníáy  gánate  negro:  en  dodecaedros  rolábales  i  trapétóedifOs 
en  las  níinas  dé  plata  llamadas  el  Gránütle,'  cerca  de  Cóp?á- 
p6,  páj.  347. 
Érroíwima  o  granate  de  ca!, '  blanco,  agrisado,  atnarilfeütó,  o  aT¿d 
verdoso,  en  los  crestones  de  las  vetas  de  cobre  de  Pa- 
nucillo  (Coquimbo)  con  caliza  granuda ;  i  también' forinando 
una  masa  granuda' en  una  veta  de  cobre  en  PkyguáüO  (Co- 
quimbo), páj:  317. 
Granate  común:  en  cristales  mui  grandes,  con  el  granate  negro, 
en  el  Granate;  i  con  el  anterior?  erl  Panucillo; -—con  píHta 
cobriza,  formando  el  criadero  de  este  metal,  en  la  mina  de 
Panucillo,  acompañado  por  la  mica  verde  i  selenita;*— en 
masas  amotíSásy  granudas  de  grano  muí  tosco,  en  el  Bié- 
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Maufla8>  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
e(Copiap6),  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  ID0CRA8A. 

Epidota  pistacia :  mui  común  i  abundante.  Compacta,  amorfa,  for- 
ma Tenas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  imanchas  en  ihedio  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  7a  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparece 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  do  Yal- 
paraiso,  de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
aníibola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podria  por  ahora  citarse  una  variedad  muí  partícular  que 
forma  masas  irregulares  i  Tenas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tifícado^  metamórfíco^  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado^  jas- 
peado con  varios  matices^  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes^  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta ;  se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
Arcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  confun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  ligniti- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel : « 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan,  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias arjentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga:  en  vetas  de  plata;  conioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama< 
rillenta,  liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICA  TOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


SILICATOS  Qjm  dOüTJEJmN MÜP^E. 

1 

IflpiB-iazulu  En  masas  úrr^gulares^  ea  medio. de. Ia9  ro- 
cas gfan{tioasj  i  cerca  <Jel  0oiitacto  de  ejlaa  coa  unas  eaqui- 
.  taa  arcUlodas .-:  cdrdUlern  de  Qyalle  p..  SSS.'-^Segan  no^cias 
T^que.tei^Oj^  )i<Ulase  el  miemo  en  otraa,:parte8  de  loa  Andes, 
.fVi!^ucha<altiira»  carca  de.  la  rjejipiiude.Iaa  Nievee^Perpétuas. 
Crisolita.  Olivina  ^raHada.  Se,  halla :  1/  «n  el  hierro  meteorice  de 
AtacamA;-^2.^  en  Jias  layas  antiguas  i  mode^as:  del  Des- 
;  ic^bezado^'  der  AntücOy'de  Osorno^  i  según  toda  prohabilidad 
de^todos  loa /^M^leones  «apagiidoa  jjmpdernos  en  los  de  Chile, 
p.  338.  £s  mui  notable,  tanto  por  su  .lustre  vidrioso  como 
.   por  ^us  reflejos  ¡toona^oleadoaj  la  que  se  halla  en  las  lavas 
,  I  tcaqnitíoaa ,  porosaa^  d^  JUs  ialai^  4e  Juao^Fernuíndez  i  de  Has 
Afuera. 


CUARTA  CLASE. 


^^IMtJliliÉ  4'Q  IIIEtill/l(!OS. 


Azufre  nativa.  En  las  solñitaraá  de  Chillan  i  de  Tíflguiririca;— ren 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
,;irunaa;  50  leguas  al  norte  dé  Copiapó ; — mas  impuro/ es 
idásás  c¿r¿iiderables,  al  oti'o  lado  de  la  línea  divisoria  dé  las 
córdifiétó  de' Coquimbo,  en  la  J)rotíñclá  de'  San* Juan. 

Groóte ':^faiuiptiráboj6sái  en  nSédio  del  gratíito  en  Cobija  ^igual- 
mente pura  cotti'pacta,  formando^  venas  irregulares^  eü  los 
criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 
de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 
i  puntillas  en  los  Criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
Carbón  fósil: 

Antracita :  se  halló  ün  carbón  fósil  de  esta  naturaleisai 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórficOj 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapó¿ 

Lignita  betuminosa; — L  ^  aparece  en  muchas  localida-i 
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des  en  el  terreno  s^pindario  (jurásico)  en  gran  parte  por- 
fírico^  en  las  cordilleras  de  Bancagna  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  PenoOi 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San -José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ';del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  tanibien  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  ^el  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Yergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segimdario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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<-.;  {41:  una  variedad  del  rabmo  mineittl  hallóse  mas  de  1  */^  de    óxido 
^.iflbisáiyuto. 

,  CoBUE  NEGflo  PURO  DE  Atacama. — Sc  h^n  hallado  en  la  mina  Ha- 
(j9pula  La  Le^tad,  situada  en  el  departaiiaento  de  Cobija  (Atacama) 
Diosas  considerables  de  óxido  negro  de  cobre. c&isi  puro,  atravesadas 
por  unos  hilitos blancos  de  carbonato  de  cal.  El  mineral  es  amorfo,  de 
Cplor  negro  agrisado,  i  apenas  presenta  indicio  de  lustre  en  lafractu. 
ra;  pero  toma  con  facilidad  lustre  metálico  gris  de  hierro  cuando  se 
frota  o  se  corta  con  el  cuchillo.  Su  estructura  es  granuda,  de-  grano 
pequeño  que  pasa  a  terrosa;  fractura  plana  o  concoidea,  ancha  im- 
perfecta; no  majicha  los  dedos;  su  dureza  es  4.  Su  carácter  notable  es* 
su  grando  tenacidad  i  su  densidad  considerable.  Se  disuelve  con  faci- 
lidad en  el  amoniaca,  dejando  apenas  la  2  7o  ^^  residuo  arcilloso' 
rojizo. 

Las  muestras  que  de  este  mineral  me  ha  traído  el  señor  Bogan,  di- 
rector de  las  minas  de. San  Bartolo  (Atacama)  se  hallan  atravesadas^ 
pior  venillas  mui  angostas  blancas  de  espato  calizo,  i  también  en  la 
niasa  negra  so  ven  al  microscopio  puntillas  blancas  de  cal:  de  manera 

que, el  cQin^n  del  mineral  me  ha  dado: 

óxido  ne^ro  de  cobre  CnO 76.6 

,  oxido  de  hierro  i  de  mangaaer>2i 0.9 

residuo  arcilloso. 1.4 

carbonato  dé  cal  (mezcla) 18.0 

agua  i  pérdida.. 3.1 

La  gran  tenacidad  de  este  mineral  se  debe  quizás  a  que  el  mineral 
es  algo  compresible  i  en  pailes  recibe  impresión  de  ía  uña.  Un  mine- 
ral idénticb '  Con  los  mismos  caracteres  esteriores  i  que  no  contiene 
mas  que  1  •/#  de  sílice  se. halla  en  la  guia  d,e  la  p)'\y\ii.  Bezanüla  de 
los  señores  González  i  Templeman  en  el  Carrizal. 

Cobre  negro  ferrujinoso  [cobre  resinita.) — Entre  los  minerales  de 
cobre  oxijenadosen  Chile  uno  de  los  mas  comunes  aunque  nunca  muí 
abundante  es  lo  que  los  miueralojistas  aiCmanes  llaman  pechkupferevr 
[cobre  resinita].  Este  mineral  es  siempre  una  mezcla  íntima  [quizás 
una  combinación]  de  óxido  negro  de  cobre  i  de  sesquióxido  de  hiern) 
hidratados;  pero  su  composición  es  mui  variable  i  siempre  entra  en 
ella  una  porción  considerable  de  sílice  no  enteramente  soluble  en  una 
disolución  de  potasa.  El  carácter  esencial  de  este  mineral  es  su  color 
negro  que  a  veces  pasa  a  negro  de  terciopelo  i  mas  o  menos  de  las- 


mentó  electro-poaítivo^  porqne  este  exponente  indioam  el  número  de 
&tomo6  de  óxido  o  de  siUfarOj  i  no  del  radical  contenido  en  elloB»  te  bi 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitid 
con  una  rayita^  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas que  le  corresponden.  Desgraciadamente^  este  modo  de  eqnesune, 
tan  cómodo  i  conciso^  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  (k)ner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Asi,  la  fórmula  A  significa  lo   mismo  que 

A*  0'^  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  tres 

de  oxíjeno :  ^,  lo  mismo  que  ^  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  éstense  ve  que  en  la  fórmula  CaSi-*- 

Mg^  S?  9  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  ca4a  uno  de  loi  doe 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  yno  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  sino 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 

que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mif^mo  modo,  la  fórmnla  del 

*     - 1        f  •••     •**  ••• 

felspatoKS+ASi'da  no  solóla  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qué 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
ludia  el  oxíjeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  ox^cno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahora,. las  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  piicstos  en 
los  esponcntes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razoni 

'viendo  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
1á  base,  sé  escribe  KS' ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato :  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

4tomo0  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
contiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
fo  AjS^  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  <Uce  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  pHmero :  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  pn^rcion  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS'  -t-3AS' ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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ife  dé  sflicé  i  de  agUa.-^Una  variedad  de  este  míntíral  analizada  en 
d  laboratorio  del' Instituto -por  ios  eénóres  Cortéz  i  Sotcttiiiyór  dií 

.9  de'  óxido  de  cobre  46.7  de  8e8qm6:!t[ldó  de  hierro,  8.7  de  sflica 
i  16.2  dé'  agua. 

Cobre  nsobo  cobaltífero — Hállase  .este.ricoe  intere9ante  mineral 
en  las  mina's  del  Cerro  Negro,  particularmente  en  la  de  don  José  Herré-* 
ra,  en  el  desierto  dé  AtácámaV  i  debo  su'  cónoóimientb  al  inje- 
niero  i  profesor  don  J.  Carvajal.  Dos  especies  de  dicho  mineral  se 
distinguen  entre  diversas  muestra?  que  el  señor  CaWajal  me  ha  man- 
dudo. ^ 

(a)  Laí  primera  se  piaréoe  mucha  al  cobre  resinita  cualquimt;  Es  da 
color  negro  que^se  aoelnca  al  de  terc¡opelo^  per^  su  polvo  es  ina«(  dairo, 
agrisado;  su  estructura  compacta,  fractura  ooncoidea  aiícha  impÉiitó^ 
ta;  pooo  lustre;  algo>mas  duro  que  el  espato  cdi¿o,  i  tiene  cierta  to*^ 
nacidad  Ao  mui  ctmiuh  erí  los  cobres  resittHas/Se^'i^e  btravesáda  por* 
venabim^ÚKhásdemaláqurtarVerde. .'  <         >  .. 

(b)  Lct  segunda  espeáe  es  de  colo>  negro  ogHsadó  qtié'en^paHe^ 
tira  ai  «filado;  es  blanda  i  'de'conteslura  terrosa.  Tisna;  ies  bastante 
homojdnea, :  solamente "  atravesada  por  'unos  hilitáS'i dcr ?eárb¿nato  de ^ 
caí;  en  partes  salpicada  cort  mandhas  ocráceas.  Al  soplete  da  Reacción 
de  cobidto  i  en  los  ácidos  deja  un  residuo  abundante  de-  sílice. 

Constan  e^tas  dos  especies  de 

.  t      .  fa)  (b)   ■     •  . 

Proióxido  de  cobre  CuO , . .  •  •  33.00  1 9(5 

^\        de  cobalto  CoO 8.44  10.5 

SésquiiSxido  de- hierro  FK)^..* 5.50  5*6 

Sílice ^ 31.04  48.5  . 

Agua 22.00  16.0 

99.98        99.5 

La  composición  de  estas  especies  es  tan  variable  como  la  de  toda 
clase  de  cobre  negro: 

CoBRfi  NTEGRo  CON  MANGÁ!»nESA.-^Ésta  éspeciéj'jra  conocIda  en  las 
minas  de  cobre  de  las  provincias  de  Atacaitía  i  de  Gbquimbo,  sé  ha 
descubierio  en  cantidades  mucho  mas  conáftísrabl^  erihi  provincia 
de  Santiago  ¿n  la  miña  .Ihimada  Las  'Canales,'  minend-'  dd  Cahüen, 
departamento  de  Rancagua.  .:•'.:• 

El  cobre  negro  iAángánesiano*dé*ésta  mittaT6rma,.tin¿8  veccá,  ve- 
nas mut  irregulares  en  mtédió'dé'  uña  masa  i^j&sá^t]^''tontíetii¿^^í¿br0  ' 
nativo  i  cobre  oxidttlado,  otras  veces  masas 'irregulares  i  paintsiatra-  ' 


I 
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ncral  el  señor  HcrzQg  doBüIiyia^i  la  analizó  dun  Uldaricio  Prado. 

i..  i*,'*  ,..•  I 

(b)  Cobre  gris,  iSurraonza:  cristalizado  en  prismas  rectos  terminados 
por  laS;  bases  i  truncamientos  en  las  aristas  i  esquinas  en  las.  bases. 
Las  caras  del  prisma  acanaladas  paralelamente  al  eje»  i  en  la  fractura 
lonjitudinal.  se  ven  cruceros  paralelos  alas  c^ras  del  prisma;  la  trans- 
versal, compacta.  Mui  lustroso  o  resplancleciente^  por  fuera  mas  claro, 
metálico,  por  dentro  mas  oscuro,  metálico  i  como  yidposo  a  un  tiempo. 
— También  en  masas  irregulares,  en  prismas  incompletos  i  agujas. 

Proviene  este  mineral  de  Pacuany  cerca  de  Sicasica,  departamento 
de  la  Paz  en  Bolivia  i  fué  analizado  poi*  el  señor  Stuven,  director  de 
minas  en  Atacam^u    . 

(c)  Cobre  gris,  aniimonio'OJ'senical  del  departamento  de  la  Libertad, 
provincia  Otusco,  hacienda  Lagüeda,  mina  Santa  Isabel  en  el  Perú. 
Este  mineral  debe  hallarse  en  cantidad  mui  considerable,  pues  una 
de  las  muestras  qu^ . rqe  ob3eq.uió  eí.s^ñorPpeto  propietario  de  la 
mencionada  mina  pesaba  mas  de  4  kilogramos  i  toda  era  de  mineral 
puro  sin  criiul^ro.  En  un  costado  de  dicha  muestra  se  ven  caras  de 
un  gran  cristal  tetraédrico  con  las  aristas  biseladas:  el  cristal  si  fuera 
completo  tendría  mas  de  un  decímetro  en  cada  «¡rísta.  Es  talvez  el 
cristal  mas  grande  que  se  conoce  de  cobre  gris.  Las.  caras  del  cristal 
poco  lustre  tienen,  pero  en  la  fractura  es  resplandeciente.  Estructura 
de  grano  grueso  cristalino,  o  mas  bien  hojosa  pequeña  con  indicio 
de  cruceros;  en  parte  se  ven  como  pequeñas  concavidades  entre  los 
cruceros  También  se  cubre  este  mineral  en  partes,  sobretodo  en  la 
fractura  que  no  es  reciente,    con  colores  de  iris.  ' 

Es  mui  atacable  este  cobre  gris,  aun  sin  auxilio  del  calor,  por  el 
ácido  nítrico  i  su  análisis  hecha  por  don  Enrique  Fohseca,  conduce 
a  admitir  para  la  composición  del   mineral   la  fórmula  siguiente: 

(Cu«.  Ag.  F)  S  i  (Ar  Sf»  S». 
He  aquí  la  composición  de  las  tres  especies  que  se  acaban  de  des- 
cribir. 

(a)  (bj  (c; 

cpbre 2Ur}   ,     lu.30        38,90 

plata 7.50  0.15  Ú.^ 

plomo. 39.St! 

hierro 2.40  1.30  7.70 

ziuc.;..k.  ••...... 0.60 

ánümonío . 27.6^5        27.20         1 8.40 

arsénico,** ♦.••  7.25 

azufre 1895         19.59        26.20 

criadcrp  de  cuarzo,.  •«. .     18.50 

99.15        98.96         99.00 
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Mauflas^  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  mismo  nom* 
b(Copiap6),  páj.  316. 

FAMILIA  EPIDOTAE  JDOCEASA. 

Epidota  pistacia :  mui  común  i  abundante.  Compacta^  amorfa,  for- 
ma venas  i  pequeñas-  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andesj  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  imanchas  en  líiedio  de  algunas  rocas  porfí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparees 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos^  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  parda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Fanucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
timetros  de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altura,  termi- 
nado por  las  caras  de  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
común,  es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraíso, de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  homblenda. 

FAMILIA  HIDROSJLICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAD 

itndiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
%  aunque  estos  ae  hallan^  s^un  parece, 
Hb  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 
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Podría  por  ahora  citarse  una  variedad  mui  partícular  que 
forma  masas  irregulares  i  Tenas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tifícadOj  metamórfico^  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado,  jas- 
peado con  varios  matices,  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pulimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
rcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  eonfun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronel :» 
Concepción. 

Margas:  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectita,  tierra  de  Batan^  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co^^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera^  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias arjentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga :  en  vetas  de  plata;  con ioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graníticas ;  ama< 
rillenta,  liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICA  TOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Azinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


^ILIGÁTGS  QUE  qOüTJEmN MÜF^K 

IflpU'iazulu  T&a  masas  irregulares^  ea  medio  de  la9  ro- 

caagfanitioas^  ioerca  del  coniíacta  de  ^las  coa  uoas  eaqui- 

.  tas  arcillosas:.  c(>rdUleril  de  Qyalle  p..  SSS.'— rSegan  no^cias 

r.qneftei^o^;  h^ase  el  mismo  en  otras^ipartes  de  los  Andes^ 

..^iP^uchaialtiira,  carca  de  1^  üejipOídelaa  NieYe8^Ferpétiia& 

Crisolita.  Olivina granada.. ^.hi^^i  1»* ea  d  hierto meteórico de 

Atacaiiia;-^2.^  ea  las.  layas  imtiguas  i  modejrnas;  del  Des- 

lO^bezado^deriAntüco^de  OsoraOj,  i  según  toda  probabilidad 

de  .todos  lofl/yolewes  «apagiídos  jjoipdernos  en  loe  do  Chile, 

p.  338.  £s  mui  notable,  tanto  por  su  Juátre  vidrioso  como 

.    por  sus  ir^flejos  :tQ]3oa9Qleado8>  la  que  se  baila  en  las  lavas 

j  traqmtíaasLt>oro$as\d$(.bisjsla<4e  Juaa«Fernaudezi  deJáas 

Afuera. 


CUARTA  CLASE. 


^^IMIÜBIIS  'KQ  HEtiUdOS. 


Azu&e  nativo.  En  las  solfataraá  de  Chillan  i  de  Thaguiririca ;— ren  '* 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
runas;  50  leguas  al  norte  dé  Copiapó ;— mas   impuro,  en 
itiksás  c¿f¿iiderables,  al  oti'o  lado  de  la  línea  divisoria  dé  las 
'coifdifléfas  de' Coquimbo,  en  la  J)fOtíñclá  de'  Sañ*Jtian. 

G^rc^te  >^tóuij)tilrá  hojosa  en  nSédio  áel  gtanito  en  Cobija  ;---ignaI- 

mente  pura  cotti*pacta,  fórmaíndo^  venas  ir^regülares^  eü  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
Carbón  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de  esta  naturaleisai 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórficoj 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapói 

Lignita  betuminosa; — L  ^  aparece  en  muchas  localida-i 


—  400  — 

des  en  el  terreno  segnndario  (joráslco)  en  gran  parte  por- 
fírico^  en  las  cordilleras  de  Bancagna  de  San-José  i  de 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  PenoOi 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  cambo  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San -José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  'del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas,  en  la  costa  de  Talcahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  tanibien  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  s^un 
recientes  noticias,  cerca  ^el  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
segundario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fósil  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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"9en  fi  los  de  Cornwalo  deSajonia  i. no  se  hallan  en  ellos  cristales  ber 
roosos  i  tan  completos  como  en  e|l  antiguo  continente. 

Un  mineral  de  Huanani  (o  Goanani)  perca  de  Oruro,  casi  entera- 
mente compuesto  de  óxido  puro,  consta  de  una  masa  algo  porosa  i 
4^verno6a,  todacubierta  por  fu<3ra:i  dentro  de  Jas  concavidades  de  muí 
f  eqi^efios  .crístalitos;  mal  formados,  lustrosos,  resplandecientes,  de 
^k>rgris«egi;uzpo;  algunos  i^q  poco  traslucientes.  Aun  toda  la  masa 
parece  compuesta  de  aglomeración  de  estos  cristalitos  que  no  tienen 
/orma  determinada  4  pl  mineral  apegar  ¿e  &a  pocAsidad  tiene  mucha 
iClensidad  i  dureza. 

Otra  variedad  d^  los  minórenles  muí  puros  de  las  m  ínas  de  Oruro, 
,^^  a^a  masa  completamente  amorfa,  homojénea*. compacta,  de  frac- 
tura plana,  mui  notable  por  su  gran  ¿Qnsíidad,.  tenacidad  i  dureza. 
JEs  toda  de  polor  piirdo  musco  i  d^  cl^vo:  oscuro;  m^oa  lustrosa  que 
la  anterior  i  de  lustre  que  tira  al  de  ¡resina;  su  polvo  mas  claro.  Se 
parece  a  algunas  variedades  de  hierro  pardo  i  de  cobre  resinita;  pero 
es  completamente  inatacaUte  por  los  ácidos,  invariable  al  sóplete,  etc. 
Contiene  0^03©  de  sesquióxido  de  hierro,  OjOSS  de  $:ÍUcq  .|  lo  demás 
de  óxido  puro. 

Las  demás  variedades  mas  comunes  de  las  m  inas  de  Oruro,  son 
unas  masas  mui  heterojéneas,  ocráseas  i  cuarzosas,  parecidas  a  cier- 
,tos  minerales  de  hierro  pardo  arcilloso;  en  estás  ma$as  se  ven  las 
materias  pardas  i  negruzcas  de  diversos  matices  revueltas  i  toscamen- 
te mezcladas.  En  medio  de  ellas  el  óxido  de  estaño  casi  puro,  aAior- 
fo^  de  contextura  granuda,  forma  pequeñas  masas  enteramente  ¡XTe- 
guiares  i  en  algunas  partes,  en  los  huecos,  i  partiduras  fohpa  cristali- 
tos,  siempre  incompletos,  negros  o  de  color  jiardo  castaño  ne- 
gruzcos. 

(lin  ninguna  dé  las  muestras  que  he  recibido  de  Oruro  se  vé  yolfran 
ni  mispdiquel,  ni  pirita;  sin  embargo 'me  consta  que  las  mismas  minas 
prcdhcÉ-n  cantidad  considerable  de  voífran.) 

Ahora  los  minerales  de  estaño  que  provienen  de  la  Cordillera  de 
Potosí  se  parecen  mucfcoa  estos  últimos;  efí  algunos  se  Vén  cristales 
de  á  a  4  milímetros  de  largo,  prismáticos,  mui  impérfeótbS/  de  color 
pardo,  casi  sin  lustre;  pero  también  en  algunas  muestras  aparece  pi- 
nta.  Las  muestras  rotuladas  de  las  ip.ina$  llamadas  Ias  Sepulturas, 
son  mui  ferrujinosas,  teñidas  de  pardo  rojizo. 

El  estaño  delavadero  dé  Guananí,   consta  de  unos  guijarros  de 

•     •    .......    ...   ..  ^^ 
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mentó  electro-positívo^  porqne  este  exponente  indioim  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro,  i  no  del  radical  contenido  en  dios,  se  hi 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas qiie  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  eepresarBe, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  delngó  dd 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo   mismo  qne 

A'  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  trcí 

de  oxíjeno :  F,  lo  mismo  que  p*  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmula  CaSi-** 

Mg*  6?  9  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  do  caja  uno  de  los  doe 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  y  no  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  ñno 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres,  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mif^mo  modo,  la  fórmnla  dd 

felspatoCS+ASi'  da  no  solo  la  composición  de  lo?  óxidos  do  potasa, 

"*  '         •  _  •  ■  ■  *        .       ■ 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qué 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
halla  t;!  oxíjeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahornólos  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellaüs  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponcntes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razón» 

'vieádó  qne  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
1á  base,  sé  escribe  KS^ ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato :  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi^  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

átomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
coiítiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
to AS^  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  dd  felspato  se  dice  qne 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
del  pHmero:  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  proporclpn  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS'  -t-3AS^ ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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MERCURIO. 

J     r. 

^  .AíIjSRCURio  NATi\'o. — Se  ha  de^fcubierto  en  una  roca  granítica  algo 
i680ompuesta,  en  el  ibndo  de  la  quebrada  de  San  Agustín  en  Valpa* 
Itimo,  mercurio  nativo  diseminado  en  gotillas  i  manchas  o  nidos  del 
'  ^inodo  enteramente  irregular,  sin  que  se  tea  en  este  mismo  li^ar  el 
*  menor  indicio  de  alguna  veta.  El  mercurio  aparece  principalmente  en: 
la&  rajaduras  de  1^  roca  pero  también  al  partir  grandes  trozos  de  esta 
"  lUtima  se  ven! gotillas  metálicas  en  pequeños  huecos  i  Qn  la  mismai 
masa  de  la  piedra.  El  mercurio  tiene  bastante  lustre,  pero  también 
aspecto  algo  seca,  faltándole  cierta  fluidez  para  unirlos  en  gotillas  mas 
grandes.  En  partes  se  parece  al  amalgama  de  los  Bordos.  Molida  la 
Tocft  i  efieetuando  el  lavado  con  la  mayor  prolijidad  posible,  se  obtie- 
narel  mercurio  perfectamente  liquido  i  puro,  sin  indicio  alguno  de  ma- 
terias estrarias;  pero  en  todo  caso  se  pierdet  mudio  metal  en  los  reía- 
Tea.  Ensayadas  por  el  lavado  colpas  grandes  de  esta  roca  en  la  cual 
a  la  simple  vista  se  ven  gotillas  diseminadas  de  un  mpdo  muí  irregular 
en  la  mosa,  apenas  se  obtiene,  término  medio,  4  a  7  mil^sii^os  de 
metal . 

En  partes,  se  descubren  las  partículas  apenas  visibles  de  mereurio 
en  medio  de  una  pegadura  blanca  de  subclorurode  mercurio,  pero  sin 
indicio  alguno  de^nabrio  o  de  cualquiera  otra  sustancia  metálica. . 

.La  roca  granítica  no  descompuesta  es  una  especie  de  dienta,  la 
mi^ma  que  aftra viesa  los  granitos  propiamente  dichos  de  la  costa  ¿e 
Vaiparaiso  i  4b'  la  parte  litoral  de  Chile;  p^ro  el  mercurio^Apar,e!qB[  en 
)a  parte  descompuesta  i  mas  f^lspáüca  da  esta  roca.  uv.l 

1  tQ  mismo  metal  i  en  la  misma  Toca  se  ba '  descubierto  (según  mt 
han  asegurado)  en  otros  dos  lugares,  distantes  de  la  localidad  que  aca- 
ba de  indicar,  en  Yalparaiso. 

.  CiKABaio  NATH'o. — Los  nuevos  descttbrimientos  dc  cinabrio  en  dri- 
versoS:  pmitos  ditt>  Chile  ponen  oads^  día  maa  de  manifiesto,  que  el  ver* 
dadero  criadero  o  yacimiento  {giseme¿)n  de  esta  especie  mineraV  en^A 
mismo  ({CKf.e}  deliro.  Así,  se  halló»  haee^un  año  en  la  veta  de  oro  de 
la  mina  Uamadjei'el  Toro^  en  AndacoUo^  cinabría  hojoso  mui  pucp-ien 
medio  del  eaalrzo,'^  igual  daabrio:  de  hoja  ancha  lustrosa  de  herm<^o 
color  rojo  de^coehinilla  se  ha  descubierto  en  unas  minas  de  Fetorca  en 
Aconcagua.  A  este  mismo  criadero  granítico  pertenecen  las  minas  de 
cinabrio  de  Pun¡far(tíe  i  del  Altar  (Coquimbo.) 
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—  sa- 
pero el  hierro  i  uoa  parte  de  cobre  perteDecen  sin  dada  a  la  pirita 
,  cobriza;  dé^  cual  me  ha  sido  imposible  tener  bien  sepai^dó  el  sulfuro 
^bismutal:  de  mariera.q^Qelimman(ip,de  la  pitaba  composición  todo  el 
hierro  i  lo  que  le- corresponde  en  cobre  i  azufre  para  formar  pirita  co^ 
briza,  se  obtiene  para  la  composición  del  sulfuro   bismutal,  con  poca 
*  diferencia^  la  misma  que  ocbneider  ha  hallado  para, un  mineral  descu- 
\nerio  en  Tapnenbaum  en  Johannengeorgenstadt  (Poggy  1853  páj. 
116}:  es  decir:. 


bismuto 62.16  i 

cpbre, , • . .     18.72 

azufré....... ..i..:....:.l. ..í.     18.83 

...  ,  .  r 

•  ■••■•.*■  .'  '•  ••  ..l.ll. 

6ahK|téresimn6rAld)ieoside fistos,  últimosson  idántibos:oon:]os 
^.fiuseral.del  Cerro  Blaáco  i  la  farmuia  atómica  de  ambos  debe  aec 

Itnportajmúoha.el  odnocimientoide  estoa  especie  mineral  para!  loa> 
f^aayufdpres  deoobne  en  Chile,  puea  su  presencia  on  los  miaerales  pi- 
DÍta^loa  pMededar.Iugac  ^  inexactitudes  cuando  se  trata  de.ensayés' con 
•precipijt^eioii ^por rki  tia  húmeda. 

rBi89Vi^TCLim4.b.**t^Forbes  halló  entre.  los  ihineralés  que-  aoompa*- 
iSta  6l  oro  Isn  com  jdelUarofHS  en  Boiúviai  bismuto  nativo  téloralen: 
umsa«  .aiQOffas  ÍK)josa»j(K»opuestas  de  •  ^^.    >:     > 

bismuto •  ••.....    • . .  •  •     91.46 

:  j  t0kird«;««..«^.l*^*. .••..;•«.,..'     6w  9 

.;/   ;.wtnicff......... .; 0.38 

azufrie 0.07 

.i 

.  Pe.  P.77-9.9S  I^PhiL  Maff-n.  196.)  ..     ;, 

Halláronse  también  en  California  en  el  cerro  Calavera»  mina  &f  i 
tanislao  teluros   de   oro  i   de  plata,  particularmente  teluro  graneo 
(metal  escrito.) 

'  PLOMO. 


■» 


Clayit.— Taylor  en  las  memorias  de  la  Sociedad  de  Naturalistas 
de  Filadelfía  describe  el  siguiente  mineral  de  plomo  de  las  minas  del 
Perú,  f  .   .     ,-    -  •  ^ 

,.  En  masas Xipoifas  i  Qrlstolizadj^ep  fanpaa  compuestas  ^..tetraednr 
i  dpdecaedmron\baJ,  cglorgris,  oegrpzGO^Justre.  metálico*  raspadura 
del  mismo  color;  mui  fusible:  con  sosa  ¿ft-uu  glcbulo-metálieo  lustroso;, 
dureza  2.5.  Consta  de 
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Formas  que  se  observan  en  el  interior  de  los  minerales. 

Cruceros  o  divisiones  naturales 28 

Estructura • 29 

Fractura • 31 

Propiedades  ipticas  de  los  minerales. 

9 

L  Las  que  provienen  de  la  reflexión  de  la  luz : 

Color. 31 

Lustre 33 

IL  Propiedades  ópticas  ^ue  provienen  de  la  refrac- 
ción de  la  luz: 

jwíjí^H'-vn? ^ 

^l^3fU2|ti^«'«^^.«ir«  ^  ^1 ••  34 

Asteria»  policroismo. • 35 

Promededes  que  penden  de  la  resistencia  a  las  acciones 
mecántcaí : 

Dureza.  A 35 

La  raya  o  raspadura. •••••• 36 

Mancha,  tenacidad,  elasticidad,  duc- 
)  .  '  tilidad,  adherencia,  tacto 36 

PB0PIEDAPEtl.QUIKICA3 ,,.•*-.•....  m* o. ,•..'••  ;...        ^     37 

Del  lecho  de  los  minerales » »•< 88 

Clasificación  de  los  minerales « . ^ .  «^^  .••....••.••  •  45 

PRIMERA  CLASE.  Minerales  metalÍóos  : 

■•»•.>-»•  •...    ,-  »,    ,1. ■.•.»"íj»*. (  -.-..» 

FamiLl.  Cromo.  Cromo  verde « 49 

'•••••     >■  •»".  "    ••     •    ••>••    ^    ,•.    ...  .ik¿    .»    ..* 

2.  üfo/tMfito.Molibdenasulfíirea ..••••. •r^***  ^^ 

3.  Túnsteno.  Tunstato  de  caL — Volfran. — Tunstato 

de  plomo •^r'^^r*•  •      51-53 

4.  Urano.  Oxido  de  urano, — Hidr^ppdo  de  urane, — 
Un^ita, — Calpolita.— ColumbianiL •,•••••      53-55 

5.  Tintillo.  TmtaUta,— Sai^arskita.^ . « •.*  ^^  ^  •  > .  • .       55-56 

6.  Titano.  Anatasia» — ^Rutilo, — Hierros  titáxuco8,-7- 
Esfena,  Schorlomia ....••...  w^«M«M*ftv       56-62 

7»  Cerio  i  Lantan.  Fluoruros  de  cerio  i  Lantan,-^ 
Itrocerina, — Monazita,  p.  76.-*-Silicatos  de  cerio, 
lantan, ytria,  etc«..f ••••••..  : «.      62-64 
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3.  ¡tángemela.  Óxidos  de  manganesa,— Manganatos, 

— Sulfuró  de  inángttne8a,<^GarbonatÓB''de  manga-V 

liesa, — Arseniuro  de    m'anganesa, — Bilieatos  -de 

manganesa^ — Fo^ato?  de  manganesa  •••••»«••.••       64-72 

9.  Hierro.  Hierro  metálico  (hierre  aatko,'  hi«rro 

metetfrieo,  aex<oKtd). — ^Peróxido  .  de  UerrOjrTrJSieír* 

tro  hidratado^ — Hierro  magnétioo^-^Fiaiiklizua^ 

^-^Pirita  amarilla, — Pirita  •  blanca^-r-Pirite'  mug- 

•iiética,-^al&toá  jde  .hierro^-^Telumrp  d^  JH^f rO| 

•—Fosfatos'  de  'hiéKO»-^AzijBIli^rp  de   hierrcy— 

Pirita  arsenicaii'-^Arseniatoa  de  hierrp,?— C«|^l^ 

natos  de  hierio,rr-tCarbonatos. 4 dobles  d^  l4iBl?0  i 

de  oíaiigaiiefiArTrHierro  oxalatado,— Hierro  ero* 

ipadojrrf  Alumnato  .  de  hierro, — Silico-alnimnato 

dé  ]iierro,--*7Si]Ü9aios  4^  hierro*. «••^•.••? ••••••    72-101 

10.  <2a&iZá7. 'Cobalto  neg^fo^f^Súlfurp  de  cobaltos- 
Cobalto  Uancor-Cobalto  gris^-T-GobaUo  n^t^- 
Arséfiíiata  de  oobalto.^-^ttl&to  de  cobalto»*^-*.*.  101*105 

1 L  NiqwL  Sulfuro  de  niquel,— rNiquel  ac^nical»-^ 
Niquei  gri%-*Salfb<^uitiiiiQiiiuro  de  niquelj— *Ar- 
seiuato  de  niqúel» — PÍHiel¡ta...«........«v^M  •••?•••  105-110 

12.  Cebre^'  Cobre  nativo^-^ColNre  rojo, — Cobre  negro^ 
«— AtaeanHta^ — Cobre  sulfúreo,— rCobre  »b]g«[9ra- 
do,<*^Cobre.  amarillojr-Cpbre  sulfúreo  estai^erc^ 
•  -—Cobre  gris :  ( A),*-=Cohr^  gris  ar^enioal.  (B),— 
Cobre  ipris  antimonial  (C),«-Cobre  gris,  pjipinizo 
(D),— ^Cobre  gris  mercurial»-:—:  A  mioíl  ta^ — Sii^atos 
de  .oobre,-TTSQleniaro  de  cobre,— Cobre  bU^ico, — 
Aneniatoa  de  cobre,-r-Cpbre.fo8Íatado,— SUicatos 
dOf  oobre,^— Carbonates  de  cobre,— rVanadato  de 

cobre- ...•v..,...i...p..lV.'......  110-143 

13.  Antimowio^  Antimonio  nativo,:— Antímonio  blan- 
co,r-Ac¡do  «atímonio80,^Aatun«Hiio  ^,-iU. 

.timonio.  rojOjT-rSúlfuros  dobles  de  antiinonio i  de 
hien;o. ^•^.^¿.^•^,^,.< ....•• 143  146 

14.  Arsénipo.  Arsénico  .nativo,— Acido  ársemoso,— 
Bejalear,— Oropimente,  — Fannacolita......M«  •  •••  148 

15.  Teluro.  Teluro  nativo, — Acido  telúi;ico.. 149 

16.  £tt(mo.  Oxido  de  estaño-*...» ••••••••••••••  149 
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des  en  el  terreno  segundario  (jurásico)  en  gran  parte  poN 
fírícOj  en  las  cordilleras  de  Kancagua  de  San-José  i  de  . 
Aconcagua :  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Piorno^  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San -José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ';del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una^  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas^  en  la  costa  de  Talcahuano>  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  también  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  segon 
recientes  noticias,  cerca  >del  NacimientOi  al  otro  lado  del 
Vergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa^  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
s^undario  de  los  Andes,  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje* 
na  i  de  Topocalma. 

Betún  fo8ÍL  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guano :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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ángulo  recta,  i  las  hojas  son  mui  delgadas;  bu  dureza  algo  superior  a  la 
del  espato  de  Islanda:  8.25;  mui  lustróse:  lustre  de  vidrio.  Ai  ecbat 
un  fragmento  en  el  ácido  muriático,  al  instante  se  pone  blanco,  sin 
dar  el  roeoor  indicio  de  efenrescenda:  también  se  obtiene  un  residuo 
blanco  tratando  el  mineral  por  el  carbonato  de  amoniaco,  i  la  disolu* 
cion  toma  un  color  azul  intenso. 

Una  hermosa  muestra  sacada  de  las  ninas  de  plonio  de  la  proYtn- 
cia  de  Rioja,  hallé  compuesta  en  dos  análisis  hechas  poY  dos  distintos 
métodos  de 

ri)       (2) 

ácido  sulfúrico 17.0  16.9 

ólidd  de  plomo 343  943 

óxido  de  cobre L'5.6  25.6 

criadero  Btlicatado. .••...     8.8  9.0 

agua  (por  diferencia). 14  3  14.8 

Lo  que  corresponde  a  la  fórmula  Pb*S*-=-2Cu'S^. 
Una  parte  del  agua  pertenece  probablemente  a  la  ardila  hidratada 
del  criadero. 

Plata. 

AMALGAMAS  NATIVAS. 

(1)  Amalgama  db  la  bosilla  Ag*H*  cristalizada.— De  las  tres 
especies  de  amalgama  halladas  en  las  minas  de  plata  de  la  Ro^ilioj 
(descritas  en  mi  Mineralojia.  páj.  188,)  la  única  que  hasta  ahofa  8e 
halló  cristalizada  es  la  que  constado  cinco  eijui.  de  plata  por  tres  de 
inereurio4  Cristaliza  en  octaedros  regulares  agrupados  en  ramilletes, 
del  mismo  modo  que  arquería  i  plata  nativa.  En  el  análisis  4e  «wia 
pequeña  muestna  cristalizada,  mui  maleable  JL  enterainentp  s  oluble 
en  el  ácido  nitríoo,  hallé 

plata ftS.l        {&) 

mercurio* 84«9        (d) 

Composición  que  mui  poco  se  diferencia  de  la  de  una  masa  ramo- 
sa analizada  seis  años  hace  (plata  64.2,  mercurio  35.8  páj.  188). 

(2)  Amalgama  de  los  bordos.  (Copiapó). — Se  ha  descubierto  éii 
el  nuevo  mineral  délos  Bordos  una  nueva  especie  de  amalgama  mili 
diferente  de  las  qué  hasta  ahora  se  hallaron  en  Arquería  i  en  la  Ro- 
silla, pero  mui  parecida  por  sus  caracteres  míneralójicos  i  su  com- 
posición a  la  especie  crístalizadá,  descrita  eii  todos  los  tratados  de 

minenilojía,  perteneciente  al  antiguo  continente  i  a  Méjico. 
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mentó  electro-poaitívo^  porqne  este  ezponente  indioaria  el  número  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro,  i  no  del  radical  contenido  en  dios,  se  hi 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita,  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas qiie  le  corresponden.  Desgraciadamente,  este  modo  de  eafoneauíe, 
tan  cómodo  i  conciso,  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defecto  de 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  {k)ner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Así,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  qne 

A'  O',  es  decir  que  en  este  óxido,  por  dos  átomos  de  aluminio  hai  treí 

de  oxíjeno:  F,  lo  mismo  que  p*  S* ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  ésto,  se  ve  que  en  la  fórmala  CaSi-** 

Mg*  6?  9  no  solo  se  espresa,  la  composición  entera  do  csuja  uno  de  los  dos 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  y  no  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  sino 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 

que  én  la  cal  contenida  en  el  primero.  Del  mif^mo  modo,  la  fórmnla  del 

*  f  •••    .  •••  ••• 

felspatoKS+ASi'  da  no  solo  la  composición  de  los  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e.  indica  al  mismo  tiempo  en  qué 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  proporción  se 
halla  t;!  oxíjeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahora,. los  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponentes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razón» 

'vieádó  qne  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
lámbase,  sé  escribe  KS' ,  i  se  ve  que  es  un  trisilicato :  del  mismo  modo 

habiendo  en  el  silicato  ASi^  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

átomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  imo  de  los  cuales 
coiítiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisilica- 
to AS^  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  dd  felspato  se  dice  que 
en  la  base  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
disl  primero :  por  consigiüente,  para  indicar  la  misma  proporción  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS'  -t-3AS^ ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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este  miiienl  66  im  triñficftto  doble  de  potaM  i  aliim^  Del  mismo  modoi 
la  compoñdcm'de  la  anfíjena  o  leicita  se  puede  eepteaar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si*  -^3ASi' ,  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxijeno,  obtendremos  la  fórmula  mine- 
nJójica  KS'  +3AS* :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasa  i  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores^  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  minendójicos  ca- 
racteres itálicos  ;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical,  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /  minúscula  para  designar  el  protóxido, 
i  de  /^mayúscula  para  el  peróxido» 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
yen mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxíjeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  minendójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
los  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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Formas  que  se  observan  en  el  interior  de  los  minerales. 
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Itrocerina, — Monazita,  p.  76.-^Silicatos  de  cerio, 
lantan,  ytria,  etc. : 62-64 
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3.  iíangane^a.  Óxidos  de  manganesa^— Manganatos, 
— Sulfuro  de  mángtoesa, -^Carbonató»' de  mangla-V : 
liesfl^ — Arseniuro  de    manganesá, — Bilieatoa  -de 
mangancsa^ — Forfato9  de  manganesa  ••••••>«  ^,  •       64-72 

9.  Hierro.  Hierro  metálico  (hierre  Bativo,'  hi«rro 
metetfrico,  aex<oKtd). — ^Peróxido  .  de  lñerr0jTTrJ3¡C)r* 
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dé  ]iierro,--^Si]Ü9aios  4^  hierro^.. «#••••«•? .*•••••    72-101 
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14.  Ar$¿MÍpo.  Arsémco  ,  wtívo, — Acido  arsenioso,-^ 
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da,— -Vitriolo  blanco,— Silicato  de  zinc  anhidro, — 
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20,  Piorno^  Plomo  metálico, — ^Litaijirio  nativo,— 
*  Azrarcon  nativo, — Oxido  de  plomo, — ^Piorno  ago- 
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.  orouw  j*-msf»ri* •  ••«•••«Ki4b'*i* •,* -^« •••^•••••'•••••é*ft*^««  223 

UND4.  CITASE  :jy([(if&]Ms^  i^o  metamcos.  álcali-^ 
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da ..• 236 
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alúmina, — Alumbre  natívq,— Wavelia,— Lazulité, ' 

— Criolita,-r^  Espinela,— Pleonasta. — Gahnia. .  •  1  • .  26 1 
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m.  2.' ^bpato.  .Caracteres  comunes,— Felq[)«tOn0irtocia8Ía, 
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3.  Mka,  iako  i  ét&riia.  Mioft,— lieiñdonta,— Tako, 
Piedra  ollar^— SerpentiBa^^^Esieatita,—  Clorita, 
Tierra  de  Verona, — Agalmatolita. 2* 

4.  Arifibola,' piróietta;  hipenteña  i  XáL^.  AnfíbcJa, 
— A8be8tó,-^Píroxeiia>---Hipér8teBa,— Diálajfe,-^ 
Apofilita.......... ^••. .^•. ••«•••       3 

6.  Zeol\ta9  líidrátadflM  o  hidro*siHcatas.  Estilbita»-^ 
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7.  GranáUs*  Álman^ua,— Colofonita, — Chrosularía, 
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Fam.  11  PHó^'licas.  Topaoio,— Picnita,--Condrodita.... 
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Tina.' •• •• 
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*C*Ktft  de  Edelfoiai—Stelia,— Espuma  de  maar. — 

CtííoUta,— Hialoeiderita,.-Glaucolito,— Nemalita, 

— iVíWWCiiUtai»*»» ••• ••• 
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tasa,  sosa,  protóxido  de  hierro,  etc, :  Acmita,--* 
Lievrina, — Retenalia, — Piedra  de  pipa,-^Coniingi^ 

tonia,  Bitovnia,— Bafilia • #•••••••  447 
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Su  compañera  an&bola  fibrosa. 

Flus? ATO—  Hasta  ahora  era  de  estraSar  que  eate  imneral  tan  ajbun-' 
dante  en  las  vetas  tnctáli^s  del  antiguo  continente»  fuese  ent^^ramen^ 
te  desconocido  en  Chile.  Últimamente  láe  comunica  elDh  Sahawar* 
tzemberg  que  halló  fluspato  cn  cristales  rosados  i  en  masas  vehle» 
Amorfas  en  la  mina  Diana,  cerro  del  Chiinbero  en  Tres  FUnt&s,  sobre: 
la  corrida  do  Una  d^  las  vetas  de  la  Buena  Esperanza;  i  que  taii^bien' 
se  han  sacado  muestras  del  mismo  mineral  del  Oriente  en  Tres.Pun- 
tas  i  de  la  Descubridora  en  Cabeza  de  YaCa. 

Se  obsequio  para  el  Museo  de  Santiago  una  heritoosa  muestra  de 
fluspato  en  grandes  cubos  de  color  blanco»  que  pro\'iene  de  las  niina» 
de  cobre  pertenecientes  al  señor  Moreno  en  la  cost&  del  desierto  d6 
Atacama. 

En  fin,  me  anuncia  el  señor  Carvajal  de  Copiapó  que  ha  ballaife' 
en  una  colección  de  minerales  dos  muestras  de  espato  fluoi'  en  oriéta- 
les  octaédricos  de  color  verde  claro  i  uno  rosado  de  la  mina  Manto 
de  Cobo  (Chañarcillo),  asociados  al  rosicler  clafo  í  plata  sulfúrea,  en 
medio  de  una  masa  de  carbonato  de  cal. 

Caliza  magnesia n*a  co.vciiécíoxada  dé  formación  moderna. — Há- 
Ilanse  arrojadas  en  la  playa  de  una  pequeña  babía^  a  poca  distancia, 
del  puerto  de  Coquimbo,  llamada  La  Herradura,  un«9  cojicreciones- 
tsueltas,  de  diverso  tamaño  que  eu  jenoral  no  pasa  de  übo  a  do&  áecí^ 
metros  de  diámetro,  de  formas' irregulares,  por  fuera  cubiertas  de  pe^ 
quenas  masas  globulosas.  Por  dentro  el  color  de  ellas  esblsmco  agñ^%« 
do,  los  glóbulos  presentan  en  partes  estructura  pisolitiea  en  partes- 
compacta,  pero  en  los  centros  de  estos  glóbulos  i  en  el  interior  de  laa 
masas  concrecionadas  se  ven  porocidades  i  aun  restos  de  materia  ve* 
jetal  de  plantas  marinas. 

Si  se  separa  la  parte  exterior,  que  es  la  mas  compacta,  blanda  i 
mas  homojúnea,  se  ve  que  esta  parte  del  mineral  aunque  de  poca  du- 
reza, tiene  cierta  tenacidad;  en  el  matracito  exhala  agua,  se  ennegre- 
ce i  produce  algo  de  materia  betuminosa  mui  fétida.  Al  atacar  el  mi- 
neral por  el  ácido  muriático  se  levanta  mucha  espuma;  U  disolución 
queda  turbia,  algo  espesa  i  demora*mucho  en  aclararse. 

Analizada  la  parte  mas  blanca  i  mas  compacta  dedichas  conerecio- 

nes,  las  hallé  compuestas  de 

carbonato  de  cal •  74.0 

carbonato  áe  magnesia • 13.5 

sílice  jeiatlnosa .•..••••       1.6 

materia  orgánica  i  agua, .  .  r. 12.5  (por  diferencia) 


I 
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La  formación  de  esta  caliza  dolomitica  en  el  seno  del  mar  podrá  so* 
bre  todo  llamar  la  atención  de  los  partidarios  de  la  teoría  de  Cordier 
que  atribuyen  el  oríj^  de  las  rocas  calizas  magnesianas  o  no  roag1l^ 
sianas  a  ladescomposicion  de  las  sales  calizas  i  magnesinas  disnelUs 
en  el  agua  del  mar  por  los  manantiales  de  las  aguas  cargadas  de  car- 
bonatos  alcalinos.  Podrá  también  esta  formación  echar  algunaloz  so- 
bre el  orijen  de  algunas  calizas  betuminosas  i  fétidas  de  oríjen  ma- 
rino. ^  , 

Sulfato  de  magnesia. — Según  el  señor  Goyenechea  de  quien  ten- 
go una  muestra  de  este  mineral,  se  halla  en  el  departamento  de  Co- 
piapó,  en  la  superñcie  de  unos  llanos  (cuya  localidad  ignoro)  cantida- 
des considerables  de  una  sal  terrosa,  blanca,  no  delicuescente,  que  tie- 
ne sabor  característico  de  Ta  sal  de  Inglaterra  i  es  soluble  en  agua 
fria. 

Consta  de 

sulfato  de  magnesia •  38.Ó 

sulfato  de  sosa 4.0 

agua  higroinétrica  i  de  combinación 5 1 .3 

in;jtterias  terrosas  insoiubles 6.2 

Alumbré  db  pluma  (alumbre  ferrujinoso). — Se  ha  hallado  en  va- 
rias partes  de  Chile,  por  lo  común  en  las  altas  cordilleras,  en  medio 
de  rocas  que  la  jente  del  pais  llama  apolcuradas,  un  alumbre  ferruji- 
noso que  tiene  todos  los  caracteres  de  lo  que  los  mineralojistas  llaman 
alumbre  de  pluma.  Este  mineral  es  de  color  blanco  que  tira  a  verdosa 
en  partes  agrisado,  en  partes  verde  de  barilo;  tiene  lustre  de  seda  i 
estructura  fibrosa,  de  fibras  muí  delgadas  parecidas  a  las  del  amian- 
to. Forma  este  mineral  venas  de  3  a  4  milímetros,  a  veces  de  mas 
de  20  milímetros  de  ancho,  en  medio  de  unas  rocas  felspáticas  mas 
o  menos  descompuestas  terrosas,  impregnadas  de  materias  sulfatadas, 
i  en  proximidad  de  otras  rocas  análogas,  en  medio  de  las  cuales  se 
halla  pirita  diseminada  en  partículas  pequeñas.  El  mineral  fibroso  puro 
tiene  sabor  de  alumbre,  parecido  al  de  la  tinta  de  escribir;  es  solubb 
en  el  agua,  i  guardado  en  el  aire  seco  pierde  su  lustre  i  se  cubre  do 
un  polvo  amarillento  terroso. 

He  aquí  la  composición  de  dos  muestras  sacadas  de  unas  localida- 
des mui  distantes  una  de  la  otra. 
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H^Klx>]iatOB  de  hie.  i  mang. 
?» r —    de  sosa 
>••-*    de  barita 
'í^*-;   estronciana 
-  .i*trr   líe  magnesia 
tTv  ^^  manganesa 
destina 
fósU 
ina 
kbasia 
ChamoisitA 
Chiastolita 
^Ij^le^nia 
^thiviatit 

^ij|^ctoDÍa 
JE|hríst¡anIt 
^r|aiiita 
fapia 
Ipabrio  nativo 
hepático 
^-r-    fluoido 
ÍJlorita 
Plorópalo 
Pobalto  arsenical 
: .  —    Illanco 

—  gris 

—  lustroso 

—  negro 

—  rojo 

—  rosado 
•sulfatado 

sulfúreo 

—  terroso 
Cobre  abigarrado 

—  amarillo 
*-*    añilado 
— .  arsenical 

— .  azul 

—  blanco 
'^t  arseniatado 
, —  espumoso 

.  —    fosfatado 
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16 

6 

,B4 

:a9 

15 

1 

.  j68 

971 
328-397 ' 

79.3«S 

,J66^77 
321s396 
.      69 
877 
327 
342 
161^^378 
.163 
162-374 
295-393 
98 
100^70 
100^70 
102-370 
102 
100^70 
104-370: 
1Ó4: 
105 
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104 
118-317 
120-373 
114-122 
131-374 
Í41-375Í 
131.374- 
133-374 

WW74 


Cobre  gris  122-373 

—  gris  antimonial  Ji}5-3^3 

—  gris  arsenical  -u.lMr^ 
— •    gris  mercurial  ]4í?f^4 

—  grisplatoso  úM'^ 
:*TT  ^s  plomizo  mM^'^ 

r-    micáceo  i/obu:?}^ 

r-    nativo  Üih*?l 

—  negro  r/W?T*?2 
.—    panáceo  ;  4W^7 

—  roio  mím 

^"^     sélénico  ;.j,:rMn}Al 

~    ¡sulfúreo  íijf3í2 

"—    sulfúreo  estañífero    ih-}^ 

.—    sulfatado  *Í30^4 

, —    verde  silicatado  ,X&^^ttíi 

—  negro  silicatado     {4#%^?^ 

—  carbonatado  AA/0^.^ 

—  vana^aUdti;  rrr:  ;oí:L[iM^ 
CoUria  ...:>.;:  .  ,  523 
Colofonita  316-396 
Columbiana  66 
Comraingtonia  346 
Condnmt  .r  i31 
Condrodita  333 
Copiapit  .9MÍ9 
Coquimbit  86fT969 
Concho  fósil  298^93 
Cornalina  966^90 
Corundo  ,  ít*  ;,2$3 
Covelina  .  ^\-  Í18 

[Creta  .. ..   ,239 

Criolita  232r269 

Crisoberilo  :  -  r  -.  . ;  3^2 

-Crisolita  337498 

Crisoprasa  .  »r:¡2Q5 

:  Cristal  de  roca  3^6^99 

Cromo  verde  i'.,?; ;  49 

Cronstecia  ,:  , ,    99 

Cuarzo  .   299-399 

Cuarzo  ahumado  ^  264 

r     —     común  .264 

—  fcmijinoso  _  264 

—  lechoso  »              264 

—  resinita  .           .  268 
Qalaite  v.  el  apéndicie,, . 
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unos,  de  base  de  alumina  i  de  cal,  otras  de  base  de  sesqoióiido Í£ 
hierro  i  de  cal.  Estos  últimos  son  mui  poco  fusibles  i  en  ellos  elses- 
quióxido  da  hierro  hace  el  mismo  pape>  que  la  alamina  en  los  ]kí- 
meros. 

Doctor  Schwamtember^,  a  quien  debo  el  concdmiento  de  vanases- 
peces  minéfalójicas  de  Chile  mui  raras  i  mui  interesantes,  roe  mandó 
de  Copiapó  muestras  de  granate  fernijinoso  amorfo,  que  por  sa 
peso  i  cíiracteres  exteriores  parecía  tener  algún  metal  estraño.  Es. 
te  mineral  es  de  un  amarillo  algo  parduzoo  apagada,  de  estmctcra 
granuda,  de  grano  algo  grueso  cristalino  i  de  poco  lustre  que  tira  al 
de  cera.  Pero  se  halla  en  partes  mezclado  con  otra  sustancia  ne- 
gruzca o  negra  mas  ferrujinosa  i  casi  compacta.  En  la  fractura  de  la 
masa  amarilla  se  descubren  unos  pequeños  cristales  trapezoedn». 
Se  halla  también  asociado  al  hierro  magnético  que  se  separa  con  Cuali- 
dad del  mineral  molido  por  medio  del  imán»  ' 

La  parte  amarilla  del  mineral  es  poco  fusible  i  completamente  ata- 
cable por  los  ácidos,  aunque  con  alguna  dificultad,  pegándose  fuerte- 
mente la  sílice  al  vidrio.  Consta  de 

sílice » 37.4 

Kesqliióxidf»  de  hiérfo.  ..*...».... «¿9.1 

óxido  de  calcio .* ¿>5. 1 

pfotóxidode  mangaiiesa 8.4 

magnesia,  é i 0.3 

potasa i 0.7 

101.0 

Es  por  consiguiente  un  granate  ferrujinoso  i  manganesífero,  parecido 
por  su  composición  al  de  Laangebanschytte  (Wacht)  citado  por  Dana 
en  su  Mineralojiay  núm.  26  i  tiene  la  misma  fórmula  que  los  granates 
llamados  melania,  pireneit  i  otros. 


.•• 


(Co,  Mu.  K.Mg.j'í^+F,  S. 

Berilo  niquelífero. — En  una  délas  innumerables  vetas  de  cuarzo 
;i  felspato  que  atraviesan  el  granito  de  Valparaíso  descubrió  don  Fran- 
icisco  Javier  O  valle,  detras  de  los  almacenes  fiscales,  unos  cristales 
incompletos  i  masas  prismáticas  de  berilo  que  por  su  color  se  dife- 
rencia algo  de  los  berilos  conocidos  hasta  ahora.  Los  prismas  se  hallan 
agrupados  paralelamente  al  eje;  tienen  hasta  un  decímetro  de  Idnji- 
Xud,  carecen  de  bases,  pero  presentan  algunas  caras  lizas  i  luMrosas 

i 
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coa  8U3  ¿ngulos  áfi  12C*.  El  qolor.de  ella  es  verde  claro  que  tira  a 

azul  celeste  i  en  partes  el  de  turqueza,  pero  es  desigual  e  interrumpido 

•»  ■  ■  *•  • 

por  algunas  como  rajaduras  amariJlctnt^s  paralelas  a  la  base.  Es  ca- 
si opaco,  tipasluciente  en  los  bordes  i  en  los  fragmentos  delgados. 

He  reconocido  queja  ipateria  colorante  de  este  mineral  es  óxido 
de  niquel,  i  el  análisis  me  da  para  la  compoi^cion  del  berílu. 

sílice     ••.....•. 6*5.6 

glucinia. . ...  -  •  •  • 13.1 

alumina..  .1 : ^  ..........••••'•«.; i. • .  17ü 

prot.  (le  hierro. .0.9 

prpt.  iJe  níquel » <•......  t).8í 

cal.  :!;.:.... :..i.... .;:. o:4 


/■ 


flslte  mineral  se  halla  embuti.do  en  un  criadero  compuesto  de  cuar- 
zo  i  de isspatp  ortoplasia  amarillento,  algo  rosado,  de  dos  cruceros  mui 
ladles  i  elaros;  sus. compañeros  son:  la  turmalina  negra,  la  almah.di- 
na  en  partículas  mui  pequeñas,  la  epidota  i  mica  parda. 

HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  (CAOLINAS). 

f 

(1)  AiRQUjjí  BEFBACTABiA  DE  LoTA. — Esta  arcilla  es  la  que  se  ein- 
plea  en  la  fabricación  délos  mejores,  ladrillos  refractarios  en  Lota, 
i  proviene^de  unas  capas  que  acompañan  las  del  carbón  fósil  del  mis- 
mo lugar.  Es  de  color  blanco  algo  agrizado  i  en  la  tuesta  se  tiñe  ál- 

go  de  amarillento;  en  el  lavado  por  levigacion  deja  como  7  ppr*/e  de 

■  ■  •        .  '     ■  ■  /• 

arena  fina;  con  el  agua  forma  masa  bastante  tenaz  i  plástica,  no  ha- 
ce  .efervecencia  cqn  Iqs  ácidos. 
Confita  áñ 

sílice. .49.0 

alumina 38.8 

prot.  de  hierro 6.0 

cal 0.8 

agua • 14.5 

•  •  •    •  -  ■      ....        ■• .  • 

(2)  Caouna  de  haguel  (San  t'elipe). — Esta  caolína  ítofo)  se  con- 
sidera como  excelente  material  para  los  hornos  de  fundición  i  de  los 
planes  de  hornos,  como  también  para  la  fabricación  de  los  crisoles. 
Es  una  roca  felspática,  especie  de[pegmatita  descompiiesta:  .contiene 
en  su  masa,,  que  es  blanca  i  de  contextura  terrosa,  grc^nitos  d^  cuarzo 
puro;  se  amasa  mui  bien  con  el  agua  formando  una  pasta  tenaz  i 
no  ounibia  de  eolor  por  la  calcinacioD,  ni  hace  efervescenciar  con  los 
ácidos.      ' 
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169 

Wenacania 
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371  i  el  apéndice' 
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15.  Silieatos  de  base  deglueina,circonai  torítia.  Esnue- 
raída,— Euclaaiaj—Fenaquitay—Crisoberiloj — Leu- 
cofaniaj — Eudialita^ — Jergón, — Torina. , .  • , 342 

16.  Apéndice.  Silicatos  poco  conocidos  de  base  de  po« 
tasa,  sosa,  protóxido  de  hierro,  etc, :  Acmita,--* 
Lievrina, — Betenalia, — Piedra  de  pipa,-^Comingi^ 

tonia,  Bitovnia,— Bafilia •••.••••••••  447 

IT A  CLASE.  Combustibles  ko  kiStalxcos  i 

Azufre  nativo. •••• •••••••• •  349 

Diamante •• ••••••  350 

Grafita. 352 

Carbón  fósil; — Lignita,—Ulla,**- Antracita,— Com* 

posición... ••••••••••• •••••  352 

Turba 356 

Betún  fósil: — ^Betun  terroso, — Betún  elástico,— - 

Betún  asfalto, — ^Betun  petrólio.  •  •  •  • 356 

Nafta 357 

Besina  fósil: — Succino, — Copal  fósil, — Berenjelia, 

— Resina  fósil  de  Bucaramanga 358 

Piedra  melada' • 359 

Minerales  que  constan  de  cuerpos  orgánicos  ani- 
males combustibles • 359 

Guano 36Q 
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Formas  que  $e  observan  en  el  interior  de  los  minerales. 

Cruceros  o  divisiones  naturales  •  ••• •••••  28 

Estructura • 29 

Fractura 31 

Propiedades  ópticas  de  los  minerales. 

L  Las  que  provienen  de  la  reflexión  de  la  luz : 

Color. 31 

Lustre 33 

n.  Propiedades  ópticas  Nque  provienen  de  la  refrac- 
ción de  la  luz: 

Ttaspi^^  •  ••  •  .j; S4 

^^^{tciñ^.'*^*  jr'*  ^  v«  •••••••••••  •  34 

Asteria,  policroismo. •  •  •  •  •  35 

Propiededes  que  penden  de  la  resistencia  a  las  ncciones 
mecántcaí : 

Dureza. « •••• 35 

La  raya  o  raspadura* •••• 36 

Mancha,  tenacidad,  elasticidad,  duc- 

I  '  tilidad,  adherencia,  tacto 36 

PeOPI£I>AI>E3 .QÜIWICA3 » % .•-..•....  •# .  •♦.,%. .  • .  •  •  .         \     37 

Del  lecho  de  los  minerales i^»... 88 

Clasificación  de  los  minerales  « •*.«'•.•.•••.••.,•  45 

PRIMERA  CLASE.  Minerales  líEfAtxóos : 

Famil.  1.  Cromo.  Cromo  verde • 49 

2.  Jlfo/t&^<í7io.Molibdena sulfúrea^. •••. »»«...  50 

3.  Túnsteno.  Tunstato  de  caL — Volfran. — Tunstato 

•  .••■■»-  . 

de  plomo m*«m'*  •       51-53 

4.  C/raiuy.  Oxido  de  urano, — Hidxid^do  deurane, — 
Uriwita, — ^^Calpolita.— ColumbiaiuL •>••••      ^3-55 

5.  Tánic^h.  Twtalita,T-SafQar8kita*......«^.^ •»•>•••       55-56 

6.  Titano.  Anatasia» — ^Rutilo, — Hierros  títáaicoe,-7- 
Gsfena,  Sobcurlomia •  •  w  «a—ma  »       56-62 

7.  Cerio  i  Lantan.  Fluoruros  de  ceno  i  Lantan,-— 
Itrocerina, — Monazita,  p.  76.— -Silicatos  de  cerio, 
lantan,  yiria,  eto. ; 62-64 
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3.  ilfaii^ait^fa.  Óxidos  do  manganeaa,— "Manganatos^ 
— Sulfuro  de  tnáng^'Desa,'^Gftrbonató»''de  manga-V 
ñe8fl^-~^Ar8eniuro  de    níanganesa, — dilicatos  -de 
manganesa» — Forfatds  de  manganesa.»  •••»«^«.       64-72 

9.  Hierro.  Hierro  metálico  (hierro  aativo/  liierro 
meteórieo^  aei^Kté). — ^Peróxido  ,  de  IuerrD«rr£Cci<* 
Irro  hidratador^Hierro  magnético^-r-FiaiikliAia, 
¿-^Pirita  amarilla^ — Pirita  •  blanca,— Pirita .  mug- 
•Hética»— Sulfiítos  de  .hierro^-^Teluriiro  d^  M^F^9fc 
•— Foa&toa'  de  hiécro^-^^AiiiBiuivrq  de  hierrg^^— 
Pirita  arnmcid^'*HAi«eiuatos  de  hierrp,r-*C«(^lfo* 
natos  de  hieRO^-r-tGarbonat08..doble8.  d^  ^PJ^  i 
de  mangan^Mi-rrHieiTO ..  oxalatado^— Hien;(>  ero* 
madoj^rf  Akimniitp  .  de  hierro, — Sílico-alnminatb 
dé  hierro^^-iSiU^atee  4^  hierro..M«v-^*' v.**"**.* v**    72-101 

10.  Cobalio.  i  [yohíXXo  neg^r-Súlfurp  de  cobalto,^- 
Cobfdto  blanco/— Cobalto  grii^-t-Q)balto  n^pj— - 
Araéniato  de  cobalto,*— ^tfl&tpd^  cobaltq.«j»««..«  101*105 

1 1.  NiquéL  Súlforo  de  niqnel,— ^Niquel  aD»f)nicaU-^ 
Niquel  grUv— Salfb<^mtiniQniuro  de  niquelj— Ar- 
flciuato  de  niqíiel, — PÍHielita.....o.«..»«*...jK*,  •••f«  105-110 

12.  Cobre.'  Cobre  nativor--^Col»e  rojo, — Cobre  negro, 
^-^Atacanata, — Cobre  sulfúreo,— rCobre^bigiun^a- 
do,^*^Cobre.  amarillo,r-Cphre  sulfúreo  estai^rc^ 
-^ol^egrís;  ( A),-sCobre  gris  arsenioal.  (B), — 
Cobre  ipñs  antimonial  (C)i«->Cobre  giñs  plomizo 
(D),*^CobregrÍ8  iner<airial,!r-  A  miol  i  ta^ — Suatos 

de  odbre,*TTÍ^lemuro  de  cobre,-^Cobre  blanco, — 

. '        •  .  .1  •  . . 

Aneniatoa  de  cobre,--Cqbre.foaíatado,— Silicatos 
dof  oobre,^--Carbonat08  de  cobre,— rVanakdato  de 
cobre. .., .  •. .,..v..^.m..m.. '•'..*. 110-143 

13.  Antimonio^  Antimonio  nativo,— Antimonio  b]an- 
co,T*-Acidp  a^timonioso,— AjQtimomo  gris, — An- 

..timonio.  rojo>-r-6ttlfuros  dobles  de  antimonio  i  de 
hienro.. ^•••MM<i««ji(«f«*<«* • •••••••••••••  143  146 

14.  Ar$éMÍflo.  Acsémco  ^nativo,— Acido  arsemoso,-^ 
Bejalgarj— Oropimente,  — Farmacolita.***..^'»  •  •••  148 

15.  Teluro.  Teluro  nativo, — Ácido  iéliíu^co.v**' ^^9 

\%,,Eitaño.  Oxido  de  estaño...... ,..,......  f...  149 
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17.  Z¿fc  I  coifmki,  Brucit^^ — Espipcl^  zincííera,^ — Blen- 
da,rrr,  Vitriolo  blanco,— Silicato  de  zinc  anhidro, — 

« .Calamina  eléotricar— Calamina, -*Hidro  carbonato 

de  .zinc, — Grefooqifia...v**<!!r*v***: * !         ^^ 

18.  J^t^mtf/i'.Bisúiuto  nativo,— Oxido  de  .bismuto, — 
fC4A^\  -^Sulfuro  de  bismuto, — Metal  en  agujas, — Bismuto 
ífíc^^J      telural..¿.,....t.w....; a.^-,: 161 

19.  Merewrió.  Mercurio  nativo,-^Oinabrio/*-Cinabrio 
hepático,«^Mercurio  selenifldó, — Seleoiuro  doble 
dé  mercurio  i  de  plomo,— Merciurio  córneo^— lo- 

'  duró  de'  méirciMo ••;••...•••••».••. ^ «•••  16¿ 

20.  Plomo.  '  Plomo    metálico, — ^Litaijirio    nativo,— 
.    ,    _      '  Aaraíróón  nativo,-»— Oxido  de  plótno,— Plomo  ago- 

ínádo,— ^Galena,— Súlfíiros  dobles  «de  plomó  i  de 
antimonio, — Ploínd  sulfatado,— Plomo  fos&tado, 
"ctipríferó^'i-Piomo    selénicá, — Plonió    tdurali — 
'  Plomo 'c1orb-fo8fatado;---Plomo  oloio-arseniatádo, 
—Plomo  arsenioal, — Plomo  blattoo,-*-Plomo  aulfo- 
'  tuirbonatado, — Plmno  sulfo-trioarbonatado,— Plo- 
mo rojo, — Voqueliaiáy— Plomo  pafdo,-T-Vanadato 
de  plomo  i  cobre,-^Tun8tato  de  plomo, — Plomo 
amarillo... 165-185 

Fam.  21.  Plata.  Plata  nativa,-«Plata  bismutal,  Plata  mercu- 
rial,— Plata  antimonial, — ^^Plata  sulfúrea, — Stern- 
bergia,— Plata  sulfúrea  cobriza, — Rosicler  oscuro, 
—Rosicler  negro,— -Miargiría, — Rosicler  claro, — 
Plata  gris, — Poliba&ita,^ — Cobre  gris  platoso, — 
'Plomo  sulfúreo  bismútico/— Eucarita,'-^latá te- 
lural, — Arsénico  platoso, — Carbonato  de  plata, 
—Plata  córnea: — (A)  Platar córnea  blanca  (clo- 
ruro')—(B)  Plata  córnea  verde,  cloro-bromuros,— 
(C)  Plata  córnea  melada  (bromuro),-*-(D)  Plata 
'' córnea  amarilla  (ioduro).. ..;....; 183-21( 

22.  Oro'.  Oro  i^tívo,-^ Aleación'  de  tiro  i  de  rodio, — 
Oro  gráfico, — Plomo  auro-telural; — Metal  ama- 
rillo.:  ..\.:. .......i 22! 

23.  Platina.  Platina  i  los  nietales  qué  la  acompafiah : 
Plata  nativa,— tridosmina, — Paládio, — Aleaciones 
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Páj. 
dé  j^latinal  dé;  )i1en:0ir^ Aleación  áe  pafedio  ck)iií: 

..  .  •   í-'':í»»i  :    ■•      ./.■.'..•  .      r  ».  • 

UNDA  CliASB :.  Itfilf £BA^  NO  METAI^COS,  ALCALI-f 
NOS  I  TSBBBOSi  QXJ^  NO  OONTpi^N^flUC^ : 

7iii7.  L  J^A^a.    Sallan»,— Súlf^^     dé  potasa/.... ..^...vl...  229 

2.  ábia.  Carboxiato  de  sosa, — Gr^usacia, — ]{Iitn>qú« 
bioo,^-Sal  de  Gla^er, — BbS,  gema,— Atíncár^fr- 
Ifi4roÍ)prad1»,— CrióKta .-..•.....,.. .i,.-.  232 

3.  ^«(Mmta^.  Suífato  de  amoniaco, — ^Sal  amoniaca*  ••  233 

4.  Barita.  Bañtma, — Carbonato  de  barita,— Barito- 
calcina^— -Bf^nto-estronciana.t •.••••.•••»'••  235 

5.  Estranfianá.  CeleBtina,-r-Estrondima  carbonatad 
da.............?:.:......... ....•..:.. ;..  236 

6.  Cal.  Ci^izá,^'Anig6ma,-^DóIomii^— -Bnino-es- 
pato,-- Yeso,-- Anludrita,-T-'ApaÍita,-— Espato  flúor, 
— Nitrato  de  cal,— Glaubena,— Datolita,^-^Bo- 
triolíta. ...... /.......... ,..,i..  236-250 

7.  Magnena.  Magnesia, — üd^agnéfflta,— ^Bdíaciiia,-^ 
Sulfato  de  magnesia... ...'...•..•••.•...••..•  252 

8.  Alumina.  Óorúndo:  (A)  Z&firo,  (B)  Corundo, 
(C)  '  Esmeril,— Alúmina  hidratada,— Sulfato  Be 
alúmina,— Alumbre  nativo,— Wavelia,—Lazulite, ' 

— Criolita,^  Espinela,— Fleonasta. — Gahnia. .....  26 1 

9.  Ytria.  Ytria  fos&tada.....; ..........;....... 


.\ 


CERA  CL ASF.  Sílice  i  silicatos. 

.  •■     *        ."■'■«•' 

mil.  \.  SíUee.  Cuarzo^'-^  Calcedonia,^— Ópalo, — Siliza-p^  r 
zarra,— ^Trtpólíyr^  Piedra  higroiíiléirica,— piedra 
•   'flotante,-^Tobar9Ílissa)---AreDÍMi......M«M.i..*.4...  270 

m.  2.- Felspata,*CaTUCtére%  comunes,— FelspiNfcOnO^rtoclaaia, 

— Eelspato  Vidrío$ói*^Albitfb*^Bíacoliti^<^Aode8J- .   ,    ;  \ 

!  ta,— rPiedra  de.  ]l4abrador,-rOtigoclasa,— Anortita„t  ■ 
'  '-^(Composición  de  éstaaldei  1.99^^09113  variedades 
é&  felspÉito,*-rFelspatos.  de  Chile,— «^PetaUfaf-r^JBs*»  > 
~.poduniena^'»TTTFélspAtO  terroso  (f^aolina),— rPelspa- 
.    tb  oompaptó; — Fiecka.  pe^r-Piedra  ap^rJa^j^^— 
.  X)b8Ídiana,-rrPomez,r-Pi^<Jw  9Qi)pm,-iTva<|aiita..  290 

5? 


9ILIG4TOS  QUE  qOUTIKmNMÜFBK 

Lapis-iazulu  l&ik  masas  irregulares^  en  medio  de  las  ro- 
ca^ gfanftioas^  i  cerca  del  intacta  de  ejlas  con,  unas  esqoi- 
.taa arcillosas:;  cordillera  de  Q valle  p..  SBfí.'— Según  noticias 
r.queftengOj^  hlUlase  el  mismo  en  otraa,:parte8  de  loa  Andes, 
.fv.p^ueliaialtiftra^  cerca  de.  larejipurdelaa  Nieyes-Perpétaas. 
Crisolita.  Olivifia  granuda.  .Se^  hldla :  1/  en  el  hierro  meteorice  de 
Atacama;— 2..^  en  las.  layas  luitiguas  i  modeirnas;  del  Des- 
'  ¡c^beizadoy  der  Antüco>'de  Osorno,  i  según  toda  probabilidad 
de  todos  los /iwlcanes  lap^gpdo»  jlj^demos  en  loe  de  Chile, 
p.  338.  Es  mui  notable,  tanto  por.su  .lustre  vidrioso  como 
_   por  I9US  reflejos  ¡tocna^oleadosj  la  que  se  halla  en  las  lavas 
;  í  traqmtíoastporoefaja  dei.]Ulsialaí^  de  Jaan*Fem<ndez  i  de  Jáas 
Afuera. 
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OÜARTA  CLASE. 
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ifré  nativo.  En  las  solfataraá  de  Chillan  i  de  Titfgairirica ;— ^en 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacama 
;«rnnaa;  50  leguas  al  norte  dé  Copiapo ; — mas  impuro^  en 
ñiásasí  boAáiderables,  al  oti'o  lado  de  la  Ihuea  divisoria  de  las 
cordifléías  de' Coquimbo,  en  la  píotínciá  de'  San* Juan. 

ifítat^ismt  ptirá  bojós2t  en  ntíédio  del  granito  en  Cobija  }^gual- 
mente  pura  cotía'pacta,  fórmaíndcy  venas  iriregulares^  en  los 
criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 
de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 
i  puntillas  en  los  criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
h<m  fósil: 

Antracita :  se  halló  un  carbón  fósil  de   esta  naturalezas 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porfíricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapo. 
Lignita  betuminosa; — 1.  ^  aparece  en  muchas  localida-i 
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des  en  el  terreno  s^^dario  Qaráaico)  en  gran  parte  por- 
fíricoj  en  las  cordilleras  de  BAncagua  de  San^José  i  de  . 
Aconcagua:  particularmente  en  el  cerro  Farellón  de  Penco, 
en  el  cajón  de  Mapocho  a  unas  6  a  7  leguas  de  la  capital; 
en  el  cajón  del  Plomo,  cerca  del  camino  que  conduce  a  las 
minas  de  San-Francisco;  en  los  cerros  de  San  «José,  etc.: 
pero  en  ninguna  de  estas  localidades  pura  i  en  cantidad  bas- 
tante considerable. — 2.  ^  en  el  terreno  terciario  de  la  costa 
i  en  la  misma  orilla  ';del  mar  desde  Cartajena  hasta  el  Es- 
trecho de  Magallanes:  forma  una,  dos  i  en  parte  tres  a  cua- 
tro capas^  en  la  costa  de  Taloahuano,  de  Coronel  i  de  Lota 
i  es  objeto  de  esplotacion  en  grande.  Se  halló  tanibien  la 
misma  lignita  en  igual  terreno  mas  adentro,  en  la  montaña 
de  Catamutun  entre  Futa  i  la  Union  en  Valdivia ;  i  según 
recientes  noticias,  cerca  >del  Nacimiento,  al  otro  lado  del 
Yergara  en  la  provincia  del  Nuble. 

Lignita  fibrosa,  mas  bien  con  la  betuminosa,  en  el  terreno 
s^undario  de  los  Andes^  que  en  el  mencionado  terciario  de 
la  costa. 

Azabache :  en  pequeñas  cantidades  en  la  costa'de  Cartaje- 
na i  de  Topocalma. 

Betún  fSsiL  A  pocas  leguas  de  distancia  de  la  línea  divisoria  de  los 
Andes  de  Santiago  en  la  provincia  de  Mendoza. 

Resina  fósil:  parecida  al  ámbar,  en  pequeña  cantidad,  en  medio 
del  carbón  fósil  dé  Coronel. 

Guamo :  en  corta  cantidad  en  las  islas  de  los  Pájaros  enfrente  del 
puerto  del  mismo  nombre,  i  según  se  cree  en  algunas  partes 
de  la  costa  de  Atacama :  pero  en  ninguna  de  estas  localida- 
des tan  bueno  i  en  cantidad  comparable  con  la  de  las  masas 
de  guano  de  las  islas  i  de  la  costa  del  Perú. 
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MollbdU. — (Acido  molíbdico  nativo)  amorfo,  de  color  amarillo 
claro,  en  manchas  i  pegaduras  sobre  el  anterior. 

Molíbdato  de  plomo  (plomo  amarillo). — En  Tres  Puntas,  v. 
plomo. 

Magabasit  Blumit,  (tunstato  de  manganeso). — Cristalizado; 
forma  primitiva,  prisma  recto  rombal;  los  cristales  son  unas  ta- 
"blitas  delgadas  rectangulares,  color  pardo  rojizo,  pardo  amarillen- 
to; trasluciente,  por  refracción  rojo  de  jacinto;  raspadura  amari- 
llenta. De4¿  a  4i.  Pesos  6.939  (Brithaupt.  Borg  und  Huehen. 
Zeir.  1864-65). 

El  señor  Pflücker  i  Rico,  antiguo  alumno  de  Frcyberg  i  pro- 
pietario de  minas  en  el  Perú,  a  quien  debo  el  conocimiento  i  mues- 
tras preciosas  de  este  mineral  nuevo,  me  comunica  los  siguientes 
resultados  de  los  análisis  que  ha  hecho  de  dicho  mineral,  una  por 

el  ác.  clorhídrico  i  la  segunda  por  sulfato  ácido  de  potasa: 

1.*  2."^ 


Acido  túnstico 75. 12     74.00  (p.  diferen.) 

Protóxido  de  manganeso    23.21      24.51 
Protóxido  de  hierro 1.42       1.40 


99.75    100.00 

Es,  pues,  un  tunstato  de  manganeso;  Kenngolt  le  da  el  nom- 
bre de  Blumit  (Besult.  miner.  Forschun.  1862-65,  páj.  248). 

Se  halla  (según  Pílücker)  en  abundancia  en  la  mina  de  Nues- 
tra Señora  de  la  Cárcel,  hacienda  mineral  de  Morrococha  (en  el 
Perú),  provincia  de  Tarma,  acompañado  de  cuarzo,  blenda,  sand- 
bergerit  (cobre  grisarsenical),  pirita,  galena  i  carbonato  de  plomo. 

TÍTANO. 

Arena  titánica  de  las  playas  de  Chile  i  roca  de  cuya  descom- 

posición  proviene. 

Un  examen  de  las  arenas  ferrujínosas  que  con  tanta  abun- 
dancia se  estienden  sobre  las  playas  de  la  costa  de  Chile  desde 
Atacama  hasta  el  estrecho  de  Magallanes,  sobre  mas  de  25  gra- 
dos de  latitud,  me  ha  dado  a  conocer  lo  siguiente: 

1.*  Todas  estas  arenas  son  titánicas  i  todas  so  componen  de  dos 
diferentes  especies  que  tienen  por  lo  común  el  mismo  color,  lus- 


mentó  eleetro-poñtivo^  porque  este  exponente  indioam  el  aámeio  de 
átomos  de  óxido  o  de  sulfuro^  i  no  del  radical  contenido  en  dios,  se  la 
convenido  en  marcar  en  tal  caso  el  signo  de  dicho  radical  por  la  mitad 
con  una  rayita^  i  poner  encima  del  signo  la  cantidad  de  puntos  o  de  co- 
mas qiie  le  corresponden.  Desgraciadamente»  este  modo  de  espresarse, 
tan  cómodo  iconciso^  necesita  ciertos  tipos  o  caracteres,  en  defeelode 
los  cuales  se  ha  tomado  el  arbitrio  de  Ik)ner  dicha  rayita  debajo  del 

signo  que  le  corresponde.  Asi,  la  fórmula  A  significa  lo  mismo  que 

A*  O'»  es  decir  que  en  este  óxido»  por  dos  átomos  de  aluminio  hú  tres 

de  oxíjeno :  F,  lo  mismo  que  p*  &  ,  indica  que  hai  dos  átomos  de  hierro 

por  cada  tres  de  azufre.  Entendido  éstense  ve  que  en  la  fórmula  CaS-i- 

Mg'  6* »  no  solo  se  espresa  la  composición  entera  de  ca^a  uno  de  los  dos 
óxidos  i  del  ácido,  como  también  de  cada  uno  de  los  dos  silicatos  que 
entran  en  la  composición  del  mineral  a  que  pertenece  esta  fórmula,  úoo 
que  al  mismo  tiempo  so  halla  en  ella  indicado  que  en  este  mineral  hai 
tres  veces  mas  oxíjeno  en  la  magnesia  contenida  en  el  segundo  silicato 
que  en  la  cal  contenida  én  el  primero.  Del  mifnio  modo,  la  fórmnladel 

^  V  •  •    »  I  •       ■   • 

*  »  •         •••  •  ,   M»    «•• 

felspatoKS+ASl'  da  no  solo  la  composición  de  lo?  óxidos  de  potasa, 

de  alumina  i  de  ácido  silícico,  sino  también  la  de  los  dos  silicatos,  que 
entran  en  la  composición  del  mineral ;  e  indica  al  mismo  tiempo  en  qué 
proporción  están  combinados  estos  dos  silicatos,  i  en  qué  prapordon  se 
halla  el  oxíjeno  contenido  en  la  base  del  primero  con  respecto  al  oxQeno 
de  la  base  del  segundo. 

Ahora,. las  fórmulas  mineralójicas  son  mas  sencillas:  se  suprimen  en 
ellas  los  signos  de  oxidación ;  i  solo,  mediante  los  números  puestos  en 
los  esponentes,  se  indica  que  el  oxíjeno  de  la  base  es  igual  al  oxíjeno 
del  ácido,  o  bien  es  duplo,  triple,  etc.,  de  este  último,  sin  decir  cual  es  el 
número  atómico  de  oxíjeno  en  la  base  o  en  el  ácido.  Por  esta  razón» 

'vieádó  que  en  la  fórmula  K  S  el  ácido  tiene  tres  veces  mas  oxíjeno  que 
lámbase,  sé  escribe  KS^ ,  i  se  ve  que  es  un  trísilicato :  del  mismo  modo 

-*.■■■■'.,■.■•  US  M*  * 

habiendo  en  el  silicato  ASi'  por  un  átomo  de  alumina  que  contiene  tres 

4tomos  de  oxíjeno,  tres  átomos  de  ácido  silícico,  cada  uno  de  los  cuales 
OOiftiene  tres  de  oxíjeno,  resulta  que  este  silicato  es  también  un  trisüica- 
16  AS'  •  Pero,  en  la  citada  fórmula  química  del  felspato  se  dice  que 
en  la  ba^e  del  segundo  silicato  hai  tres  veces  tanto  oxíjeno  como  en  la 
ihl  primero :  por  consiguiente,  para  indicar  la  misma  proporción  en  la 
fórmula  jeneral,  escribiremos  KS*  i- 3  AS' ;  i  se  ve  inmediatamente  que 
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este  mineral  es  nn  triaiUcato  doble  de  potasa  i  alomii^  Del  miimo  modoj 
la  componcionde  la  anfíjena  o  leicita  se  puede  eapresar^  o  bien  median- 

te  la  fórmula  K'  Si*  -^3ASi* ,  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  fflgno  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
razón  se  hallan  las  cantidades  de  oxíjeno^  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ndójica  KS*  -l'dAS* :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasa  i  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores^  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  mineralójicos  ca- 
racteres itálicos  ;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical,  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /minúscula  para  designar  el  protóxido^ 
i  de  i^  mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
yen mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sendllas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxíjeno  do  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  mineralójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
los  sulfures,  loe  arseniuros,  etc. 
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llera  de  los  Andes,  entre  el  rio  Juncal  i  las  salinas  de  Pedernal 
inmediatas  a  las  vegas  llamadas  Leoncilla  i  la  Ola,  dncnenta  le* 
guas  al  noreste  de  Paipote.  El  trozo  pesa  104  quilogramos^  fué 
exhibido  en  la  esposicion  universal  de  París  en  1867  i  obsequiado 
por  el  gobierno  de  Chile  al  museo  de  historia  natural  de  París. 
"Este  trozo  ha  conservado  completamente  su  superficie;  su  for- 
ma es  cónica  pero  irregular:  tiene  48  centímetros  de  largo  i  su  base, 
algo  elíptica,  tiene  19  centímetros  de  diámetro.  Su  superficie  es 
mui  notable  por  las  numerosas  depresiones  en  forma  de  cápsulas 
de  diversa  estension  que  la  cubren  casi  completamente  i  que  exis* 
ten  en  la  mayor  parte  de  los  hierros  meteorices. 

"A  mas  de  esto,  se  ven  en  la  superficie  unas  rayas  o  surcos 
sinuosos,  debidos  a  la  acción  lenta  i  corrosiva  que  han  operado 
sobre  ella  los  ajentes  atmosféricos.  La  corteza  ha  sido  destruida  i 
ha  desaparecido  en  la  mayor  parte  de  la  superficie:  sin  embargo, 
no  cabe  duda  en  que  existió  primitivamente,  pues  se  ven  todavía 
restos  de  ella  en  diversos  puntos,  sobre  espacios  mui  limitados, 
donde  se  ha  conservado  con  aspecto  de  un  esmalte  negro,  rayado 
en  rojo,  semejante  a  la  corteza  del  hierro  caido  el  dia  14  de  julio 
en  1847  en  Braunau,  en  Bohemia. 

"La  misma  acción  corrosiva  de  los  ajentes  atmosféricos  ha  hecho 
aparecer  numerosas  líneas  rectas  colocadas  en  diversas  series  pa- 
ralelas que  se  cortan  unas  con  otras  formando  entre  sí  ángulos 
constantes,  i  orijinando  muchas  veces  triángulos  equiláteros  que 
indican  la  cristalización  octaédrica  de  la  masa. 

"Esta  acción  lenta  causada  por  los  ajentes  atmosféricos  ha 
obrado  del  modo  análogo  a  lo  que  produce  el  ácido  que  se  emplea 
en  el  esperimento  de  Widmanstetten,  ácido  cuya  acción  da  lu- 
gar, como  se  podia  prever  de  antemano,  a  figuras  mui  claras.  En 
efecto,  la  red  que  aparece  sobre  una  hoja  cortada  i  pulimentada 
de  este  hierro,  cuando  se  la  somete  a  la  acción  de  los  ácidos,  no 
cede  en  nada  a  la  del  hierro  de  Caille;  i  las  figuras  que  en  igual 
caso  se  reproducen  en  la  hoja  del  hierro  chileno,  no  solamente  se 
asemejan  a  las  del  de  Caille,  sino  también  hacen  recordar  las  de 
los  hierros  de  Schwetz,  Red-River,  Franklin  County,  etc. 

"Para  completar  lo  que  se  refiere  al  aspecto  de  la  superficie  de 
la  meteorito  de  Juncal,  conviene  añadir  que  existe  en  un  ponto 
una  concavidad  cilindrica  imperfee**  ^  ^* 

desaparición  de  un  riñon  de  t 
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Maufla8>  cerca  del  lugar  del  antiguo  Injénio  del  miamo  nom* 
re(Copiap6),  p6j.  316, 

FAMILIA  EPIDOTAE  IDOCBASA. 

Epidota  pistacia  :  mui  común  i  abundante.  Compacta,  amorfa,  for- 
ma  venas  i  pequeñas,  masas  irregulares  en  medio  de  las 
rocas  granitoides  de  la  parte  litoral  i  de  algunas  rocas  en 
los  Andes,  particularmente  en  medio  de  las  dioritas.  Forma 
también  venas  i  manchas  en  iñedio  de  algunas  rocas  poffí- 
ricas  ya  sea  del  sistema  litoral  ya  del  terreno  segundario 
metamórfico.  La  cristalizada  es  bastante  rara  i  no  aparece 
sino  en  pequeños  cristalitos  lustrosos,  imperfectos,  de  un 
verde  oscuro,  por  lo  común  en  la  superficie  de  algunas  hen- 
dijas,  en  medio  de  la  compacta.  A  veces  llena  los  huecos 
de  las  almendrillas  que  acompañan  el  pórfido,  estratificado 
i  entonces  es  de  verde  claro  algo  trasluciente  i  fibroso,  en 
medio  de  una  masa  compacta  purda  rojiza. 

TURMALINA. 

Chorlo.  No  es  raro  en  las  rocas  graníticas  de  la  costa  de  Chile.  Los 
mas  hermosos  cristales  se  han  hallado  en  las  inmediaciones 
de  las  minas  de  cobre  de  la  Higuera  i  de  Panucillo :  Co- 
quimbo. Poseo  un  cristal  completo,  chato,  que  tiene  4  cen- 
tímetros de  diámetro  i  solo  3  centímetros  de  altui*a,  termi- 
nado por  las  caras  d^  un  romboedro  obtuso,  en  una  estremi- 
dad  i  por  dos  romboedros  en  la  otra. — Por  lo  común  los 
cristales  agrupados,  con  caras  terminales  mui  lustrosas  i  las 
•  verticales  acaneladas  de  poco  lustre.  La  variedad  fibrosa  mas 
comun,'es  la  que  se  halla  en  los  granitos  de  la  costa  de  Val- 
paraíso, de  Coquimbo,  de  Cobija,  etc. : — se  distingue  de  la 
anfíbola  negra  por  su  fractura  i  estructura  compacta  sin  in- 
dicio alguno  de  hojosa  que  es  propia  de  la  hornblenda. 

FAMILIA  HIDROSILICATOS  DE  ALUMINA  I  ARCILLAS. 

Poco  se  han  estudiado  hasta  ahora  los  hidrosilicatos  de 
alumina  puros  en  Chile,  aunque  estos  se  hallan,  según  parece, 
con  diversos  caracteres,  sobre  todo  en  vetas  metalíferas. 


—  897  — 

Podría  por  ahora  citarse  una  variedad  mui  particular  que 
forma  masas  irregulares  i  Tenas  en  medio  del  pórfido  estra- 
tifícadoj  metamórfico;  de  la  cuesta  de  Tabón  (Santiago). 
Este  mineral  es  de  color  blanco  amarillento  agrisado,  jas- 
peado con  varios  matices,  pardos  i  algo  rojizos  que  le  dan  el 
aspecto  de  mármol.  Es  suave  al  tacto  i  se  deja  cortar  con 
un  cuchillo;  tiene  aun  algo  de  lustre  de  cera  i  es  trasluciente' 
en  los  bordes,  estructura  compacta,  fractura  plana  imper- 
fecta; se  deja  pidimentar  sin  adquirir  mucho  lustre. 
rcillas:  mui  abundantes  i  mui  variadas  en  sus  caracteres. 

Arcilla  covfun :  siempre  arenosa  i  íerrujinosa ; — en  nin- 
guna parte  he  visto  arcilla  plástica  comparable  a  la  del  te- 
rreno terciario  de  Paris. 

Arcilla  refractaria :  forma  mantos  en  el  terreno  lignití- 
fero  terciario  de  las  minas  de  carbón  fósil  de  Lota  i  Coronela 
Concepción. 

Margas :  son  mui  comunes  en  los  terrenos  terciarios  de  la 
costa,  particularmente  en  las  provincias  del  norte. 

Arcilla  eemectitay  tierra  de  Batariy  etc.  (vulgo  javoncillo) 
mui  común  i  abundante  en  algunas  vetas  metalíferas  de  co-^ 
bre.  La  de  Cobija  es  excesivamente  untuosa  al  tacto,  pura, 
de  un  gris  algo  verdoso. 

Arcilla  carbonífera,  betún  pizarra :  acompaña  los  mantos 
de  carbón  fósil  en  los  pisos  i  en  los  cielos,  en  las  minas  de 
Talcahuano,  Coronel  i  Colcura, 

Arcilla  grafitosa  (lapis):  de  mui  buena  calidad,  en  las  pro- 
vincias aijentinas,  en  Córdoba. 

Litomarga :  en  vetas  de  plata ;  con  ioduro  de  plata,  en  los 
Algodones.  También  en  medio  de  rocas  graniticas ;  ama- 
rillenta, liviana  de  grano  mui  fino  en  San-Pedro,  enfrente 
de  Concepción,  al  otro  lado  del  Bio-Bio. 

FAMILIA  SILICATOS  DE  ALUMINA  ANHIDROS. 

Chiastolita  o  maele  (vulgo  piedra  de  cruz)  en  una  esquita 
ferrujinosa  en  las  inmediaciones  de  Colcura  i  en  pedazos 
sueltos  en  el  estero  del  mismo  nombre :  Concepción. 

Axinita :  cristalizada  i  amorfa  con  cobalto  gris  i  cobre 
piritoso  en  la  mina  del  Buitre  a  cuatro  leguas  de  Coquimbo. 


¡SILICATOS  QUE  QOíJTISXfEN MÜPI^K 

Lapi94azulu  En  masaa  irregulares^  en  medio  de  ka  ro- 

<)as^  gfan{tioa8>  i  cérea  del  intacto  de  ellas  con  unas  e0qai- 

.  taaariCiUoeas:!  córdiUem  de  Q valle  p..  SBfí.'— Según  no^cias 

•  j.que.tengo^:  Jijase  el  mismo  en  otraa.ipartes  de  los  Andes, 

.  IV  prueba laltiftra^  carca  de<  la  rejipnde.laa  Nieye6r<Perpétua& 

Crisolita.  OlivÍHagraHada.'Se,,h$3lni:  I,*  en  el  hierro  meteórico  de 

Atacjuna; — 2.®  en  las.  layas  antiguas  i  modernas;  del  Des- 

;  ¡cfibezadOf'der.AntücOyde  Osorno^  i  según  toda  probabilidad 

Métodos  los fipíolcanes  ¡ap^gpdos i^aodernos  en  los  de  Chile, 

p.  338.  Es  mui  notable,  tanto  por  .su  lustre  yidrioso  ccnno 

. .  por  sus  reflejos  ¡tocna^QleadoSj  la  que  se  halla  en  las  lavas 

.  j  tcaqnitíoas ,  porodaa^  d^  lela  ialai^  de  Juan*Fernandez  i  de  Has 

Afuera. 
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lifre  nativo.  En  las  sol&taraá  de  Chillan  i  de  Thfgiilrírica  ;«^en 
el  Cerro  de  Azufre :  cordilleras  del  Desierto  de  Atacáma 
;«fnnaai  50  leguas  al  norte  dé  Copiapó ; — mas  impuro^  en 
iiiásas  bénááiderables;  al  oti'o'kdó  de  la  línea  divisoria  de  las 
cordifléfás  dé' Coquimbo,  en  la  ptoiAñdd  de'  Saü'-Jtxan. 

z/íteí^iimiptirá  hojosa  eñntíédio  áél  gíanito  en  Cobija  j^gual* 

mente  pura  cotía^acta,  fbrmstndo-  venas  iriregulared/ 0n  los 

criaderos  de  cobre  del  gran  rebozadero  o  cúmulo  metalífero 

de  AndacoUo ; — también  diseminada  en  pequeñas  manchas 

i  puntillas  en  los  Criaderos  de  cobre  de  varias  otras  minas 

de  cobre  en  la  provincia  de  Coquimbo. 
bon  fósil: 

Antracita :  se  halló  tin  carbón  fósil  de  esta  naturalezas 
mui  impuro,  en  medio  del  terreno  estratificado  metamórfico^ 
en  rocas  porííricas,  pertenecientes  probablemente  al  período 
jurásico,  en  Copiapói 

Lignita  betuminosa; — L  ^  aparede  en  muchas  localida-^ 
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de  Ayacucho,  en  el  Perú,  forman  vetas  que  en  el  interior  son  ik» 
en  plata.' 
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COBRE. 


Metal  áladrillado  (ziegelers). — Son  infinitas  las  varíedadade 
minerales  de  cobre  que  los  mineros  llaman  co/ora¿ío«/  todas  ka 
mezclas  de  suboxido  de  cobre  Cu^O  con  Besqtiióxido  de  hiwTO 
hidratado,  a  veces  anhidro.  Entre  estas  variedades  aparecen  al* 
gunas  que  por  su  estructura  cristalina  i  su  lustre  podrían  cods- 
derarse  como  combinaciones. 

De  esta  naturaleza  es  un  gran  trozo  de  mineral  que  don  Ansel- 
mo Herreros  me  trajo  de  las  minas  del  Carrizal,  del  Huasco.  £i 
de  color  en  partes  rojo  de  cochinilla  mui  oscuro,  semejante  al  de 
Bubóxido  de  cobre  nativo  puro,  en  partes  por  reflejo,  negro  rojiío; 
estructura  hojosa  gruesa  imperfecta,  irregular,  algunas  hojas  an- 
chas no  mui  planas,  resplandecientes,  lustre  de  vidrio  que  en  par- 
tes tira  a  resinoso;  la  fractura  trasversal  granuda;  raspadan 
parda  clara;  al  soplete,  en  partes  da  reacción  de  cloro,  en  partes 
nada:  soluble  en  el  ácido  clorhídrico  concentrado;  el  nítrico  débil 
i  sin  ausilio  de  calor  disuelve  el  cobre,  dejando  un  residno  rojo  de 
óxido  de  hierro;  calentando  el  matraz,  se  desprenden  vapores  nir 
irosos. 

Dos  análisis  hechos  del  mineral  raas  hojoso,  pero  tomado  de  dis- 
tintas partes  de  la  muestra,  dieron  resultados  mui  diversos,  i  ea 
jeneral  se  nota  que,  mientras  mas  subida  es  la  proporción  de  óxi- 
do de  hierro,  mayor  también  es  la  del  agua. 

1  2 

Subóxido  de  cobre...  Cu^O  ..    39.75  ..  64.74 

Sesquióxido  de  hierro  F^O'  ..    36.80  ..  26.05 

Agua HO     ..    17.10  ..     5.90 

Sílice .-      3.50  ..     2.95 

Cal —     .,      1.45..     0.20 

98.60      100.44 
La  proporción  de  cloro  no  pasa  de  una  milésima  :  0.01. 

La  superficie  del  trozo  que  no  ha  sido  fracturada  es  concrcccio- 
nada,  tuberculosa,  cubierta  de  malaquita. 

Cohrt  reeinita  antimonial  (antimonito  de  cobro)  Parizxty  SU- 
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icfeldit.  Amorfo,  de  color  negro  que  en  i)arte8  tira  a  verdoso  j  es*' 
tructura  compacta^  fractura  plana  o  desigual,  en  partes  granuda 
gruesa;  lustre  resinoso  débil:  en  jeneral,  por  sus  caracteres  esteriores 
ise  parece  a  ciertas  variedades  de  cobre  resinita  ferrujinosa  o  man- 
ganesiana,  de  las  cuales  con  í^icilidad  se  dtsíin^jue  por  el  color  de 

su  raspadura,  que  es  verde  amarillenta^  i  mientras  mas  se  restinga 
al  polvo  en  un  almirez  de  ágata,  mas  claro  se  pone  i  pasa  a  blanco 
verdoso  i  amarillento.  Se  sabe  que  la  raspadura  de  las  demás  es- 
pecies de  cobre  resinita  es  negra-agrisada  o  negra.  Por  lo  demás,  el 
mineral  de  que  se  trata  es  frájil,  i  como  cualquier  otra  espede  def 
fesinita,  con  facilidad  se  reduce  a  polvo.  Al  soplete,  fijo,  infusible, 
ftlgo  se  endurece  i  conserva  tanto  su  color  como  algo  de  su  lustre 
débil  resinoso,  quedando  también  negro,  agrisado  el  color  del 
polvo  de  la  parte  que  liabia  sido  calcinada;  algunos  fragmentos 
chisporrotean.  En  el  mati-acito,  produce  mucha  agua,  sin  indicia 
alguno  de  sublimado;  sobre  carbón,  deja  un  grano  metálico  que- 
bradizo. 

Soluble  en  el  ácido  clorhídrico  con  facilidad,  sin  ausilio  del 
fuego  i  se,  separa  en  tal  caso  un  poco  de  residuo  rojizo,  perma- 
neciendo el  líquido  con  su  color  verde  azulejo,  algo  turbio;  pero 
al  calentarlo  por  un  momento,  la  disolución  se  aclara  i  la  materia 
rojiza  desaparece  dejando  un  poco  de  residuo  arcilloso.  Si  se 
uüade  agua,  el  licor  vuelve  a  enturbiarse  i  j)roduce  precipitada 
blanco.  El  ácido  nítrico  ataca  también  cotí  facilidad  este  mineral, 
pero  se  separan  desde  luego  el  residuo  ferrujinoso  mezclado  con 
sustancia  blanca,  insolubles  en  este  ácido. 

Composición, — La  facilidad  con  que  este  mineral  se  disuelve  en 
ácido  clorhídrico,  su  estabilidad  e  infusibilidad  al  soplete  i  su 
modo  de  portarse  con  el  ácido  nítrico  inducen  a  suponer  que  el 
antimonio  en  dicho  mineral  se  halla  al  estado  de  ácido  antimo- 
uioso-antimónico  Sb^ü*  combinado  con  óxido  de  cobre  CuO  e  hi- 
dratado. 

Tres  análisis  hechos  sobre  la  parte  mas  ptlra  del  mineral  (la 
cual,  sin  embargo,  no  se  ha  podido  separar  completamente  de  unas 
venillas  delgadas  como  hilitos  de  sub-sulfato  de  cobre)  me  dieron 
por  resultado  para  la  coniposicion  del  mineral  lo  siguiente: 

Ácido  antimonioso-antimónico 32.93 

Acido  sulfúrico. -  —  - 1.00     . 
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cle Ayacucba;  en  el  Perú^  forman  vetas  que  en  el  interior  son  ricw 
en  plata.' 


>9 

COBRE. 


Metal  aladrillado  (ziegelers). — Son  infinitas  las  varíedadei  de 
minerales  de  cobre  que  los  mineros  llaman  colorados;  todas  son 
mezclas  de  subóxido  de  cobre  Cu^O  con  sesquióxido  de  hiem> 
hidratado,  a  veces  anhidro.  Entre  estas  variedades  aparecen  al. 
gunas  que  por  su  estructura  cristalina  i  su  lustre  podrían  comí- 
derarse  como  combinaciones. 

De  esta  naturaleza  es  un  gran  trozo  de  mineral  que  don  Ansel* 
mo  Herreros  me  trajo  de  las  minas  del  Carrizal,  del  Huasco.  £g 
de  color  en  partes  rojo  de  cochinilla  mui  oscuro,  semejante  al  de 
Bubóxido  de  cobre  nativo  puro,  en  partes  por  reflejo,  negro  rojizo; 
estructura  hojosa  gruesa  imperfecta,  irregular,  algunas  hojas  ae- 
chas no  mui  planas,  resplandecientes,  lustre  de  vidrio  que  en  par- 
tes tira  a  resinoso;  la  fractura  trasversal  granuda;  raspadiui 
parda  clara;  al  soplete,  en  partes  da  reacción  de  cloro,  en  partes 
nada:  soluble  en  el  ácido  clorhídrico  concentrado;  el  nítrico  débil 
i  sin  ausilio  de  calor  disuelve  el  cobre,  dejando  un  residuo  rojo  de 
óxido  de  hierro;  calentando  el  matraz,  se  desprenden  vapores  ni- 
trosos. 

Dos  análisis  hechos  del  mineral  mas  hojoso,  pero  tomado  de  dis- 
tintas partes  de  la  muestra,  dieron  resultados  mui  diversos,  i  ea 
jeneral  se  nota  que,  mientras  mas  subida  es  la  proporción  de  óxi- 
do de  hierro,  mayor  también  es  la  del  agua. 

1  2 

■  - 

Subóxido  de  cobre- --  Cu^O  ..    39.75  ..  64.74 

Seequióxido  de  hierro  F*0'  ..    36.80  ..  26.05 

Agua HO     -.    17.10  ..     5.90 

Sílice .-      3.50  ..     2.95 

Cal —    -      1.45..     0.20 

98.60      100.44 
La  proporción  de  cloro  no  pasa  de  una  milésima  :  0.01. 

La  superficie  del  trozo  que  no  ha  sido  fracturada  es  concrcccio- 
nada,  tuberculosa,  cubierta  de  malaquita. 
•   Cobrt  reeinita  antimonial  (antimonito  de  cobre)  Parizif,  Stc- 
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este minerd  68  tmtrifliUoato  doble  de  potasa  i  altiminft^  Del  miamo  modoj 
la  oompoacion'de  la  anfigena  o  leicita  se  puede  espreaarj  o  bien  median- 

te  la  fórmula  E?  Si*  -^3ASi* ,  o  bien,  multiplicando  los  esponentes  de 

cada  signo  por  el  número  de  puntes  del  mismo  signo^  i  buscando  en  que 
xazon  se  hallan  las  cantidades  de  oxfjeno,  obtendremos  la  fórmula  mine- 
ralójica  KS*  +3AS^  :  lo  que  nos  demuestra  que  este  mineral  es  un 
doble  bisilicato  de  potasa  i  alumina.  Para  distinguir  estas  fórmulas  de 
las  anteriores,  Berzelio  aconseja  emplear  para  signos  minendójicos  ca- 
racteres itáUcos  ;  i  cuando  hai  dos  óxidos  de  un  mismo  radical,  como,  por 
ejemplo,  del  hierro,  hace  uso  de  /  minúscula  para  designar  el  protóxidoj 
i  de  i^ mayúscula  para  el  peróxido. 

Se  ve  por  consiguiente  que  las  fórmulas  químicas  espresan  e  instru- 
I  jen  mucho  mas  que  las  otras,  pero  que  también,  siendo  estas  últimas 
mas  sencillas,  nos  dan  a  conocer  inmediatamente  de  qué  especie  es  la  sal, 
i  en  qué  proporción  se  halla  el  oxíjeno  de  las  bases  con  el  de  los  ácidos. 
Por  esta  misma  razón,  prefiere  Berzelio  los  signos  minendójicos  para 
los  silicatos  i  los  sulfates,  i  los  signos  químicos  para  los  cuerpos  binarios, 
loa  sulfures,  los  arseniuros,  etc. 
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co  en  la  parte  que  se  hallaba  en  la  parte  superior  del  cnelfo.  Sí  en 
lugar  del   ])apel  ozouométrico  se  deja  por  algunos  dias  colgada 
on  el  matraz  una  hoja  bruñida  de  plata,  ésta  se  empiímiy  oscurece 
i  presenta  en  su  superficie  señas  de  oxidaeio». 

La  misma  reacción  ozónica  se  obtiene,  sometiendo  al  mismo 
modo  de  esperimeutar,  el  sub-cloruro  de  cobre  preparado  artifíeial- 
mente  i  húmedo. 

No  me  queda,  por  consiguiente,  duda  de  que  el  olor  del  uanto- 
quit  se  debe  a  la  propiedad  que  tiene  el  sub-cloruro  de  cobre  de 
ozonizar  el  aire,  en  la  transformación  de  dicho  cloniro  en  oxido- 
ruro  hidratado  (Cu^Cl4-0-f-"Aq=CuCl-f  CuO-H'»Aq)  i  quizás  a 
esta  propiedad  se  debe  en  gran  parte  el  pai)el  que  hace  el  sub-clo- 
ruro de  cobre  en  el  beneficio  de  los  minerales  de  plata  por  amalga- 
mación. En  una  palabra,  el  olor  de  nantoquit  es  el  de  la  ozona 
que  se  produce  en  su  contacto  con  el  ahe. 

COBRES   GRISES, 

I.**  Cobre  gi'is  antimonial  de  la  mina  del  Teniente  (departa- 
mento de  Rancagua,  cordillera  de  la  Compañía). — Debo  en  primer 
lugar  señalar  este  cobre  gris  mui  notable  por  la  hermosura  de  su» 
grandes  cristales,  mui  lustrosos  i  perfectos,  que  son  tetraedros 
modificados  en  sus  esquinas,  cada  esquina  por  tres  caras.  Es  sin 
duda  la  mas  vistosa  de  las  especies  minerales  chileníis  que  sirven 
ahora  para  adornar  las  colecciones.  Se  halló  en  la  parte  inferior  de 
las  labores,  en  la  masa  irregular  metalífera  (stockwcrk)  del  Te- 
niente, debajo  de  los  minerales  oxidados,  i  sulfurados  de  cubre; 
BUS  compañeros  son  cobre  blanco,  pirita,  etc. 

2.°  Cobre  gris  antimonial  de  la  mina  Rosario,  Placeta  Seca,  del 
cajón  de  Cachapoal  (departamento  de  Rancagua).  La  naturaleza 
i  situación  jeolójica  de  estas  minas  de  cobre  platoso  se  hallan  bien 
i  detalladamente  descritas  por  el  señor  Mieres  en  los  Anales  de 
la  Universidad  de  1870.  Don  Francisco  Javier  Ovalle  me  trajo 
una  muestra  de  este  cobre  gris  amorfo,  en  la  cual  habia  partículas 
diseminadas  de  plata  mercurial  que  contenia  cerca  de  2  j)or  ciento 
de  mercurio;  esta  asociación  del  cobre  gris  (no  mercurial)  con 
amalgama  nativo,  se  observa  por  la  primera  vez  en  Chile. 

S.''  Cobre  gris  cristalizado  de  cerro  blanco,  arcenical  i  a  un 
tiempo    antimonial;     cristalización   confusa   e  imperfecta,  colur 
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cierto  lustre  metalicjo  parecido  al  del  cobro,  pero  luas  claro;  en  la 
fractura  recien  hecha  tiene  aspecto  de  plata  nativa  granuda,  do 
color  blanco,  de  poco  lustre,  i  con  el  contacto  del  aire,  adquiere 
xiolor  de  cobre   nativo  empañado.  Consta,  según  Harnecker,  do 

Cobre 80.33        91.3 

Arsénico 7.25  8.7 

Hierro 1.25       10.00 

Insolublo 18.80 


■• 


99.63 

Lo  que  corresponde  a  14  equivalentes  de  cobre  por  uno  de 
arsénixío:  mineral  análogo  al  que  lleva  el  nombre  de  Darwinit. 

ANTIMONIO. 

Cubre  resinita  antimonial. — Véase  cobre. 

Antimonio  gris  (sulfuro). — 1.*  En  Pucará  (Perú),  amorfo,  ho- 
joso, hojas  largas  i  cristalizado  en  prismas,  por  dentro  mui  lus- 
troso, acompañado  do  una  sustancia  blanca  que  parece  ser  ácido 
antimonioso  i  de  otra  mas  abundante,  amarillo,  do  amarillo  cluro 
de  azufre,  ácido  antimonioso  antimónico  hidratado  {?). 

2.®  De  Oploca,  cu  las  inmediaciones  de  Tupiza:  estructura  ho- 
josa de  hoja  larga  i  fibrosa  gruesa,  amorfo. 

3."  En  fibras  gruesas  i  cristales  irregulares  en  Arquiz,  cerca  do 
Huanta,  Ayacucho  (Pflticker). 

ESTAÑO. 

Estanina  (zinnkies).-— En  cristales;  combinación  semejante  a 
la  de  Cornuall,  en  la  mina  Artola,  Tambillo,  provincia  Huari 
(Pflacker). 

ZINC. 

Adamina, — Cristaliza,  según  Dcscloiseaux,  en  formas  que  de- 
rivan de  un  prisma  rombal  de  91"  30'  i  presenta  isomorfismo  com- 
pleto con  los  arseniatos  do  cobre,  llamados  olivenit  i  libethenit. 
Los  cristales  tienen  aspecto  de  unos  octrtedros  cuneiformes,  siendo 
sus  caras  mas  o  menos  onduladas;  biseles  en  las  bases;  por  dentro, 
cruceros  que  forman  ángulo  do  107'*  7';   cristales  pequeños  i  mui 

pequeños.  Color  amarillo  melado  i  violado  do  amatista;  el  violado 
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a  Mica,  íakú  i  éforiiiu  Mioft,-^IÍepidontt,— Trfco, 
Piedm  <jllar,— SeípentíBar-^Esteatítej-nClorita, 
Tierra  de  Verona,— Agalmatolita. 

4.  Anfáélay  piriiettít,'  hipenien¿iiitíiiqfe.  Anfíbola,' 
— Aebéétdi-^^Píroxétój-^HJí^érste^^^IMéb^^^^ 

5«  ¡^9t\üif  TiÚrata^  o  Udró-aNcatos. ,  E^íilbii^— 

TEomsonia,  — ÍnaIciiim,;7r^C^ 

Apófiliíáj^-^  pemiiA,^^ 

(iin^niá^TT-  (^venm^--^e^lita^-^l^ 

posición  de  los  éiliciatos ^de  é8|»  faiKuÍ]^i...V......... 

na,— fiaüinái—  Nefelina,-— ltfeyómfa^—Üomix)!9Í- 

y*pi#^ •  ^^4» •  •  •  •,•  V * v.f ^ Y*' *  *  •••••  •  •  *%.*  *  **  *^*.*.*  *  **V*** 

7.  Gmniiieft,,  Álm^A^a;— Cc3o]^n^tá,---Gh:o8i¿a^ 
r-Molaníli'^  tTwfiíowi  ^7  Esipesartíia,  —  Piedra 

de  canela, — Composición..* ••'••••••••••••«•••••  • 

-  ■ « •  •».    *••  . 

8.  JEpidtítq.t  idoqHisa^,,  I^ocrasa,— Epidota  zoisia, — ^ 
Epídota  pistacia, — Manganesa  de  Piamonte*.....** 

9.  Turmafine^.  Cbórlb^^Tunñaliná  r^rde,— Indico- 
lite,-rrBubeIlite,. •.•••••..*•  •  .^'/.....'. ...'. . .  i .'. 

10.  Hidro^silicátos  de  alúmina  i  arcillad.  Hidrosiiica- 
,  tos, — (Triclasita,  Halpisia^  Alofopia,  Coliria,  Fo- 
leria,  Bucholzia,  "Walquerde).r-^ Arcillas, — Arcilla 
común, — Arcilla  plástica, — Margas, — Arcilla  pi- 
zarreña,— Betun^pizara,—  Lápiz,— 'Litomarga,r— 
Tierra  de  Batan 

IL  SiHeeíéos de  alúmina  anhidros»  Ciaziita,*-^Estatsrp- 

lita,«-^Chia8toHta,-*-^  Andalncinar-^Wémeriana   o 

Parantina, — Dijñra,  — Dicr(ñtá,--*-Pinia, — Azinita» 

^^David80ttia,«^Uronia*  «^  •  •  .^é^  «i^»  »•  ••.#  ••»;•••• 
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14«  Éilieaios  de  base  de  cal  i  de  magnesinu.  Volastonia, 

CaKza  de  Edelfoisj — Steliajr-Espuma  de  mav.— 

«Oriéolita,— Hialoeideríta,— Glaucolita>--^Nemalita, 

"*  Juyenmculitai««*»«»...f««..»*ii*  #••••••  •»•••• 
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mas  común.  Pero  tengo  en  mi  colección  adaraina  en  cristalistos  pe- 
queños que  cubren  el  interior  de  una  concavidad  i  tienen  color  ro- 
sado por  reflejo  i  rosado  que  tira  a  violado  por  refracción.  Ünotr» 
muestra  los  cristales  de  adaniina  prismáticos,  que  tienen  4  a  5  nú'» 
límetros  de  largo  i  son  de  amarillo  melado  que  pasa  a  pardo  dd 
clavo  (parecido  al  color  de  ciertas  variedades  de  axinita)  por  re- 
flejo, presentan  matices  violados  por  refracción  en  sus  centras. 
Los  cristales  observados  por  Friedel  son,  al  contrario,  mas  traspa- 
rentes i  de  un  violado  mas  intenso  en  la  parte  esteríar,  mientras 
que  en  sus  centros  tiran  a  amarillo  i  a  veces  a  penas  traslucientef; 
la  variedad,  amorfa  o  granuda  i  siempre  de  color  violado.  Doreza 
intermedia  entre  la  del  fluspato  (con  el  cual  es  fácil  se  equivoque 
este  mineral)  i  la  de  espato  calizo.  Lustre  de  vidrio^  resplande- 
ciente i  de  trasluciente  o  trasparente,  raspadura  blanca. 

En  un  tubo  cerrado  algo  chisporrotea  i  despide  un  poco  de 
agua,  tomando  un  color  blanco  i  aspecto  de  porcelana.  Sobre  car- 
bón se  funde  i  queda  rodeada  de  una  pegadura  de  óxido  de  zíücj 
exhalando  olor  mui  débil  arsenical.  En  un  matracito,  con  carbo- 
nato de  sosa  i  carbón,  un  anillo  de  arsénico. 

Se  disuelve  con  suma  facilidad  en  áciJo  clorhídrico,  aun  mui 
débil,  i  algo  en  ácido  acético. 

Densidad  a  18  grados  centígrados:  4.338 

Consta,  scixun  Friedel,  de 


Acido  arsénico 39.95  oxíjeno  13  89 

Oxido  de  zinc 54.33  >  «  ^^ 

Prolóxldo  de  hierro 1.48  ) 

Oxido  de  manganeso indicio 

Agua 4.55  4.04 

Triedel  descubrió  la  variedad  amarilla  de  esta  especie  mineral  en 
una  muestra  de  plata  nativa  que  proviene  de  Chañarcillo  i  tiene 
por  criadero  carbonato  de  cal  ferro-arcilloso;  al  propio  tiempo 
halló  Decloiseaux  el  mismo  mineral  de  color  violado  en  otra 
muestra,  perteneciente  a  la  gran  colección  mineralójica  del  señor 
Adam,  muestra  que  también  fué  mandada  de  Chile  i  proviene  de 
las  minas  de  Chañarcilio:  en  esta  última  la  adamina  tiene  por 
companero  el  euibolit,  clorobromuro  de  i)lata  cristalizado.  Desde 
entonces  llamó  la  atención  de  los  aficionados,  esta  hermosa  csiw- 


^.pimincral  en  GTiaüarcílIoaQnae,  segim  jiarece,  no  es  esctiM  t  acota- 

ffof  puñn  8Íeni|)R'  raioeralea  ricos  du  pinta  clorobroiuuradn  o  jildtfl 
^  .Suetálica.  D^bo  nlguuaü  muestras  ilú  este  mineral,  que  no  se  lut  hit- 
^  ^hdo  hasta  aliora  en  ninguna  ntra  parta  del  mundo  qtie  eiuCha- 
f^^  Barcillo.  al  injeoiero  de  minna  tlon  Miitiaa  Rojas  (5). 
r^^  IFiirtzit  Monda  hexagonal  en  Quisi>iaÍ2aj  provincia  de  Castro 
^^  Tireina,  en  ti  l\-m  (PAücIílt  i  Rico). 


Sismuto  maíi'po.  — Enmasas  i  cristales  iraperíéetos  o  con  indicio 
ele  crlstiilizacion.  Cruceros  mui  claros  i  perfectos  paralelos  a  lua 
eraras  del  prixma  hexaedro  regular;  el  mas  perfecto  i  fácil  es  para- 
lelo a  la  base.  Color  blanco  de  plata  que  ae  conserra  i  es  mui  lu9- 
■troeo  en  el  crucero  de  la  base,  i  menos  lustroso  con  reflejn  amari- 
llento, partes  azulejo  en  los  demás  cruceros;  menos  itgrio  que  el 
antimonio;  algo  dócil.  Puro,  con  hojas  de  oro  i  criadero  espático 
calizo.  Según  Pissis,  se  halla  este  mineral  en  cantidad  nutablw 
acompañado  de  teluro  nativo  en  un  filón  abiertD  en  el  declive 
setentrional  de  Hiuina,  Potosí,  en  la  cordillera  oriental  de  los 
Andes,  a  unas  25  leguas  al  norie  de  La  Paz,  en  Bjlivia. 

Mispíquel  biamulíforo  de  Bolivía. — He  recibido  por  la  casa  Sor- 
rnco  i  C  minerales  de  bismuto  de  Bolivia,  de  localidad  descono- 
cida; minerales  en  que  el  bismuto  metálico  se  halla  diseminado  en 
paiticulas  i  granos  pequeños  irregulares  en  medio  de  un  mispíquel, 
en  cuya  composición  entra  también  el  bismuto  sulfurado.  Este 
j  mispíquel  es  de  color  gris  de  hierro,  por  dentro  lustroso,  pero  su 
lustre  ae  empaña  mui  prontro  por  el  contacto  del  aire;  estriicttira 
Ijranuda  con  indicio  de  cristalización.  Al  soplete,  mui  fusible;  en  el 
luatracito,  da  sublimado  abuudaote  de  arsénico  i  de  sñlfuro  de 
arsénico. 

Los  fragmentos  escojidos  maspumn  i  homojéncos  de  dicho  mis- 
jiiquel  dieron  al  análisis  para  su  composición  lo  siguiente: 

Hierro 3424 

Bismuto 4  00 

Cobre 0.80 

Arsénico... 32,10 

Azufre 27.80 


98.94 
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»;•- 


«*  MH  '««■  »i^.-y«i»*r  -w^  \- 


Arkancite 
Asqueria 
Arseniatos  de  hierro 

—  de  cobalto 

—  de  niquel 

—  de  cobre 
Arsénico  nativo 

—  blanco 

—  platoso 
Arseniuro  de  manganesa 

—  de  hierro  *  >*'^5'í* ' 

—  de  cobalto    '^  '^ 
Arseniuro  de  niquel 

—  de  cobre 
Arsio-sulfato  de  hierro 
Arsenito  de  cobalto 
Asbesto 

Asbesto  de  Karah 

Ai&lto 
.At^acamita 
i.J&tíncar 
lAtíjitu 

Atitomolita 
\jkVteturina 
•^bdnita 
;Axdtoma 

Azámche 

Azarcón  nativo 
';a?^íÍ^  nativo 

*"^^    terroso 
'.  Azul  acerado  de  Méjico 


V      « 


58 
186-380 
90-369 
104-370 
109-371 
133-374 
146-376 
147-376 
207-382 

70 
I  90^69  4 

106-371 

100-370 

frll 

119 

298-393 
339 
359) 

115-3721 
-•4$0' 

299-894 
152 
264- 

331-»897; 
90^^ 

354-4ÓO 
165' 

349-8^! 

350^9^91 

'       \9& 


Biuerina 

Bai^ifina 

Barito-calcina 

Barito-estronciana 

'Basalto 

-  Betieojelia 
Berilo 
Bértieria 

"Betún  asfalto 
Betún  elástico 
Betún  fósil 
'-i' —    terroso 

—  liquido 


55 
233-386^ 
235^ 
235 
900 
3601 
341 
145 
359 
359 
358-400 
358 
359 


Betun-^izarra 
Biarsemuro  de  niquel 
Biotina 
Bismuto  nativo 

—  sulfiireo 

—  telural 
Bitovnia 
Blenda 

—  cobriza 
Boghead 
Bora«^^; 
Boraar  - 
Botriolita 
Boulanjeria 
Sraunia 
BraunkohU 
Brea  mineral 
Brewsteria 
Brochantina 
Brdhce  morado 

—  Amarillo 
Broncita 
Brookita 
firucita 
Bruno-espato 
Bücholcita 
Bumonia 
Bustamancia 


é  ■\ 


Cacholonga 

Calamina 

'Calamina  eléctrica 

Calcedonia 

Calcolita 

Caliza 

Caliza  compacta 

—  de  Edeifors 

—  estalactítica 

—  fibrosa 
-—    granuda 

—  oolitica 

—  terrosa 

—  tosca 

—  silícea 
Cañatillo 


»'' 


S66-390 

151-477 

155 

265-389 

65 

336^86 

239 

336 

338 

338-386 

238-386 

339 

339 

840 

341 
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■«GiOho 

■ioItlM  í 

,^«r|xm  fósil  i 

i^boDRtoe  de  hie.  i  nuug.. 

a-—-    de  barita 
^r—    estronciana 
•.  i.'trr   "de  m^neaia 
sj.'T-t  de  manganeea 
¡(ttestma 
a  fósil 


plor^mlo 
pabaUo  anenical 
,.  —    t>Unco 

—  gris 

—  IlIBtnMO 


—  rojo 

—  roMdo 

,.r-T-  -onlfatado 

—  aulfúreo 

—  terroso 
Cobre  abigarrado 

—  amarillo 

—  añilado 
— .  anenical 

■—    aínl 

—  blanco 
,—'.  arseniatado 


Cobre  gris 

—  gris  antimonial 

—  gris  arseiiical 

—  gris  mercurial 

—  gris  ptatoso 
-T"  ,  £rís  plomizo 

.: —    micáceo 

—  nativo 


—  sélénico 
-7-    sulfúreo 

i^    sulfúreo  estañífero 
.  '7—     sulfatado 

—  verde  silicatado 

—  negro  silicatado 

—  carbonatado 

—  vana^atado;    >'-r 
Coliffia  , ,,, ; 
Colofonita 
Colombiana 
Commíngtonia 
Condnmt 
Condroditn 
Coiñajiit 
Coquimbit 

Concho  fúsil 

Cornalina 

Corundo  , 

Covelina 

Creta 

Criolita 

Crisoberilo 
-Crisolita 

Crisoprasa 

Cristal  de  roca 

Cromo  verde 

Cronstecia 

Cuarzo 

Cuarzo  ahumado 
r     —     común 

—  fcmijínoso 

—  lechoso 

—  resioita 
Calaite  v.  el  apóndicc, 


Pfjs. 

122-373 

Í2ñ-S73 
123-3^,3 
}58-á74 

,.;.í,  .134 

110-á71 

ai¿-ai7 
¡     lai 

1 16-372 

130-4í^ 
13(Í-?i74 
J3S-A76 
WOsa75 

323 

316-395 

55 

346 

,   m 

333 
.«7-569 
8ft^9 
298-393 
945^00 

.      ,339 

938-269 

:;3i2 

3a7t39S 

.  .265 

.36^9 

;..■.::  49 

,99 

2«9-3tt9 

„  364 

364 

.  364 

264 
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:  ., 

P«.. 

P*l 

B. 

Espato  entablas 

»l 

Espinela 

al 

DitoUta 

249 

ul 

332 

Espinelana 

ihI 

ÜáTÚia 

309 

Espodumena  ' 

al 

Dechenita 

180 

Espuma  de  mar 

•■    »l 

DesCloUita 

ieO-379 

Estaurolita 

al 

136 

Esteatita 

ISMO 

DiíUié 

302 

Estilbita 

30UN 

Diamante 

350 

Eucairita 

20SJn 

DUípora 

•        254 

Eitclana 

SU 

Dicroita 

330 

Eddialita 

M 

Skpáda 

299 

Enrita 

S! 

Biopt«« 

136-374 

Monta  ' 

298 

V. 

Dipiia 
tániia 

330 

97 

PaUerz 

IIMII 

IXiiodila 

362 

Earmaeolita 

lU 

Doloima 

242 

—    risada 

lOM» 

Dankles  rothgültigerz 

194-381 

Federerz 

Ul 

;^    weiflagUltigerz 

203-382 

Pelbot 

» 

272-390 

B. 

Felspato  ortoclasia 

270-3» 

—     vidrioso 

27) 

•Mwardeite 

63 

—    adularlo 

J!l 

Embolite 

212 

—    terroso 

284-3)1 

Enaijita 

123-374 

—    compacto 

28S-391 

Epidota  zoisia 

319 

—    resinita 

281 

' —    pistacia 

320-396 

Fenaquita 

31! 

Srinite 

134 

Fluoruros  de  corlo  rlantan         6Í 

Epiatilbita 

304 

Foleria 

tu 

Encoliiiiia 

306-395 

Fosfatos  de  mauganesa 

71 

Eécorodita 

93 

—     de  hierro 

99 

íiifeil» 

60 

Fonolita 

2SI 

'Bsferulita 

286 

Franklinia 

83 

•Erfétrntilbita 

303 

Freislebenit 

202-38! 

Bámeralda 

340 

Esmeralda  oricatal 

253 

«. 

Esmeril 

254 

Esonia 

318 

Gabro 

303 

Espete  amarillo 

250 

GadoUnia 

6t 

-    eali» 

237-486 

Galena 

167-37» 

—     diamantino 

253 

—    cobriza 

168-379 

—     flúor 

248 

—    blendoEa 

168-379 

'  —     de  Islanda 

237-386 

—    arsenical 

169-378 

—    perlado 

243-387 

Gahnia 

15! 

—    pesado 

233-386 

Gay-lu8acia 

2!7 
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yo  de  su  opiuion  presenta  el  autor,  c  ta  el  hecho  que  en  Gariu  la 
roca,  hasta  una  hondura  de  45  pies  de  su  euperfície,  tiene  caractó- 
res  metamórficos;  mas  abajo  es  k?ólida  no  descompuesta,  i  precisa- 
meute  hasta  la  hondara  de  unos  60  pies  solamente  se  estiende  en 
esta  mina  su  riqueza  mineral.  Aun  opina  el  señor  Moesta  que  en 
jeneral  se  puede  suponer  a  priori  que  los  mejor  desarrollados  depó- 
sitos metalíferos  se  encuentran  en  los  lugares  donde  la  construc- 
ción jeolójica  del  cerro  manifiesta  con  maj^or  evidencia  i  en  mayor 
escala  los  contactos  de  las  diferentes  masas  de  rocas.  A-í,  los  mejor 
formados  depósitos  (particularmente  depósitos  minerales  i)latüSOb) 
yacen  en  formaciones  estratificadas,  por  lo  mismo  que  en  ellas 
las  masas  eruptivas  en  su  elevación  {avfsteigeiide  eruptíve  Gcs- 
teiné),  menor  facilidad  hallaron  para  estenderse  ya  sea  vertical  ya 
horizontalmente,  formando  vetas  u  otros  criaderos  por  inyección 
(tntrtisive  lager). 

Pasando  en  seguida  a  describir,  Chañarcillo,  admite  que  la  roca 
principal,  la  que  predomina  en  la  construcción  del  cerro  es  una 
caliza  gris  o  gris  azuleja,  en  capas  de  3  a  4  pies  de  potencia,  se- 
paradas i  con  mucha  regularidad  puestas  unas  sobre  otras.  Sola- 
mente en  la  parte  suroeste,  desde  el  cerro  de  los  Carros  hasta 
la  mina  Santa  Rosa  i  por  el  lado  del  sur  hasta  Flor  de  María, 
salen  a  la  superficie  rocas  verdes  (gruenstein)  análogas  a  ciertas 
especies  de  gabro  {gábroartige).  Las  capas  mantean  con  ángulo 
de  cinco  grados  hacia  el  sureste  estendiéndose  con  un  rumbo  de- 
terminado hacia  el  este,  pero  se  encorvan  de  manera  que  en 
su  límite  occidental  mantean  mas  rápidamente  al  oeste  forman- 
do un  lomo  como  de  una  hora  de  anchura. 

Los  fósiles  de  la  caliza,  que  son  unos  pectenes,  amonites,  pe- 
queñas terebratulas,  echinides  i  corales,  pertenecen  al  terreno  ju- 
rásico superior,  i  toda  la  formación  estratificada  debe  tener  a  lo 
menos  4000  pies  de  potencia. 

A  mas  de  las  mencionadas  rocas  verdes^  que  en  masas  mas  con- 
siderables salen  al  sur  i  suroeste  de  la  formación  caliza,  se  hallan 
las  capas  calizas  atravesadas  por  numerosas  vetas  de  roca  rerrfe, 
que  corren  de  sureste   a  noroeste  i  que  también  muchas  veces  se 

estienden  entre  estas  mismas  capas. 
En  seguida,  da  el  autor  el  corte  muí  detallado  del  terreno,  tal 
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como  se  presenta  en  la  mina  Valenciana  desde  la  superficie  hiái 
540  metros  de  hondura. 

Metros. 

1.**  Rocas  fragmentarias,  hendidas,  conglomeradas,  con 
trozos  de  yeso,  margas,  toba  caliza,  etc ^-.---      28 

2.""  Caliza,  hasta  25  metros  cambiada  en  su  color;  mas 
abaj  o,  solamen  te  en  los  cielos  i  mantos -     140 

3.°  Caliza  negro-azuleja  con  mucha  pirita,  blenda  i  ga- 
lena; en  la  proximidad  del  Chorro  un  manto  de  pór- 
fido cuarzifero  con  plata  metálica  i  sulfuro  de  plata..      33 

4.**  jBoca  verde  sólida  a  trechos  trasformada  en  unos 
mantos  parecidos  en  su  estructura  a  piedra  córnea, 
con  epidota  i  gránete,  o  bien,  porfirices,  ya  sean  sólidos 
ya  terrosos.  Al  alejarse  de  la  veta,  pasan  estos  mantos 
a  roca  verde  no  estratificada.  Llevan  cantidad  notable 
de  plata - 31 

5.**  Caliza  negra ;  en  lo  de  arriba,  alterna  con  roca  ver- 
de; en  lo  de  abajo,  forma  gruesas  capas  cuyos  planos 
de  separación  aparecen  con  aspecto  de  mantos,  etc. 
etc.;  mantos  ricos  en  plata 31 

6.""  Caliza  compacta,  de  estructura  escamosa,  parecida 
a  la  de  piedra  comea,  con  riñones  de  pirita;  casi  toda 
no  estratificada  sin  mantos:  en  lo  de  abajo,  pasa  a 
roca  verde 170 

7.**  Una  capa  de  contacto  caliza,  llamada  manto  de 
cachi,  considerado  en  algunas  minas  como  manto 
pintado - 0.15 

8.**  Caliza  negra  azuleja  con  una  grande  capa  de  7'oca 
verde  intercalada 7g 

En  esta  parte  aparecen  tres  mantos  pintadores,  de  los  cuales  el 
del  medio  lleva  el  nombre  de  manto  de  bronce,  por  la  pirita  que 
contiene. 

Distingue  el  autor  tres  clases  de  vetas. 

(a)  Vetas  de  plata:  las  mas  ricas  corren  20  a  25*^  al  noreste,  se 
esceptáa  la  de  la  Candelaria,  que  lleva  60*"  a  noreste,  i  una  guia 
de  la  Loreto  10°  al  noroeste.  (El  autor  no  comprende  en  el  número 
Je  las   vetas  mas   productivas   la  de  la  Descubridora,    que  corre 


dfó  sor  a  norte^  atribuyendo  »u  riqueza  a  la  guia  de  k  DescuWi' 
^ora). 

(b)  Vetáá  ferrtijinoítóis  estériles:  (vetas  botas)  corren  de  sureste 
ct  noroeste;  llevan  apenas  indicios  de  plata,  a  rece^  algo  de  cobre 
i  cobaltO)  mas  a  menudo  manganeso^  hierro  espático,  hierro  hidra" 
tado  resinoso:  cortan  a  aquéllas  i  son,  por  cotísiguiente,  de  forma- 
ción posterior  a  las  de  primera  clase. 

(c)  Vetas  de  piedral  se  dirijen  entre  10  i  SO**  hacía  el  noroeste í 
constan  de  roca  vetde  mas  o  menos  descompuesta  ¿  a  Veces  son 
unas  masas  amarillas»  terrosas  con  trozos  sueltos  de  foca  só- 
lida, etc. 

Los  minetos  comprenden  estas  últinlad  i^etas  en  jeneral  bajo  el 
nombre  de  chorros  i  los  consideran  como  accidentes  ma»  desfavo- 
rables; el  autor,  al  contrario,  considera  la  época  de  la  salida  de 
estos  chorros  como  la  mas  importante  para  la  construcción  delcenro^ 
pues  opina  que  ellos  en  su  salida  trajeron  materias  metálicas  de 
mas  abajo  i  sirvieron  de  conductores  para  los  depósitos  minerales  al 
lugar  donde  se  hallan  actualmente:  de  manera  que  las  vetas  me* 
tálicas  i  los  chorros  son  de  la  misma  edad,  es  decir,  con  la  erup-* 
cion  de  los  últimos  se  formaron  aquéllas  (páj.  24  i  25). 

De  mayor  importancia  para  la  riqueza  mineral  considera  el  au- 
tor ciertos  listones  de  rocas,  qué  con  mayor  estension  i  arreglo, 
86  interponen  entre  las  estratas  i  no  solamente,  en  muchos  casos^ 
ellas  mismas  contienen  muestras  de  plata^  sino  que  con  preferen- 
cia en  el  mismo  nivel  que  ocupan  i  en  que  se  estienden^  enriquecen 
la  veta.  Estos  listones  se  llaman  matUos  i  de  ahí  viene  el  nombre 
de  manto  pintador,  que  se  da  a  todo  manto  que  enriquece  las 
vetas.  Las  materias  de  que  consta  son  unas  rocas  que  tan  pronto 
aparecen  terrosas,  desmoronadizas,  margosas,  tan  pronto  duras, 
Qólidas;  unas  veces  aparentan  ser  depósitos  de  otíjen  eruptivo, 
otras  veces  tienen  aspecto  de  verdaderas  estratas:  la  única  propie-» 
dad  qi^e  les  era  común  es  que  en  todas  partes  presentan  carac- 
teres me  tamórfícos» 

.  ''Los  mas  valiosos  mantos  de  la  rejionde  artiba  son  de  contex- 

.  tu)rajg«:annda  i.. muí  silicatados;  en  ellos  «parecen  .manchas  grises 

azuleja^  ,de  cipiyuro  i  sulfuro  de  plata,  mui  snbdivjdidoS)  subienda 

a  veces  la  lei  del  mineral  hasta  tres  por  ciento  de  plata.  Bé  aqui 
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la  composición  de  uno  de  esos  mantos  i  de  la  roca  que  lo  cmlmli 
(piedra  de  caja): 

I.  II 

Manto  Roca. 

Sílice 47.97  22.82 

Aluminina  con  F»  O'     10.12  3.53 

Magnesia 16.71  11.46 

Qal 9.65  29  73 

Acido  carbónico 11.64  31.09 

Potasa  con  sosa .-. 1.27  1.69 

Cloruro  de  plata. 1 .55    C     0.93 

98.91       101.25 

Los  límites  de  este  escrito  no  me  permiten  traer  aquí  todos  los 
detalles  mui  interesantes  que  don  F.  Moesta  espone  de  un  modo 
claro,  conciso  i  positivo  sobre  los  mencionados  mantoSy  chorros  i  ce- 
tas  de  Chañarcillo;  debo,sin  embargo,  añadir  que  a  mas  de  los  moM- 
t08j  que  por  lo  común  se  señalan  como  calizas  metamórficas  i  se  ven 
en  relación  tan  intima  con  las  eruptivas  rocas  verdes,  el  aator 
describe  otros  que  son  de  estas  mismas  rocas  verdes  de  oríjen 
eruptivo,  las  que  por  inyección  se  han  introducido  entre  las  estratas 
de  calizas,  i  por  esto  las  llama  capas  intrusas  {intrustve  laytr), 
A  estas  últimas  las  considera  como  unos  derrames  {eoctravasaJt)  de 
lo«  chorros,  favorecidos  por  el  arreglo  jeneral  que  se  nota  en  el  m- 
tema  de  estratificación  que  atraviesan.  Cita  como  tipo  mejor  pro- 
nunciado de  esta  clase  de  formación  el  njanto  que  los  mineroa 
llaman  manto  grueso,  que  parece  haber  solevantado  la  parte  mas 
elevada  del  ceno. 

Pasando  en  seguida  a  la  distribución  jeneral  de  la  riqueza,  ad- 
mite como  hecho  fuera  de  duda  la  relación  intima  entre  la  forma- 
ción de  los  mantos  i  la  de  la  riqueza  mineral  del  cerro,  cwxm 
vetas,  según  el  autor,  en  dos  direcciones  tienen  ensanchados  sus 
depósitos  metalíferos,  horizontalmente,  por  los  mantos  i  verti- 
cahnente,  por  los  chorros  que  se  allegan  a  ellas  o  las  atravieean. 
Los  pormenores  en  que  el  autor  entra  para  apoyar  su  opinión  son 
también  de  mucho  interés  para  la  minería. 

Ahora,  con  referencia  a  la  composición  química  de  los  minera- 
les, los  subdivide  en  dos  estensos  grupos:  al  primero,  que  princi- 
pia desde  la  superficie  del  cerro,  pertenece  la  plata  nativa  asociaJi 
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a  BUS  compuestos  con  cloro,  bromo,  iodo  i  mercurio;  al  segundo, 
que  ocupa  la  rejion  de  abajo,  la  misma  plata  nativa  i  sus  com- 
puestos sulfurados  antimoniales  i  arsenicales,  rosicler,  polibásita, 
sulfuro  de  plata.  Del  primer  grupo  los  criaderos  son  hierro  hidra- 
tado, arcillas,  espato  calizo,  hierro  espático,  espato  pesado  i  algo 
de  malaquita;  del  segundo,  a  mas  del  espato  calizo,  mucha  blenda, 
galena,  arsénico  i  a  veces  pirita.  I  así,  en  el  Delirio,  la  rejion  su- 
perior se  acaba  a  unos  65  metros  desde  la  superficie,  en  la  Valen- 
ciana a  162  metros,  sin  que  en  alguna  parte  se  pronuncie  una 
linea  de  demarcación  entre  las  dos  rejiones  de  un  modo  brusco  i 
visible. 

En  cuanto  a  la  manera  cómo  han  podido  producir  i  deposi- 
tarse esos  diversos  minerales  de  plata,  el  autor  admite  que  los  mi- 
nerales de  la  rejion  inferior,  plata  sulfúrea,  rosicler,  etc.,  son  de 
formación  2;rímt¿ ira,  mientras  que  los  de  la  superior,  combinacio- 
nes de  plata  con  cloro,  bromo  i  iodo,  no  son  mas  que  productos  de 
los  cambios  i  trasformaciones  que  han  sufrido  aquéllos  después  de  su 
aparición  en  las  vetas.  Estos  cambios  i  trasformaciones  las  atril^u- 
ye:  1."  a  la  acción  dul  agua  del  mar,  que  precisamente  contiene  ele- 
mentos necesarios  para  esas  transformaciones;  2°  a  la  del  vapor 
de  agua  de  temperatura  elevada,  sobre  plata  sulfúrea.  De  ahí  tam- 
bién establece  que,  partiendo  de  la  superficie  o  de  los  aflora-, 
mientos  de  las  vetas  en  la  rejion  superior  de  ellas  en  Chaüarcillo, 
la  plata  clorurada  pura  es  la  primera  que  aparece  i  predomina, 
hasta  poco  mas -o  menos  de  20  metros  de  hondura;  que,  en  seguida, 
con  la  hondura  la  proporción  de  bromo  va  en  aumento,  i  que  el 
ioduro  no  se  halla  sino  en  los  limites  do  esta  rejion  con  la  de  plata 
roja  i  sulfúrea. 

Apesar  de  que  esta  aserción  parece  hallarse  en  contradicción 
con  lo  que  tuve  ocasión  de  observar  en  las  vetas  de  Los  Algodones, 
dedonde  he  sacado  muestras  puras  de  ioduro  de  los  mismos 
afloramientos  i  con  lo  que  talvez  se  notó  en  la  época  del  descu- 
brimiento de  los  primeros  beneficios  de  Tres  Puntas,  dedonde 
también  he  recibido  muestras  que  contenian  iodo  i  bromo  i  pro- 
veiiian  de  la  superficie,  mientras  que  las  mas  hermosas  venas  de 
cloruro  puro  aparecieron  asociados  con  sulfuro  i  rosicler;  sin  em- 
bargo, la  opinión  de  Moesta,  fundada  en  la  aparición  del  ioduro 
puro,  mas  abundante  que  en   ninguna  otra  parte,  a  unos  60  a 70 
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metros  de  hondura,  en  el  Delirio,  se  halla  corroborada  on  i 
iiecho  de  haberse  eocoatrado  últimamente,  iodaro  a  machi  m 
hondura  que  la  citada  por  el  autor,  en  los  ricos  beneficios  de  k 
Helores  Primera,  en  Chañarcillo,  en  la  rejion  de  sAlfuros  i  ti» 
Binrofc. 

Becomiendo  a  nuestros  mineros  i  aficionados  a  la  minenlojiíá 
citado  trabajo  del  seüor  Moesta,  acompañado  de  un  plano  de  h 
minas  de  Chañarcillo,  trabajo  que  es  sin  duda  una  buena  ad^ 
sicion  para  el  estudio  de  la  mineralojia  de  Chile.  Siento  no  poiei 
entrar  con  mayor  estension  en  los  pormenores  en  qae  apojid 
autor  su  teoría  de  la  formación  de  los  manto8j  chorros  i  depóátoi 
metaltferos  de  Chañarcillo,  i  si  he  de  hacer  alguna  obsenradon  di 
mí  parte,  sería  la  siguiente: 

Si  en  realidad  esos  chorros  i  mantos  han  sido  conductoreí  df 
las  materias  metálicas  que  vinieron,  según  se  supone  del  inte- 
rior del  globo,  i  se  hallaron  posteriormente  modificadas  en  n 
composición  por  arriba,  con  la  acción  del  agua  del  mar  i  del  vipor 
del  agua,  suposiciones  fundadas  en  los  hechos  bien  obserrodoi  i 
deducciones  kgicas,  queda  por  resolver  ¿por  qnó  esas  sustancial 
i  sus  criaderos  se  hallan  mas  pobres  i  desapareoen  en  hondón, 
ecercindose  al  lugar  de  su  oríjen,  mientras  que  sus  concentracio- 
nes,  al  contrarío,  ocuparon  la  rejion  mas  remota  de  dicho  oríjes? 

Es  también  de  desear  que  el  autor  continúe  sus  inyestigaciones 
sobre  la  composición  mineralójica  de  aquellas  rocas,  que  haces 
papel  principal  i  tan  importante  en  el  cerro  de  Chauarcillo  i  qw 
el  autor  denomina  rocas  verdea^  término  mui  vago  i  muí  mal 
definido  basta  ahora  en  la  jeolojia,  o  a  lo  menos,  susceptible  de 
interpretaciones  mui  latas. 

Terminaré  con  reproducir  en  este  lugar  los  análisis  de  las  tres 
especies  de  plata  córnea  que  el  autor  ha  efectuado  con  todo  esmero 
í  prolijidad. 
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■ 

la 

Ib 

II 

II  f 

IV 

V 

VI. 

45.02 
54.25 
99.27, 

Plata.... 

Cloro...  ^. 
Bromo  ... 

73.58' 
24.42 

74.76 
24.68 

67.68 
14.25 
18.04 

64.07 
11.12 
23.07 

61.40 

8.81 

26.85 

62  89 
8.07 

27.35 
1.73 

indicio 

Iodo. . 

Mercarlo.. 

1.31 

0.07 

1.78 

2.99 

99.31 

99.51 

99.97 

100.04 

100.05 

100.04 

la.  Cloruro  de  los  Bordos,  cerca  de  Pabellón  (Copiapó) ;  blanco, 
cambia  lijero  por  la  luz  en  gris  violado,  trasluciente. 

Ib  Cloruro  de  las  guias  del  manto  de  Osa  a  10  metros  de  hondura; 
de  color  gris  amarillento. 

II  Cloro-bromuro  cristalizado;  los  cristales  son:  cubos,  octaedros, 
cubo-octaedros;  mui  raros  son  el  tetraedro  con  esquinas  trun- 
cadas i  unos  jemelos  confusos;  color  verde,  pero  prontamente 
ennegrece;  de  la  Colorada. 

m  Cloro-bromuro,  en  granos  cristalinos  gruesos  embutidos  en  una 
caliza  negrusca:  amarillo  verdoso;  de  La  Colorada. 

lY  Cloro-bromuro:  masa^  granuda  ñna,  amarilla,  en  una  piedra 
córnea.  El  color  cambia  lijeramente  en  un  gris  verdoso. 

V  Cloro-bromuro-iodurado,  en  pegaduras,  Uendijas  de  un  mineral 

rico  en  plata:  se  deja  hasta  cierto  grado  reducirse  a  polvo; 
color  verde  seladon. 

VI  loduro  cristalizado,  formas  indeterminables,  de  color  amari- 
llo de  azufre;  por  la  luz  con  el  tiempo  se  cambia  en  blanco, 
aumentando  de  volumen. 

Con  razón  Moesta  opina  que,  comprendidos  en  la  mineralojía 
bajo  el  nombre  de  embolit,  los  cloro-bromuros  de  plata  tienen  com- 
posición variable,  siendo  imposible  hallar  para  muestras  puras, 
aun  cristalizadas,  fórmulas  atómicas  exactas;  i  según  toda  proba- 
bilidad, el  cloruro  i  el  bromuro  de  plata,  siendo  isomorfoe,  pueden 
combinarse  uno  con  otro  en  todas  proporciones  indistamente. 

Cloruro  i  sub-cloruro  de  plata  cobrisos. — ^Es  un  hecho  observado 
en  la  jeneralidad  de  las  minas  de  plata  en  Chile,  que  mientras 
que  en  las  principales  minas  del  norte,  en  Chañarcillo,  Tres  Pun- 
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tas,  Agiia- Amarga,  Arqueros,  los  minerales  de  plata,  espccialma- 
te  los  de  las  rejiones  superiores  de  las  vetas  no  son  cobrísos  omi 
poco  cobre  contienen,  casi  toda  la  plata  en  las  minas  de  las  pro- 
vincias meridionales  de  Acoticagua,  de  Santiago  i  de  Colchigu 
se  halla  asociada  al  cobre  i  plomo,  de  tal  manera  que  casi  todo  nú- 
neral  de  cobre  o  plomo  sulfurados  en  las  córranlas  de  estas  pro- 
vincias es  platoso,  i  se  cree  inútil  buscar  plata  fuera  de  los  compues- 
tos de  cobre  o  plomo,  cuya  presencia  sirve  casi  siempre  de  aeui 
para  la  presencia  de  plata.  No  se  han  descubierto  hasta  ahora  en  di- 
chas provincias  masas  algo  notables  de  cualquier  especie  de  plata 
córnea,  i  sí  sulfures  de  cobre  i  plata,  cobres  grises^  galenas,  ana 
cobres  abigarrados  i  piritosos  ricos  en  plata. 

Sin  embargo,  rara  es  la  veta  de  cobre  platoso  particularm^te 
en  la  cordillera  de  la  Dehesa  (Mapocho)  que  en  sus  afloramiento! 
no  haya  dado  algunas  muestras  mui  ricas  de  cloruro  de  plata  i 
a  veces  algo  de  cloro-bromuro,  acompañados  de  óxido^  carbonato  o 
silicato  de  cobre  i  de  plata  nativa. 

Los  cloruros  aun  mui  puros  de  dichos  afloramientos  presentan 
en  sus  caracteres  algo  que  las  hace  distinguir  de  los  del  norte:  son 
por  lo  común  de  color  gris  ceniciento  i  nunca  se  ponen  negros  ni 
toman  reflejo  violáceo  por  la  acción  prolongada  de  la  luz.  La  super- 
ficie de  ellas  es  casi  siempre  como  la  ampollada  o  cubierta  de  pe- 
queños tubérculos  o  concreciones,  i  en  el  interior  se  ven  partículas 
de  pinta  brillantes  como  recién  reducidas.  El  miner.il  se  deja  cor- 
tar con  la  navaja  en  virutas  como  cloruro  puro  i  las  hojillas  son 
sin  cclor,  traslucientes  o  casi  trasparentes.  Pero  sus  caracteres  que 
mas  llamaron  mi  atención  son  los  siguientes:  las  hojillas  traspa- 
rentes, sin  color,  que  al  miscroscopio  aun  no  presentan  indicio 
alguno  de  j)lata  nativa  o  de  materias  verdosas,  comunican  a  la  lia' 
nía  de  una  lámpara  color  lindo  azulejo  debido  a  la  reacción  de 
cobre,  e  introducidas  en  el  amoniaco,  dejan  siempre  residuos  mas  o 
menos  considerables  de  plata  metálica,  i  el  licor  toma  color  azul 
propio  de  las  disoluciones  amoniacales  de  cobre.  Separada  esta  di- 
solución del  residuo  i  neutralizada  lentamente  con  el  ácido  nítrico 
diluido  frió,  hallamos  en  ella,  despuós  de  la  filtración,  un  pequeño 
exceso  de  cloro  que  corresponde  al  cobre  disuelto. 

Suponiendo  que  este  cobre  se  halla  en  el  mineral  al  estado  de 
sub-cloruro  Cu^Cl  i  que  disolviéndose  este  sub-cloruro  en  el  amo" 
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niaco  reduce  cierta  proporción  de  cloruro  de  plata  también  dKatel" 
to,  deduzco  del  peso  de  plata  metálica  que  se  separa  por  el  mno^ 
Iliaco  i  del  de  cloruro  de  plata  que  se  disuelve,  la  proporrion  de 
cloruro  i  de  sub-cloruro  de  plata  que  entran  en  la  composición  del 
mineral.  Con  este  fin,  analizando  cinco  diferentes  muestras  de  pía* 
ta  clorurada,  que  provenian  de  las  minas  de  la  cordillera  de  la 
Dehesa,  i  eliminando  de  los  resultados  las  proporcione»  de  earbo* 
nato  de  cal  i  de  materia  insoluble  que  se  hallaban  en  ellas,  llegué 
a  obtener  los  resultados  siguientes: 


Cloruro  de  plata  AgCl 


Sub-cloruro  Ag^Cl. 


Sub-clomrode  cobre  Cu^Cl 


1 

2 

3 

4 

46.34 

74.00 

;91.69 

83.58 

50.32 

23.32 

6.76 

16.06 

3.34 

2.68 

1.55 

0.36 

84.48 

13.85 

1.67 


Las  muestras  1,  2  i  3  vienen  de  la  mina  de  plata  la  Desculnri* 
dora,  situada  en  el  Cajón  de  la  Yerba-Loca  i  perteneciente  a 
don  J.  Yillalon;  las  4  i  5,  de  otra  mina  situada  en  la  sierra  de  Al- 
caparroza,  actualmente  abandonada,  que  pertenecía  antes  a  don  Pe- 
dro Vargas. 

Polibasita  cristalizada. — Cristales  hermosos,  perfectos,  muí  lus- 
trosos, que  son  prismas  o  tablas  hexágonas  regulares,  simples  o 
Agrupadas;  formas  idénticas  con  las  que  aparecieron  en  la  poliba- 
sita  de  Arqueros.  Se  halla,  según  Pñücker,  en  la  mina  Quispi- 
síza,  provincia  de  Castro  Vireina,  en  lfi.500  pies  ingl.  de  altitud, 
cerca  de  la  cima  de  la  cordillt  ra.  Sus  compañeros  son  rosicler, 
cuarzo  de  color  de  amatista  i  plata  sulfúrea. 

Cobre  gris  platoso  de  las  minas  de  Gualgayoc;  de  color  gris  de 
hierro  oscuro,  estructura  granuda,  blando,  mui  fusible,  etc.  Ana- 
lizado por  los  señores  Harnecker  i  Ft- mandez,  les  dio  por  resultado: 

Plata 23.95 

Cobre lO.Sp 

Antimonio 37.07 

Arsénico 0.97 

Hierro 3.55 

Azufre 23.37 


99.70 


6 
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Es,  pnes,  cobre  gris  mas  rico  en  plata  de  todos  los  conooloi 
liosta  ahora,  i  puede  ser  que  sea  una  especie  nueva. 

11. 
MINERALES  NO  METÁLICOS. 

SOSA. — MAGNESIA. — ALUMINA. 

Nitro  (salitre  sócdico,  nitrato  de  sosa). — Grandes  i  mui  valio- 
sos depósitos  de  salitre  sódico  se  han  descubierto  nuevamente  en 
el  desierto  de  Atacama,  a  pocas  leguas  de  dibtancia  de  la  costa, 
en  la  parte  limítrofe  entre  Bolivia  i  Chile  (entre  23  i  24*  de  lat). 

En  las  salitreras  que  se  esplotan  actualmente  se  distingue  con 
el  nombre  de  Caliche  de  la  Pampa  el  depósito  situado  en  lare- 
jion  superior,  en  una  especie  de  pampa,  en  la  falda  del  terreno 
que  se  eleva  suavemente  hacia  la  cordillera;  i  se  llaman  sa¿ire« 
otros  depósitos  situados  a  continuación  de  aquél,  mas  abajo  i  mas 
a  la  costa.  Se  cree  que  estos  últimos  provienen  de  una  especie  de 
lejiacion  o  lavado  de  los  de  la  pampa,  por  las  agaas  que  bajabu 
de  arriba  i  depositaban  las  sales  mas  solubles  en  los  salares. 

El  Caliche  de  la  Pampa  forma  una  capa  dura,  gmesa,  debajo 
de  un  bancal  de  tierra  no  salitrosa,  en  partes  caliza,  i  bajo  este 
respecto,  se  parece  su  lecho  al  de  las  salitreras  del  Perú.  Este  ca- 
liche es  una  masa  en  partes  granuda  o  terrosa,  en  partes  cristalina, 
hojosa,  trasluciente,  penetrada  de  materias  arcillosas;  tiene  sabor 
salado;  pero  según  parece,  no  se  distinguen  en  ella  partes  separa- 
das do  sal  común,  de  nitro  i  de  sulfato,  sino  que  las  tres  salea  ae 
hallan  íntimamente  mezcladas  en  la  masa  cristalina,  por  ha- 
berse formado  i  depositado  simultáneamente. 

Los  salares,  por  lo  contrario,  forman  unas  costras  en  la  misma 
superficie,  cubriendo  diversas  estensionea  del  terreno  mui  irregula- 
res, algunas  de  mas  de  una  legua  cuadrada,  mas  o  menos;  las  mas 
son  porosas,  blandas,  se  disgregan  en  los  dedos,  se  disuelven  con 
mayor  facilidad  que  las  anteriores  i  no  tienen  sabor  tan  salado 
como  aquéllas;  pero  tienou  el  mismo  color  por  hallarse  también 
penetrados  do  materia  parda  arcillosa. 

Las  capas  de  salitre  de  ambos  depósitos  se  repiten  a  diversas 
honduras,  alternando  con  unos  bancales  terrosos  inútiles,  i  en  los 
posos  que,  con  intento  de  buscar  agua  para  el  uso  del  estableci- 
miento, los  emiiresarios  hicieron  abrir  en  dichos  terrenos  i  sus  in- 
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mediacioneü^  ge  hallaron  mauantiales  de  aguas  cargadas  de  sales, 
principalmente  de  sulfatos,  cloruros  i  ioduros,  pero  con  proporcio- 
nes insignificantes  de  salitre. 

Las  muestras  de  los  salitres  i  aguas  cuyos  análisis  doi  a  conti-» 
Duacion  las  debo  al  señor  Puelma,  uno  de  los  propietarios  de  las 
salitreras,  a  quien  me  es  grato  manifestar  aquí  mi  gratitud,  tanto 
I>or  dichas  muestras  como  por  los  detalles  que  ha  tenido  la  bon- 
dad de  comunicarme  sobre  la  naturaza,  localidad  i  estension  de 
esa  nuera  riqueza  mineral  del  desierto  de  Atacama. 


Composición  de  loa  salitres, 
1 

Salitre  de  la  Pampa. 


2    (Num.  3) 
De  los  salares. 


Nitrato  (lesom....  33.56 

14.12 

Cloruro  de  schüq.  •  •  34.62 

51.08 

Id.      de  potasio..     0.40 

Id.      de  mag^nesio     0.70 

Sulfato  de  sosa....     4  45 

0.13 

Id.      decaí 0.46 

3  62 

Id.     iusoluble  . . .    12.65 

16.00 

86.24  84.95 

Lo  demás,  agua  de  composición  i  humedad,  lodo. . . .     0.06 

Composición  de  las  aguas  de  los  pozos  abiertos  en  las  núnas  sa- 
litreras. En  un  litro  de  agua: 


■ 

1 

2 

3 

4 

5 

gr- 

Cloruro  de  sodio. . . . 

72.086 

64.406 

59.700 

107.000 

10.604 

Id.     de  calcio. . . . 

2.650 

70.740 

2.448 

Id.     de  magnesio. 

2.488 

0.488 

2.133 

3.620 

Sulfato    de  cal 

4.066 

0.272 

7.040 

0.186 

3.024 

1         Id.     de  sosa 

8.056 

20.660 

II 

Carbonato  de  cal . .  • . . 

0.610 

2.302 

0.20Q 

Alumina  i  hierro 

0.028 

...    .  • 

o.6oa 

kl.     iodo 

1 

0,038 

0.018 

0.038 

0.104 

0.014 

1.  Agua  del  pozo  de  la  máquina. 

2.  Id.     del  pozo  del  señor  Ossa  (del  centro  del  salar),  reacción 

alcalina  débil. 
S.  Del  pozo  en  la  Pampa,  primer  salar. 
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4.  Del  segundo  salar,  del  pozo  del  señor  Ossa^  9at arada  de  saks. 

5.  De  la  quebrada  de  San  Mateo. 
Esta  composición,  tanto  del  salitre  como  de  las  aguas,  es  ram- 
bla i  no  puede  suministrar  ppr  ahora  sino  datos  aproximados  a  lo 
que  puede  dar  un  estudio  detenido  de  la  localidad  i  de  los  diver- 
sos materiales  que  en  ella  se  luillan. 

Nitro-glauherit  (nitro-sulfato  de  sosa).  El  doctor  Schwartzem- 
berg,  a  quien  la  mineralojía  de  Chile  debe  ya  conocimiduto  de  Yánm 
especies  mui  interesantes,  me  envió  el  año  pasado  una  muestra  de 
salitre  del  desierto  de  Atacama,  pero  de  un  lugar  mui  distinto  de 
las  salitreras  anteriores,  situado  casi  a  un  grado  de  latitud  mas  al 
sur,  en  la  falda  del  cerro  de  la  mina  Reventón,  del  Paposo,  per- 
teneciente a  la  testamentaria  de  don  J.  A.  Moreno.  Al  remitirme 
dicha  muestra,  el  doctor  Schwartzembergtuvo  la  bondad  de  ad- 
vertirme que  era  salitre  nativo  enteramente  libre  de  sal  comon,  lo 
que  me  ha  dado  motivo  para  analizar  el  mineral ,  i  hallo  qoeei 
una  especie  nueva,  compuesta  esclusivamente  de  nitrato,  sulfato 
de  sosa  i  agua,  combinados  en  proporciones  atómicas  fijas. 

El  mineral  es  una  masa  homojénea,  blanca  trasluciente,  loi 
pequeños  fragmentos  sin  color,  trasparente,  mui  lustroso,  lustre  de 
vidrio;  su  estructura  es  fibrosa,  fibras  gruesas  prismáticas,  rectas, 
irregulares;  en  partes  señas  de  cristalización  confusa;  cruceros  pa- 
ralelos al  eje  imperfectos,  fractura  trasversal  granuda:  no  es  deli- 
cuescente ni  esflorecen  te;  mui  soluble  en  el  agua  con  producción 
de  mucho  frío;  mui  fusible,  fundido  al  calor  rojo  naciente,  pierde 
5  '/ii,  de  su  peso.  Al  disolverse  en  agua  fria,  si  no  se  añade  desde 
luogj  bastante  agua  para  toda  la  sal,  ésta  se  descompone  en  dos 
{se  dedouhle)  formándose  grandes  cristales  prismáticos  de  sulfato 
de  sosa  con  diez  equivalentes  de  agua  esflorescentes,  i  quedando 
el  nitrato  disuelto.  Fórmansc  también  los  mismos  cristales  cuando 
se  em])lea  con  la  temperatura  de  40  a  50*"  la  cantidad  de  agiiíi 
necesaria  para  disolver  comi)letamente  la  totalidad  de  sal  nativa 
i  se  enfria  en  seguida  la  disolución. 

En  la  sal  nativa  disuslta  apenas  se  descubre  indicio  de  cloro 
por  el  nitrato  de  plata,  i  no  se  forma  precipitado  por  el  oxolato 
ni  fosfato  de  amoniaco. 

Efectuado  el  análisis  sobre  diversos  fragmentos  de  mineral  puro, 
hallo  cu  él: 
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Por  dos  equivalentes  de  sulfato 2  X  890 

Por  tres  id.      de  ni  trato 3  X 1065 

Por  dos  i  medio  id.      de  agua 21x12.5 

Su  composición.  Hallada.  Calentada. 

Sulfato  de  sosa 33.90  33.66 

Nitrato  de    id 60.35  60.41 

Agua 5.75  5.93 

De  manera  que  su  fórmula  atómica  debe  ser 

4NOSO*+6NOAzO*-í-5Ag. 

Debo  añadir  que,  babiéndome  enviado  el  doctor  Schwartzcmberg 
últimamente  mas  de  veinte  quilogramos  de  este  mismo  mineral  del 
Paposo,  bailé  entre  varias  muestras  de  nitro  glauberia  fibrosa,  pu- 
ra, idéntica  con  la  muestra  analizada,  otras  en  que  al  lado  de  par- 
tes fibrosas  lustrosas  de  lastre  de  vidro,  se  ven  otras,  hojosas,  de 
hojas  gruesas,  planas,  blancas,  menos  lustrosas,  entrelazadas  coa 
las  primeras.  Estas  muestras  heterojéneas  contienen  ya  sal  común, 
menos  sulfato,  menos  agua,  i  proporción  mas  considenxble  de  ni- 
trato. Así,  por  ejemplo,  hecho  el  común  de  unas  muestras  ile  esta 
naturaleza  i  analizado  en  el  laboratorio  del  Instituto  por  los  seno* 
res  Cruz  i  Peni,  les  dio  por  resultado: 

Sulfato  de  sosa.- -     16.47 

Nitrato  de    id 80.01 

Cloruro  de  sodio .• 2.10 

98.58 
Agua  por  diferencia 1.42 

Thcnardii  (sulfato  de  sosa  anhidro). — Los  cristales  mas  perfectos 
octaédricos  de  base  rombal,  que  vienen  de  Bolivia  i  son  de  color 
pardo  algo  rojizo,  deben  su  color  a  tres  milésimos  de  sesquióxido 
de  hierro  que  contienen,  i  también  tienen  a  mas  de  los  elementos 
señalados  por  Boemer  dos  milésimos  de  cal  i  magnesia. 

El  señor  Pissis  halló  en  las  inmediaciones  de  las  arriba  mencio- 
nadas salitreras  del  desierto  de  Atacama,  en  la  parte  limítrofe  entre 
Chile  i  Bolivia,  ciistales  de  tenrrdita  blancos,  mas  puros  que  los 
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4.  Del  segundo  salar,  del  pozo  del  señor  Ossa^  saturada  de  salet 

5.  De  la  quebrada  de  San  Mateo. 

Esta  composición,  tanto  del  salitre  como  de  las  aguas,  es  varia- 
ble i  no  puede  suministrar  ppr  ahora  sino  datos  aproximados  alo 
que  puede  dar  un  estudio  detenido  de  la  localidad  i  de  lo»  diver- 
sos materiales  que  en  ella  se  hallan. 

Nitro-glauherit  (nitro-sulfato  de  sosa).  El  doctor  Schwartzem- 
berg,  a  quien  la  mineralojía  de  Chile  debe  ya  conocímiduto  deTáríaa 
especies  mui  interesantes,  me  envió  el  año  pasado  uoa  muestra  de 
salitre  del  desierto  de  Atacama,  pero  de  un  lugar  mui  distinto  de 
las  salitreras  anteriores,  situado  casi  a  un  grado  de  latitud  mas  al 
sur,  en  la  falda  del  cerro  de  la  mina  Reventón,  del  Paposo,  per- 
teneciente a  la  testamentaria  de  don  J.  A.  Moreno.  Al  remitirme 
diclia  muestra,  el  doctor  Schwartzembergtuvo  la  bondad  de  ad- 
vertirme que  era  salitre  nativo  enteramente  libre  de  sal  oomun,  lo 
que  me  ha  dado  motivo  para  analizar  el  mineral,  i  hallo  qne  es 
una  especie  nueva,  compuesta  esclusivamente  de  nitrato,  sulfato 
de  sosa  i  agua,  combinados  en  proporciones  atómicas  fijas. 

El  mineral  es  una  masa  homojénea,  blanca  trasluciente,  lo» 
pequeños  fragmentos  sin  color,  trasparente,  mui  lustroso,  lustre  de 
vidrio;. su  estructura  es  fibrosa,  fibras  gruesas  prismáticas,  rectas, 
irregulares;  en  partes  señas  de  cristalización  confusa;  cruceros  pa- 
ralelos al  eje  imperfectos,  fractura  trasversal  granuda:  no  es  deli- 
cuescente ni  esflorecen  te;  mui  soluble  en  el  agua  con  producción 
de  mucho  frió;  mui  fusible,  fundido  al  calor  rojo  naciente,  pierde 
5  '^/i0  de  su  peso.  Al  disolverse  en  agua  fría,  si  no  se  añade  desde 
luego  bastante  agua  para  toda  la  sal,  ésta  se  descompone  en  dos 
(.se  dedoúble)  formándose  grandes  cristales  prismáticos  de  sulfata 
de  sosa  con  diez  equivalentes  de  agua  esflorescentes,  i  quedando 
el  nitrato  disuelto.  Fórmansc  también  los  mismos  cristales  cuando 
se  emplea  con  la  temperatura  de  40  a  50*  la  cantidad  de  agua 
necesaria  para  disolver  completamente  la  totalidad  de  sal  nativa 
i  se  enfiía  en  seguida  la  disolución. 

En  la  sal  nativa  disuslta  apenas  se  descubre  indicio  de  cloro 
por  el  nitrato  de  plata,  i  no  se  forma  precipitado  por  el  oxolato 
ni  fosfato  de  amoniaco. 

Efectuado  el  análisis  sobre  diversos  fragmentos  de  mineral  puro, 
hallo  en  él: 
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Sulfato  de  sosa 40.15 

Id.      de  cal 5.70 

Id.      de  alumina -.-  7.55 

Cloruro  de  sodio. 28.75 

Id.     de  magnesio - -  2.55 

Id.     de  potasio 0.40 

Agua  de  combinación 13.05 

Id.    de  higromética  (lOa») 1.35 

Materia  insoluble -  0.15 

99.65 

Es  una  masa  amorfa,  de  color  blanco  de  nieve,  en  partes  granu- 
da o  algo  fibrosa,  en  partes  de  fractura  cristalina  algo  hojosa. 

Alumbre  magnesiano-sódico  de  Potosí. — En  masas  fibrosas,  de 
color  blanco  de  nieve,  lustre  de  seda;  fibras  delgadas,  paralelas, 
algo  entrelazadas,  mui  largas:  mineral  parecido  al  asbesto.  Se 
conserva  bien  al  aire  sin  atraer  la  humedad;  mui  soluble,  sabor 
de  alumbre.  Al  calor  rojo  apenas  se  conglomera. 

Consta  de :       Ácido  sulfúrico , 36.20 

Alumina 12.40 

Magnesia 3.10 

Sosa 2.25 

Cal 0.10 

Agua  (por  diíerencia) 45.95 

100.00 

Alumbre  de  pluma  de  las  inmediaciones  de  San  Antonio  (Copia- 
pó) ;  según  el  análisis  del  doctor  Schwartzemberg,  la  fórmula  de 
composición  de  este  mineral  es: 


FeS-f-Al«S^+24H.O. 

Epsomita  (sulfato  de  magnesia)  del  valle  de  Tambo,  departa^ 
mentó  de  Arequipa  (Perú). 

Blanco  de  nieve,  trasluciente,  lustre  de  vidrio,  estructura  fibrosa 
gruesa,  o  de  hojillas  largas  angostas,  con  indicio  de  cruceros,  frac- 
tura trasversal  compacta:  por  fuera  se  cubre  de  materia  terrosa 
amarillenta;  soluble,  sabor  característico;  se  hulla  compuesto  de 
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Ácido  sulfúrico. 48.7 

Magnesia 18.3 

Agua  (por  diferencia) 33.0 

Sulfato  de  alumina  Aídratodo.-Blanco  de  nieve  desnioroDad¡i.>, 
con  lustre  de  seda;  en  una  cueva  cerca  de  Izenchaca;  acompam- 
do  de  azufre,  de  carbonato  de  sosa  i  cristales  de  yeso,  cubríendu 
estos  minerales  juntos  las  paredes  i  el  piso  de  dicha  cueva,  segoa 
el  doctor  don  Pablo  Bubianes,  quien  allí  desenterró  dos  momias 
dejentiles  (Pflúcker). 

Fosfato  de  magnesia  hidratado  de  Mejillones. — En  los  gTUUK» 
fosfatados  de  Mejillones  halló  Bobi^rre  unas  aglomeraciones  crii- 
talinas  blancas,  pequeñas,  diseminadas  en  medio  de  una  nasa 
amarilla  terrosa,  compuestas  de  un  fosfato  de  magnesia  hidratado^ 
cuyos  caracteres,  según  BobiciTe,  son  los  siguientes: 

Cristalizado:  los  cristales  pertenecen  al  prisma  oblicuo  de  baaí 
rombal,  con  modificaciones  en  dos  aristas  principales  que  conJa- 
ccn  a  prisma  hexágono;  sin  color,  insolubles  en  el  agua,  pero 
mui  solubles,  sin  efervescencia,  eu  los  ácidos. 

Dos  análisis  de  este  mineral  han  dado: 

I  II 


Agiía  que  se  volatiza  al  calor  rojo 34.00  23.88 

Ácido  fosfórico 33.00  32.52 

Magnesia 26  00  26.28 

Alumina  i  óxido  de  hierro 3.00  1.97 

Cloruro  r^e  sodio •  0.53  0.55 

Kesiduo  insoluble  en  los  ácidos 1.00  0.98 

Pérdida  i  materia  no  determinada 2.47  3.82 

De  lo  que  se  deduce  para  la  composición  del  mineral  puro: 

Clculada. 


S.MgO. 29.71 30.92 

PhO» --.     37.25 36.59 

7.  HO 33.04 32.47 

Bobiérre  advierte  que  no  se  deben  equivocar  estas  aglomera- 
ciones blanias  de  fo¿fdto  de  magnesia  cou  otras  parecidas  de  sul- 


—  45- 

éito  de  cal  i  otras  pequeñas  masas  blancas  concrecionadas  en  eí 
inismo  guano,  que  son  de  sulfato  de  cal  i  de  magnesia. 

Caliza  dolomítica, — No  habiéndose  encontrado  hasta  ahora  en 
Chile  una  verdadera  dolomía,  no  será  de  poco  interés  señalar  una 
roca  caliza  que,  según  informes  ñdedigaos  que  he  podido  adqui- 
rir, forma  grandes  bancales  en  las  costas  de  Mejillones,  i  contiene 
^  a  8  por  ciento  de  carbonato  de  magnesia.  La  muestra  traidí^ 
parala  colección  del  Instituto  i  que  tiene  mas  de  un  quintal  do 
peso  debe  haber  pertenecido  a  una  capa  do  4  a  5  decímetros  de 
.potencia. 

m  blanca,  tnui  notable  por  sil  estructura  i  fractclra,  que  son  co- 
mo si  toda  la  roca  fuera  compuesta  de  pequeñas  conchas  bivalvas. 
8in  embargo,  no  se  ven  en  ella  conchas  de  formas  determinables 
ni  siquiera  fragmentos  de  conchas:  es  solamente  una  estructura 
hojo^,  de  hojas  encorvadas,  convexas  i  cóncavas,  delgadas,  entro- 
lazadaS)  en  partes  estructura  testácea,  pequeña  u  hojosa  irregular. 
Entre  las  hojas  que  son  de  caliza  mas  dura,  queda  interpuesta  ma- 
teria caliza  mas  blanda,  terrosa,  i  según  parece,  la  roca  con  el  tíem- 
}K)  se  ablanda;  molida  i  desleída  en  el  agua,  ésta  queda  por  mu- 
oho  tiempo  turbia  i  no  se  aclara  sino  con  mucha  dificultad  di- 
jsolviéndose  una  proporción  notable  de  sulfato  de  caL 

Consta  de:  Carbonato  de  cal ..i 74.00 

Id.        de  magnesia. ..^ 7.80 

Sulfato  de  cal 11.00 

Óxido  de  hierro 0.30 

Arcilla  insoluble -. 1.10 

Agua  (del  sulfato  i  de  la  arcilla) 4.50 


-■'■■' 


98.7 

SILICAtOíí. 

iPdspaios  que  entran  en  lo  composición  de  los  granitos  de  la 

costa  de  Chile, 

Los  granitos  mas  abundantes  do  la  costa  de  Chile  constan  de 
cuarzo  i  dos  especies  de  felspato  con  poca  mica,  hallándose  esta  iil- 
Ina  a  veces  acompañada  o  sostituida  por  la  anfíbola,  hierro  titáni- 
co, hierro  magnético  titanlfero  o  turmalina. 

Los  dos  folspatos  se  distinguen  bien  por  sus  caracteres  anterior 
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Ácido  8UÍfúrico 48.7 

Magnesia 18.3 

Agua  (por  diferencia) 33.0 

Sulfato  de  alumina  Aídraíado.-Blanco  de  nieve  desmoronadizp, 
con  lustre  de  seda;  en  una  cueva  cerca  de  Izenchaca;  acomprn- 
do  de  azufre,  de  carbonato  de  sosa  i  cristales  de  yeso,  cubiieDda 
estos  minerales  juntos  las  paredes  i  el  piso  de  dicha  cueva,  segas 
el  doctor  don  Pablo  Bubianes^  quien  allí  desenterró  dos  momiaj 
dejentiles  (Pflücker). 

Fosfato  de  magnesia  hidratado  de  Mejillones. — En  los  guinos 
fosfatados  de  Mejillones  halló  Bobiorre  unas  aglomeraciones  cris- 
talinas blancas,  pequeñas,  diseminadas  en  medio  de  una  mua 
amarilla  terrosa,  compuestas  de  un  fosfato  de  magnesia  hidratado, 
cuyos  caracteres,  según  BobiciTe,  son  los  siguientes: 

Cristalizado:  los  cristales  pertenecen  al  prisma  oblicuo  de  bise 
rombal,  coa  modificaciones  en  dos  aristas  principales  que  conda- 
cen  a  prisma  hexágono;  sin  color,  insolubles  en  el  agua,  per\i 
mui  solubles,  sin  efervescencia,  en  los  ácidos. 

Dos  análisis  de  este  mineral  han  dado: 

I  II 


Agiía  que  se  volatiza  al  calor  rojo 34.00  23.88 

Ácido  fo5>fórico 33.00  32.52 

Magnesia 26.00  26.28 

Alumina  i  óxido  de  hierro 3.00  1.97 

Cloruro  fa  sodio 0.53  0.£5 

Kesiduo  insoluble  en  los  ácidos 1.00  0.98 

Pérdida  i  materia  no  dettírminada 2.47  3.82 

De  lo  que  se  deduce  para  la  composición  del  mineral  puro: 

Clculada. 


S.MgO 29.71 30.92 

PhO* 37.25 36.59 

7.  HO 33.04 32.47 

Bobiérre  advierte  que  no  se  deben   equivocar  estas  aglomer»- 
cienes  blancas  de  fosfato  de  magnesia  coa  otras  parecidas  de  sol- 
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La  pérdida  recíie  probablemente  en  la  dosis  del  álcali.  El  se- 
riado, menos  puro  que  el  primero,  contenia  probablemente  entre 
SUR  hojillas  algo  de  cuarzo. 

Comparando  la  composición  de  los  dos  felspatos  con  los  do 
Coquimbo  (Minerálojla^  páj.  287),  se  ve  que  en  la  ortoclasia  cam- 
bian algo  las  proporciones  relativas  de  potasa  i  sosa  permaneciendo 
4as  de  los  demás  casi  la  misma,  i  que  en  la  olígoclasa  la  de  cnl 
ha  variado;  mucho  mas  aproximado  por  su  composición  a  la  citada 
-ortoclasia  de  Coquimbo,  i  talvez  idéntico  con  ésta,  se  halla  en  los 
granitos  de  Valparaíso  un  felspato  blanco  agrisado  de  tres  cruce- 
ros (dos  muí  fáciles  lustrosos);  las  hojas  delgadas  casi  sin  color  i 
-trasluciente  como  las  del  felspato  adularla.  Analizado  este  felspa- 
to por  los  señores  Bodríguez  i  Martínez,  se  halló  compuesto  do 

Sílice 69.8 

Alumina 18.1 

Potasa 3.3 

Sosa 4.68 

Cal..-. 1.12 

Magnesia ü.lo 

Hierro 1.4Ü 

Añadiré  que  los  cruceros  fáciles  de  oligoclasa  presentan  a  veces 
en  su  superficie,  reflejos  de  luz  matizados  con  azul  i  otros  colores; 
variedad  que  se  suele  llamar  moonslo^ic  o  piedra  de  la  luna. 

Turmalina  ferromagnesiana  del  cobre  negro  fibroso  de  Taltal. 
— Debo  recordar  que  he  descrito  en  1860  en  mi  Minerálojíaj  páj. 
140,  un  cobre  negro  fibroso  de  las  minas  de  Taltal  {taltal it),  acer- 
ca de  cuya  naturaleza  emití  dudas  si  debia  considerarse  como  uu 
mineral  de  cobre  negro  silicatado  de  especie  nueva,  o  bien  "como 
un  silicato  de  alumina  (inatacable  por  los  ácidos)  cristaUzado  eu 
medio  de  una  masa  de  óxidos  de  cobre  i  Iderro." 

Mas  tarde  he  reconocido:  primero,  que  de  las  mismas  minas  de 
Taltal  venian  no  solamente  muestras  de  cobre  oxidado  negro  fibro- 
so de  fibras  gruesas,  sino  también  cobre  sulfúreo,  cobre  rojo  oxi- 
dulado  i  aun  oxido rurado,  fibrosos  con  la  misma  estructura  que 
el  mencionado  cobre  negro  i  que,  tratados  por  los  ácidos  débi- 
les, dejaban  siempre  eu  residuo  el  mismo  silicato  inatacable;  fibro- 
.  so,  sin  materia  cobriza;  segundo,  que  de  las  miámas  minas  bale  uu 
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silicato  jniro,  fibroso,  sin  indicio  algano  de  cobre,  de  color  gtk» 
curo,  lustre  de  vidrio  que  tira  a  semi-metálicOy  inatacaUe  jnh 
ácidos,  i  por  sus  caractóres  so  a8eme)a  a  ciertas  variedades  de  te- 
malina.  Sus  fibras  son  también  gruesas  di  veijentes  como  tai  di 
los  citados  minerales  de  cobre  i  habia  probabilidad  qne  erts  A 
•cato  fuese  el  mismo  que  dejan  esos  minerales  de  cobre,  partícrii 
mente  el  cobre  negro  fibroso  mantenidos  por  algan  lieiD|o  m 
dijestion  en  los  ácidos  débiles. 

Una  feliz  casualidad  ha  hecho  aclarar  toda  «duda  en  (ülaflíi* 
"teria. 

Hallándose  entre  los  minerales  traidos  de  Chile  a  ka  iojeHí 
de  fundición  de  Steinworder,  fiante  de  Hamborgo,  wmm  tnm  k 
mineral  fibroso  estrellado,  que  precisamente  veman  de  las  juina 
de  Taltal,  Erdman  i  Werther  sometieron  a  un  exánien  prolija  a- 
te  mineral;  i  habiendo  separado  la  parte  fibrosa  silicatada  de  todi 
materia  cobriza  por  medio  del  ácido  nítrico^  dilaido  frió  (some- 
tiendo el  mineral  no  molido  sino  en  fragmentos  a  la  acción  pro- 
longada de  este  ácido),  analizaron  las  agujas  cristalinas  inatacshki 
i  las  hallaron  compuestas  del  modo  siguiente: 

Sílice. 39.(5 

Acido  bórico 7.5 

Alumina • 35.5 

Óxido  de  hierro. - -.  7.2 

Magnesia  ^..-^ 4.3 

Cal 2.2 

Sosa. .  • - --  1.6 

Potasa 0.3 

Pérdida 1.8 

100.0 

Es,  pues,  una  turmalina  cuyas  fibras  penetraron  creciendo  en 
la  masa  mineral  cobrisa  i  le  dieron  esa  estructura  estrana.  Esta 
turbalina,  según  Erdman  i  Werther,  tiene  peso  3.1  a  3.4,  dureza  5, 
al  soplete  fusible  formando  un  vidrio  de  color  pardo  de  bfgado,  po- 
co soluble  en  los  ácidos  (Journ.  F.  pract.  Chem.  96  Bd.  nüm.  7, 
S.  37-39).  (La  parte  soluble  es  talvez  el  scsqui-óxido  de  hierro  que 
siempre  he  hallado  en  esta  clase  de  minerales  fibrosos  de  Taltal  i 


»^4 

9 

I 
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qae  no  puede  aepararao  del  silicato  por  medio  do  ácido  nítrico  &io 
dilaido) . 

Rpidata  amorfa. — Es  uno  de  los  minerales  mas  comunes  i  mas 
abundantes  de  Chile:  forma  vetas,  venas,  manchas  i  pequeñas  ma- 
fias irregulares  en  medio  de  rocas  graníticas,  dioríticas  i  aun  de 
los  pórfidos:  se  da  a  conocer  aun  de  lejos  por  su  color  verde  agri- 
sado. Su  estructura  es  granuda,  imperfecta,  que  pasa  a  compacta, 
a  veces  vastillosa;  solamente  en  los  huecos  o  hendiduras  aparecen 
cristalitos  mui  pequeños  verdin^os  de  lustre  de  vidrio.  Bs  tenaz  i 
a  veces  tiene  aspecto  de  serpentina,  pero  ijiucho  mas  dura  que  ésta. 
Muí  amenudo  aparece  en  la  inmediación  de  vetas  metalíferas. 

Analizada  una  veta  de  este  mineral,  de  7  a  8  centímetros  de  an- 
eho,  sacada  del  terreno  de  las  minas  de  plata  de  Tres-Puntas,  dio 
por  resultado  a  los  señores  Zegers  i  Saldivia  lo  siguiente: 


Oxíá 


o- 


Sílice 43.00  (22) 

Alumina 15.25  (7) 

Cal 29.26 

Magnesia 1.25  (11.7) 

Protóxido  de  hierro.  12.30 

101.05 

náttoisit  (Leurinit), — Hidrosilicato  de  alumina,  de  las  minas 
de  pro  de  Cachiyuyo.  Amorfo,  blanco,  que  tira  algo  a  azulejo  o  a 
verdoso,  estructura  compacta,  fractura  conchoidea,  ancha,  per- 
fecta, lustre  do  cera;  mui  untoso  al  tacto,  algo  trasluciente  en  lotf 
bordes,  se  pega  a  la  lengua.  Dureza  2,  frájil,  raspadura  blanca, 
infusible;  en  el  matracito,  mucha  agua. 

Consta  de:       Sílice 50.2 

Alumina 22.2 

Cal 1.8 

Sosa. 0.8 

Agua 23.8 

98.8 
Este  silicato  se  parece,  tanto  por  su  composición  como  por  sus 
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caracteres  estcríorcs  al  mineral  liallado  por  Kall  en  Samt-S^tn 
i  llamado  lenzinit  (Dufr.  III,  páj.  267). 

Sil  compañero  con8tante  en  las  vetas  de  las  minas  de  Caclii|ni- 
yo,  provincia  de  Atacama,  es  hierro  hidratado  micáceo,  i  junto» 
éste  sirve  de  criadero  parA  el  oro. 

GUANOS. 

El  gi'an  desarrollo  que  ha  tomado  en  estos  años  el  comercio  d»l 
guano  peruano  ha  dado  llagar  al  i'econocimiento  de  la  costa  chiko» 
en  toda  su  estension  i  descubrimiento  de  diversas  especies  de 
guano.  Las  principales  son  las  siguientes: 

1.  Guano  de  Mejillones, — Sobre  la  localidad^  estensioD,  lecho  i 
principales  caracteres  de  este  guano,  don  Luid  Larroque,  profescí 
del  Instituto,  ha  publicado  un  impoitante  trabajo  intitulado 
Informe  sobre  los  depósitos  de  guano  de  Mefillones,  presentado 
íil  señor  ministro  de  hacienda.  Santiago,  1863. 

Este  guano  i  todas  sus  variedades  pertenecen  a  la  clase  de  ^a- 
nos  blancos  y  guanos  fosfatados.  Los  mejores  i  mas  puros  ^ue- 
1  en  contener  hasta  71  por  ciento  de  fosfatq  tribásico  de  cal;i)e- 
jo  la  proporción  de  ázoe  en  ellos  rara  vez  pasa  de  ca|iti*o  asei« 
por  mil.  Son  por  lo  común  mezclas  de  dicho  fosfato  con  yeso  i  8»1 
común  de  color  pardo  amarillento  o  algo  rojizo;  son  debidas  a  pe- 
queña dosis  de  materia  orgánica  que  contienen;  hacen  jxjca  tf^r- 
vescencia  con  los  ácidos  i  exhalan  poco  olor. 

Los  guanos  esportados  en  los  primeros  cargamentos  me  han  iladi> 
al  ensave,  término  medio; 

6  a    7  7o  de  pérdida  en  agua  a  100°  centígrado. 
8.5  a  86  —  de  residuo  en  la  incineración  prolongada. 
6  a     8  —  de  sales  solubles  en  el  agua. 
3  a     4  —  de  residuo  arenoso  i  arsilloso  insoluble  en 

los  ácidos. 
6  a     .5  —  término  medio,  de  fosfato  tribásico  de  cal. 
3  a     6  —  por  mil  de  ázoe. 

Boussingault  ha  reconocido  en  estos  guanos  la  presencia  dt»  los 
nitratos,  a  cuyo  cuarzo  sobre  la  vejetacion  atribuye  en  gran  j)arte 
el  efecto  que   producen;    pero  la  proporción  de   nitrato,  es  pe- 
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:  pueña.  Así,  en  un  quilogramo  Je  guano  de  OliiK^,  que  dio  al  en- 
saye: 44.9  do  fosfato  de  cal 
•  0.6  de  azoc 

6.4  de  arena  i  arcilla, 
hallo  6  gramos  33  de  sustancia  equivalente  a  nitrato  de  potasa. 
En  otro  guano  de  Mejillones  halló  Girardin   en  cada  quilo- 
gramo 2  gramos  34  do  materia  equivalente    a  nitrato  de  po- 
tasa (8). 

Baudrimont  ha  publicado  los  siguientes  resuUados  de  su  aná- 
lisis del  cargamento  llevado  a  Francia  en  el  buque  Pa*ú: 

Humedad 10.0  a  11.0 

Ázoe 0.2  a       0.7 

Complemento  orgánico 0.4  a      7.0 

Acido  fosfórico IG.O  a  26.0 

Sales  solubles. - 6.9  a  15.5 

Residuo  de  sílice 0.8  a      4. 

Fosfato  tribásico  de  cal 3.4  a      5.6  ])or  •/• 

Bobi^rre  en  la  sesión  del  Instituto  del  10  de  marzo  de  1868  co- 
munica que  en  una  muestra  de  guano  puro  del  mismo  cargamento 
encontró  33  por  ciento  de  acido  fosfórico,  lo  que  corresponde  a  71 .5 
l)or  ciento  de  fosfato  de  cal.  En  esta  nueva  muestra  reconoció  la 
presencia  del  fosfato  de  magn^'sia  hidratado  arriba  deíicrito. 

Añidiró  que  en  medio  de  esos  depósito»  de  guano  m  liallan 
grandes  aglomeraciones  de  cristales  lenticulares  de  selenita  i  tam- 
bién jeodas  entapizadas  interiormente  con  estos  cristales.  Pero 
los  guanos  impuros,  guann  pobnís,  de  poca  lei  de  fosfato,  que 
provienen  de  las  guanenis  d*?  Mejillones  son  los  que  dan  mucho 
residuo  areno-so  insí^lubh;  en  Ion  áci.íím  i  prod«í;^;n  con  (Ahfñ  mu- 
cha frf'irvesa^ncia:  son  rnezchis  de  guano  fosfatado,  bueno,  coa 
fragm-íntos  de  conchas,  arena,  guijarros,  et^;. 

2.  Guano  de  la  conla  dn  MejülfmeH  azofulo. — No  todo  guano  de 
aquella  rejion  es  fosfatadlo,  pobre  en  az^;^;;  pues  \\ñ  tenido  la 
ocasión  de  examinar  wwtt,  muestra  que  provenía  de  la  misma 
costa,  de  un  lu;^ar,  %t*.'/m\  ¡larece,  algo  distante?  de  Mej¡lIon«f, 
guano  que  jior   tm  eorupoKÍeion   í  eara/rt/rres  frsterí^irei  se  paree© 

K^y  CVr.pVf  x^ui\u%  '1^  V St'tk*\*'íu\n  án  í'»ttn,  ifi^/t,  li  fJe  mayo. 
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mas  a  los  guanos  azoados  del  Perú  qnc  a  los  qne  acabo  de  fe 
cribir. 

El  guano  de  la'mencionada  muestra  no  es  homojéneo;  codsUIi 
distintas  materias:  unas  son  terrosaS|  do  color  pardo  algo njíb, 
penetradas  de  sustancia  orgánica  fétida;  otras,  aunque  éA  m» 
color,  son  casi  todas  de  fosfato  de  cal,  forman  unas  concmkiiii^ 
aglomeraciones  o  pelotillas  redondeadas;  por  fuera,  de  süperfin 
igual;  por  dentro,  porosas,  algunas  esponjadas..  Tienen  oto  pm- 
cido  al  de  los  guanos  amoniacales  del  Perú,  i  durante  la  caldn* 
cion,  exhalan  olor  todavía  mas  desagradable;  la  composición  de  ote 
guano  es: 

Agua  que  sale  a  100° , 3.75 

Materia  orgánica  i  agua  de  combina* 

cion  que  se  van  en  la  calcinación^. «  40.00 

Fosfato  (precipitado  por  el  amoniaco).  11.70 

Carbonato  decaí ^ ..» ..  8.10    ^ 

Materia  insoluble. , •,.-.  ..•-.  14.50 

Sales  solubles  (sal  común,  etc.).^ 21.95 

Ázoe........... 6.33 


• 


Es,  pues,  un  guano  que  puede  ya  considerarse  en  el  oomerao 
como  amoniacal,  con  proporción  considerable  de  materia  orgámca, 
pero  pobre  en  ácido  fosfórico,  pues  en  el  precipitado  que  se  for- 
ma por  el  amoniaco  no  da  mas  que  11  por  ciento  sobre  el  p«o 
del  guano;  si  se  somete  este  precipitado  a  un  análisis  por  sepa- 
rado, no  se  estrao  de  61  sino  la  cantidad  de  ácido  fosfórico  que 
corresponde  a  4.62  por  ciento  del  peso  do  guano. 

So  ha  reconocido  también  que  todo  el  ázoe  en  este  guano  hace 
parte  do  la  materia  orgánica,  habiendo  apenas  dos  milésimos  al 
estado  de  amoniaco. 

Con  el  fosfato  de  cal  precipita  cantidad  considerable  de  sesqui- 
óxido  de  hierro. 

3.  Guano  de  la  isla  de  San  Félix  (frente  de  Mejillones). 

(a)  Guano  x>ricio\  tiene  casi  el  mismo  color  que  los  guanos  de 
Mejillones,  pero  olor  desagradable ,  como  si  fuera  de  guano  de 
lobos  fresco. 

(b)  Guano  blanco:  poco  se  diferencia  del  primero  en  su  color, 
pero  contiene  menos  materia  estéril  i  mas  ázoe. 
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Andxys  son  muí  jiapuros,  iDezclad;o9  con  cantidad  de  materias 
«renosas,  arcilbsaa  i  ferrujínosas.  Estas  últimas  precipitan 
puros,  mezclados  en  gran  parte  con  el  fosfato  de  cal,  i  por 
issta  razón  no  se  puede  juzgar  de  la  proporción  de  ácido  fos- 
fórico por  el  peso  del  precipitado.  Hé  aquí  la  composición  de  am« 
ÍM)s: 

Guano  prieto  Id.  blanco* 

Aguaque  se  separaa  100* .•...    5.5  8.50 

Materia  orgánica  i  agua  de  combinación.  12.5  18.75 

Precipitado  por  el  amoniaco  (fosfato)..  14.5  23.75 

Óxido  de  hierro,  alumina 9.5  4.0O 

Materia  estéril,  insoluble  (arena) 47.2  34.50 

Sales  solubles  i  carbonato  de  cal 10.8  10.50 

100.0  100.00 

Ázoe 0.3  08 

Analizado  el  precipitado  23.75  que  debia  contener  lodo  el  fos- 
fato de  cal  del  guano  blanco,  no  se  halló  en  61  sino  cantidad  de 
ácido  fosfórico  que  equivale  a  6  *l^^  por  ciento  sobre  el  peso  del 
guano. 

La  proporción  mui  notable  que  estos  guanos  contienen  de  arena 
da  motivos  para  suponer  que  son  unos  depósitos  superficiales  de 
las  materias  arenosas  mezcladas  con  guano  de  lobos  marinos  i  pá* 
jaros. 

4.  Ouano  de  ioa  talas  de  Pájaroe  (frente  de  Coquimbo). — Es 
depósito  de  materia  fecal  de  los  pájaros  niños,  pingúenos,  mui  nu- 
merosos en  esta  isla:  es  mui  heterojóneo,  mezclado  con  plumas, 
huesos  de  peces;  olor  a  peces  podridos:  poco  abundante. 

5.  Ouano  de  lobo  de  Chiloé, — Existen  en  las  cuevas  en  medio 
de  las  rocas  litorales  de  algunas  islas  del  archipiélago  de  Chiloé 
depósitos  de  guano  que  los  habitantes  emplean  con  buen  éxito 
para  abonar  sus  terrenon  poco  fértiles. 

Este  guano  es  terroso,  poco  homojénco,  de  color  pardo  oscuro. 
En  medio  de  una  masa  terrosa  se  ven  aglomeraciones  mas  consis* 
tentes,  pero  que  se  deshacen  sin  mucha  dificultad  en  los  dedos  i  se 
descubre  en  los  centros  de  ellas  sustancia  blanca  fosfatada.  Tam- 
bien  se  ven  en  este  guano  pedazos  como  de  cuero,  pelos  como 

hilachas,  pero  ni  guijarros,  ni  arena,  ni  fragmentos  de  conchas.  Las 

o 
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mas  a  los  guanos  azoados  del  Perú  que  a  los  que  acabo  de  dei. 
cribir. 

El  guano  de  la'mencionada  muestra  no  es  homojéneo;  constad» 
distintas  materias:  unas  son  terrosas,  de  color  pardo  algo  rqi», 
penetradas  de  sustancia  orgánica  fétida;  otrad,  aunque  del  mioM) 
color,  son  casi  todas  de  fosfato  de  cal,  forman  unas  concrecioiiei^ 
aglomeraciones  o  pelotillas  redondeadas;  por  fuera,  de  superfioe 
igual;  por  dentro,  porosas,  algunas  esponjadas..  Tienen  olor  pue- 
cido  al  de  los  guanos  amoniacales  del  Perú,  i  durante  la  caldoi. 
cion,  exhalan  olor  todavía  mas  desagradable;  la  oompofiidon  decita 
guano  es: 

Agua  que  sale  a  100° ,  3.75 

Materia  orgánica  i  agua  de  combina"* 

cion  que  se  van  en  la  calcinación..,  40.00 

Fosfato  (precipitado  por  el  amoniaco).  11.70 

Carbonato  decaí ^ ^ ........  8.10 

Materia  insoluble. , ^ ^.-^  14.50 

Sales  solubles  (sal  común,  etc.) ......  21.95 

Assoe. - 6.33 


• 


Es,  pues,  un  guano  que  puede  ya  considerarse  en  el  ooiofirdo 
como  amoniacal,  con  proporción  considerable  de  materia  orgánica, 
pero  pobre  en  ácido  fosfórico,  pues  en  el  precipitado  que  se  for- 
ma por  el  amoniaco  no  da  mas  que  11  por  ciento  sobre  el  peso 
del  guano;  si  se  somete  este  precipitado  a  un  análisis  por  sepa- 
rado, no  se  estrae  de  él  sino  la  cantidad  de  ácido  fosfórico  que 
corresponde  a  4.62  por  ciento  del  peso  de  guano. 

Se  ha  reconocido  también  que  todo  el  ázoe  en  este  guano  hace 
parta  de  la  materia  orgánica,  habiendo  apenas  dos  milésimos  al 
estado  de  amoniaco. 

Con  el  fosfato  de  cal  precipita  cantidad  considerable  de  sesqui- 
óxido  de  hierro. 

3.  Guano  de  la  isla  de  San  Félix  (frente  de  Mejillones). 

(a)  Cruano  prieto)  tiene  casi  el  mismo  color  que  los  guanos  de 
Mejillones,  pero  olor  desagradable ,  como  si  fuera  de  guano  de 
lobos  fresco. 

(b)  Guano  blanco:  poco  se  diferencia  del  primero  en  su  color, 
pero  contiene  menos  materia  estéril  i  mas  ázoe. 


Raymond  de  Corbineau,  en  su  Paleontolojía  chilena^  cita  varios 
fósiles,  como  amonites  radians,  gryphaea  arcuata,  gr.  cymbiun^ 
janira  alata,  nautilus  semitriatus,  pliccUula  rapa,  spirifer  roa- 
tratus  (tumidus),  terebratula  emarginatay  t,  eancínnay  t,  ornitho" 
cejphala, '  turritea  Humbodtií,  fósiles  que  pertenecen  todos  a  la 
época  de  Has  i  que  el  mismo  viajero  ha  recojido  en  el  cerro  de  la 
Ternera,  de  la  parte  superior  del  terreno  en  que  se  halla  el  combus- 
tible i  que  Raymond  de  Corbineau  consideraba  como  pertenedento 
a  alo^un  escalón  del  grupo  triásico. 

Carvajal  describe  dicho  terreno  como  lleno  de  accidentes  jeoló* 
jicos,  mui  desarreglado,  dislocado^  cruzado  en  todos  sentidos  por 
capas  de  combustible,  que  tampoco  guardan  orden  ni  arreglo  algu- 
no; cita,  sin  embargo,  una  qae  tiene  20  metros  de  potencia. 

El  carbón  de  la  Ternera  en  sus  caracteres  esteriores,  se  parece  a 
cualquier  ulla  seca  o  antracita;  tiene  aun  en  partes  lustre  que  tira 
a  semimetálico  i  cierta  dureza;  calcinado  a  la  mas  alta  tempera- 
tura, pierde  apenas  nueve  a  diez  por  ciento  de  su  peso  en  agua  i 
gases  poco  combustibles,  sin  emitir  casi  nada  de  materias  jüquitra- 
nadas,  i  el  cok  conserva  la  misma  forma  que  el  carbón  crudo,  sin 
l>resentar  el  menor  indicio  de  fusión;  arde,  pues,  este  carbón  con 
dificultad,  sin  llama  i  solamente  atizado  con  un  fuelle  o  mezclado 
con  algún  otro  combustible,  como  por  ejemplo,  con  carbón  betumi- 
noso de  nuestras  minas  del  sur.  Pero  el  mayor  defecto  del  carbón 
de  la  Ternera,  es  de  contener  mas  de  veinte  por  ciento  dé  materias 
t43rrosas  i  de  ser  poco  homojéneo. 

Los  ensayos  del  señor  Carvajal,  enteramente  acordes  con  los  que 
se  han  hecho  en  el  laboratorio  del  Instituto,  dan  por  resultado  pa- 
ra la  composición  i  poder  calorífico  de  diversas  muestras  de  este 
carbón  fósil,  lo  siguiente: 
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Carbono. 
Ceniza. - 
Gases 


I  Agua 

I 

1  Caloñas  (poder  calorífico) 


68.35 

23.00 

2.75 

5.90 

6774 


64.69 
26.00 


9.21 
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77.20 
44.50 


8.30 


3931 
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muestras  que  he  recibido  ya  no  tenían  sino  mui  poco  olor;  pero 
en  la  tuesta  de  este  guano^  se  siente  olor  mui  repugnante. 

Consta  de: 

Agua  higrométrica  (a.  100°) 12.30 

Materia  orgánica  i  agua  de  combi- 
nación.^.  33.10 

Materia  insoluble  (arcillosa)  .-.••.     2 .20 

Sales  solubles  en  el  agua,  sulfato  de 
cal  1.66  sal  común  7.74 9.14 

Precipitado  por  el  amoniaco  (fosfato 

de  cal,  magnesia  i  alumina) 43.00 

Ázoe 5.00    equi?aieQte 

a  6.7  de  amoniaco. 

El  precipitado  por  el  amoniaco  43  por  ciento  analizado  por 
Separado  contiene  magnesia  i  alumina,  de  manera  que  no  se  puede 
con  seguridad  deducir  la  proporción  de  ácido  fosfórico  del  pwo 
de  este  precipitado,  como  so  hace  para  los  guanos  fosfatados  de 
Mejillones. 

COMBUSTIBLES. 

Para  completar  en  esto  3.*'  Apéndice  al  Reino  Universal  de 
Chile  lo  que  se  ha  omitido  en  los  anteriores,  coa  relación  a  loscona- 
bustibles  fósiles  de  Chile,  voi  a  señalar  brevemente  el  desarrollo 
que  han  tomado  en  estos  últimos  años  el  conocimiento  i  la  esplota- 
cion  de  los  diversos  criaderos  de  carbón  mineral  en  esta  repú- 
blica. 

1.  ülla  seca  de  la  Ternera  (provincia  de  Atacama). — Don  J.  A 
Carvajal,  rector  i  profesor  de  mineralojía  del  liceo  de  Copiapó,  h& 
hecho  un  estudio  prolijo  de  la  localidad  i  naturaleza  de  las  minas 
de  carbón  de  la  Ternera,  situadas  a  dieciocho  leguas  de  Copiapó 
cinco  leguas  de  las  minas  de  cobre  de  Puquios  i  ocho  de  las  de  pla- 
ta de  Tres-Puntas.  En  su  memoria  publicada  en  los  Anales  de  la 
Universidad  en  1862,  opina  que  el  terreno  en  que  se  hallan  las  ca- 
pas de  este  carbón,  descansa  sobre  rocas  devonianas  i  corresponde 
a  la  época  uUera.  Señala  a  un  tiempo  la  formación  do  arenisca  ro- 
ya, cuyas  capas  considera  como  sup3riores  a  las  anteriores;  pero  no 
halló  en  todos  esos  ¿errcíios  indicio  alguno  de  restos  orgánicos  so- 
bre que  pudiera  apoyar  su  opinión. 
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cuaternarias,  terciarias  i  cretáceas  superiores,  relativas  principal* 
mente  a  la  parte  meridional  de  Chile/'  por  don  Enrique  Concha  í 
Toro  (publicada  en  los  Anales  de  la  Üniveraidad  en  1869).  El 
autor  señala  con  datos  positivos  i  hechos  bien  observados  la  exis* 
ienda  i  los  caracteres  jeolójicos  del  terrefio  cretáceo  en  la  costa  do 
Cihile,  i  considera  los  terrenos  carboníferos  do  esta  costa  como  per-* 
tenedentes  al  periodo  mas  moderno  de  la  ^oca  cretácea^  insistion* 
do  en  que  ^^estos  terrenos  carboníferos  esperimentaron  algunos  tras- 
lomos  (hundimientos)  al  fin  de  laformacian  cretácea  i  continua" 
ron/ormándose  en  cZ  periodo  terciario. 

Según  la  opinión  del  señor  Concha,  ^^en  Lebu  laformadon  (car- 
t)onifera)  está  mas  desarrollada  que  en  Coronel  i  Lota;  en  Parga» 
^at.  41.23)  se  encuentran  hasta  once  metros  de  carbón;  en  Ma- 
gallanes (lat.  53*^10')  el  manto  descubierto  tiene  dies  pies  de  es* 
pesor." 

A  mas'de  los  antiguos  i'nuevamente  descubiertos  depósitos  de  car- 
lx)nf66ilen  el  interior  de  la  provincia  de  Valdivia,  en  Catamutun  ien 
Futa,  de  la  misma  formación  i  naturaleza  aunque  menos  estonso 
que  los  de  Lota  i  Coronel,  llaman  mucho  la  atención  actualmente 
los  de  la  cala  de  Pargas,  situada  al  N.  19^3(y  del  farellón  grando 
de  Carelmapu,  catorce  millas  de  este  último,  '^sta  cala  (según  la 
opinión  del  capitán  de  corbeta  don  FranciscoV idal,  jefe  de  la  espo- 
dicion  ocupada  en  el  rio  de  Valdivia  i  en  la  costa  entre  el  Corral  i  Belon- 
caví)  es  notable  por  las  excelentes  ulleras  que  se  encuentran  en  §n 
'inmediación  i  que  se  asegura  ser  las  mejores  que  hasta  ahora  so 
conocen^en  el  pais." — ''La  cala  solo  tiene  60  metros  de  ancho  por 
300  metros  de  saco  de  N.  N.  E.  a  330,  i  es  abrigada,  al  decir  de  los 
prácticos,  de  todos  los  vientos  reinantes."  (11) 

En  cuanto  a  las  minas  de  carbón  fúsil  del  estrecho  de  Magalla^ 
nes,  el  actual  gobernador  de  Punta- Arenas,  señor  Vid,  ha  suminis- 
trado sobre  la  localidad  e  importancia  de  estas  minas  los  siguien- 
tes datos,  mas  positivos  i  detallados  que  hm  que  hasta  ahora  bcmo0 
tenido. 

''A  hora  i  media  de  camino  [>or  la  caja  del  riachui^Io  que  limita 
al  norte  la  población  de  Punta- Arenas,  a  21  metros  sobre  él  se 
encuentra  un  manto  de  carbón   ítmil.   Abierto  un  tajo  en  ítl  anro, 

(11)  Vcasc  la  memoria  del  sciloi  mi&i&tro  de  marirui  tircscDtadi  al  ccm^rmúé^ 
1871. 


,  i  está  pe- 

lanera  ant    ■ 
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La  muestra  (0)  proviouc  ile  la  superficie,  los  cealzas  saéleilK 
niui  l'errujiDOsae. 

2.  Lignilas  o  uUas  segundaria  del  terreno  de  pórfidos  i 
múrficos  de  loa  Andes  (10). — No  pasa  un  añoBinquc  sedoecut 
nuevas  localidades  de  este  combustible  fósil,  sobre  todo  en  loa  j 
males  occidentales  de  los  Andes,  en  las  provincias  dt;  San  Foü 
Santiago  i  San  Fernando;  pero  en  ninguna  parte  bosta  alionjl 
ha  hallado  dicho  combustible  en  cantidad  bostaute  considenble,  i 
por  lo  común  es  poco  homojéneo,  tiene  estructura  leñosa,  i  está  pe- 
netrado  de  materias  silicatadas. 

3.  Lignitos  o  ullas  terciarias  betuminosas  de  la  costa  ti 
nal  de  Chile. — La  esplotacion  i  esportocion  de  este  combustible^ 
sil  ha  tomado  en  estos  años  un  desarrollo  inmenso,  de  manera qu 
actualmente  es  uno  de  los  ramos  mas  importantes  de  la  ríqiifxt 
mineral  de  Chile.  Los  caracteres  i  buenas  cualidades  de  este  com- 
bustible descritos  en  varias  ocasiones,  no  han  variado  hasta  ahora,  a 
lo  menos  en  las  estensas  minas  de  Coronel  i  de  Lota;  solamente  d 
campo  do  esplotacion  se  estendió  mas  al  sur  hasta  Leba ,  doade  n 
descubrieron  capas  de  carbón  gruesas  i  de  mui  buena  cualidad.  En 
estas  últimas,  sobre  todo,  apareció  un  carbou  lustroso,  de  color  ne- 
gro de  azabache,  resistente,  mui  puro  i  que  produce  cok  hinchado 
poroso;  arde  fácilmente  con  mucha  llama,  i  en  la  deatilaciúu  «k 
mucha  materia  alquitranada. 

A  mas  do  varias  nociones  sobre  las  minas  de  carbón  de  la  pro- 
vincia de  Concepción  consignadas  eu  los  Anales  de  Minas  de  I'a- 
ris  (184G— 1850),  tenemos; 

I,"  Un  importante  trabajo  "sobre  el  terreno  carbonífero  do  Co- 
ronel i  Lota"  publicado  por  don  Paulino  del  Barrio  en  1857. 

2."  Un  plano  i  corte  vertical  (sobre  gran  escala)  do  laa  minas  de 
liOta,  con  eapeciEcacion  de  toda  la  serie  de  rocas  que  entran  en  k 
composición  de  este  terreno,  desde  la  superdcie  hasta  sa  fondo  g 
nitico:  trabajo  efectuado  por  el  injeuiero  Oxenius  i  deposiU 
el  gabinete  mineralójico  de  la  suceion  universitaria  del  lustitn 
acompañado  de  una  buena  colección  de  rocas  que  se  reñeren  • 
cho  plano,  obsequiado  por  el  mismo  injenicro, 

3."  Una  estensa  e  interesante  memoria  "sobro  las  formu 


